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Nota Técnica para avaliacdo do factor ambiental Ruido em AIA
de Pedreiras e Minas a céu aberto

1. Introducéo

A presente Nota Técnica constitui uma extensdo do documento base “Nota técnica para
avaliacdo do descritor Ruido em AIA — versdo 2°, APA, Junho 2010, (adiante designado
documento base, que se encontra no Anexo | e também disponivel no portal da APA), para os
casos particulares de pedreiras e minas a céu aberto (adiante designadas pedreiras/minas),
pelo que a sua leitura ndo dispensa a consulta do referido documento.

Esta Nota Técnica pretende assim uniformizar e definir linhas de orientacdo/metodologias para
a elaboragdo e avaliacdo do factor ambiental ruido em pedreiras/minas sujeitas ao
procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA).

Considerando:

a) que o Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de Maio, com a redaccdo dada pelo Decreto-Lei
n.° 197/2005 de 8 de Novembro, aprova o regime juridico da AlA dos projectos publicos
e privados susceptiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente.
Relativamente as pedreiras/minas, sdo sujeitas a procedimento de AIA aquelas que
tenham uma area superior a 25 ha; que, em areas isoladas ou continuas, tenham uma
area superior a 5 ha ou uma produc¢éo superior a 150 000 t/ano ou se em conjunto com
as outras unidades similares, num raio de 1 km ultrapassarem estes valores; e as que
se localizem em &reas sensiveis. Podem ainda ser sujeitos a procedimento de AlA os
projectos de alteracdo, modificacdo ou ampliacdo de pedreiras, com as caracteristicas
acima descritas, que sejam susceptiveis de produzir impactes significativos no
ambiente;

b) que a Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, fixa, entre outras, as normas técnicas para a
estrutura do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) e dos Relatérios de Monitorizacéo;

c) que o Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de Outubro, com a redacc¢do dada pelo Decreto-
Lei n.°340/2007, de 12 de Outubro, estabelece o regime juridico da pesquisa e
exploracdo de massas minerais e define pedreira como o conjunto formado por
gualguer massa mineral objecto do licenciamento, pelas instalagfes necessérias a sua
lavra, area de extraccdo e zonas de defesa, pelos depdsitos de massas minerais
extraidas, estéreis e terras removidas e, bem assim, pelos seus anexos;

d) que o Decreto-Lei n.°88/90, de 16 de Marco, estabelece o regime juridico do
aproveitamento de depdsitos minerais naturais e define mina como o conjunto do
depdsito mineral objecto de concessdo, dos anexos mineiros, das obras e dos bens
imoveis afectos a exploracao;

e) que o Decreto-Lei n.°9/2007, de 17 de Janeiro, rectificado pela Declaracdo de
Rectificacdo n.°c 18/2007, de 16 de Marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de
1 de Agosto, estabelece o regime de prevencéo e controlo da poluicdo sonora e aprova
0 Regulamento Geral de Ruido (RGR), que no seu artigo 13° contempla os critérios a
que as actividades ruidosas permanente estao sujeitas.

Considerando, ainda, as definicbes constantes no artigo 3° do RGR, nomeadamente, receptor
sensivel como o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer com
utilizacdo humana, actividade ruidosa permanente como a actividade desenvolvida com
caracter permanente, ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem
habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido,
designadamente laboragdo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servigos e ruido
ambiente como o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca proxima ou longinqua do
local considerado.

Nota Técnica para avaliagédo do descritor Ruido em AIA de Pedreiras e Minas a céu aberto Péagina 1



AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

} Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério

Assim, para os projectos de pedreiras/minas sujeitas a AlA, apresentam-se as especificidades
da avaliacdo do factor ambiental Ruido, no que se refere a Caracterizacdo da situacao de
referéncia, Critérios de avaliacdo, Previsdo de niveis sonoros, Avaliacao de impactes, Adopcao
de medidas de minimizacdo e a Pos Avaliacéo.

2. Avaliacéo do impacte

A avaliacdo do impacte de um projecto em termos do factor ambiental Ruido pode ser
esquematizada recorrendo a um modelo conceptual de 6 passos (adaptado de Canter, 19961),
como se segue:

1°. Antevisdo do potencial impacte do projecto;
2°. Caracterizacao da situagdo de referéncia;
3% Critérios de avaliagéo;

4%, Previsdo de niveis sonoros;

5°. Avaliagéo de impactes;

6°. Adopcéo de medidas de minimizacao.

2.1 Antevisao do potencial impacte do projecto

N&o se identificam especificidades para os projectos de pedreiras/minas, pelo que se deve
atender ao contetdo do ponto 2.1 do documento base.

Salienta-se contudo a importancia que uma descri¢cdo detalhada do projecto tem para permitir
uma identificagéo prévia dos potenciais impactes. Assim, o EIA deve apresentar pelo menos os
seguintes elementos:

- horario de funcionamento da pedreira/mina;

- equipamentos moveis e fixos (tipo, nimero e nivel de poténcia sonora) futuros e, caso
se trate de um projecto de ampliacdo, actuais;

- uso de explosivos no processo de exploracao (tipo e frequéncia/horario de utilizacao);

- indicacdo das vias de acesso dos veiculos pesados de transporte de material da
pedreira/mina, com respectiva representagdo cartografica,

- indicacdo dos percursos internos dos equipamentos moveis, com respectiva
representacao cartogréfica.

2.2 Caracterizacao da situacao de referéncia

Para caracterizar a situacdo de referéncia, comeca-se por caracterizar o ambiente sonoro
existente na area de influéncia do projecto, designada por “situagédo existente”, recorrendo a
medi¢des acusticas que devem claramente abranger e identificar as fontes sonoras relevantes
(infra-estruturas de transporte existentes, indlstrias ou outras fontes pontuais) e a ocupacdo
sensivel (habitacBes, escolas, hospitais e espacos de recreio e lazer). Complementarmente,
pode recorrer-se a consulta de mapas de ruido, desde que estes mantenham a actualidade dos
dados e a situacdo em avaliacdo seja passivel de caracterizacdo através dos valores neles
representados.

No caso especifico de um projecto de ampliacdo de uma pedreira/mina, a caracterizacdo da
situacédo de referéncia deve incluir:

- realizacdo de medi¢Bes acusticas com a pedreira/mina em funcionamento nas
condicdbes de exploracdo actuais com determinacdo dos parametros Lgen,
representativo de um ano, e Laeg representativo de um meés, respeitante ao(s)

! Canter, L. "Environmental Impact Assessment", McGraw-Hill, Inc., 1996.
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periodo(s) de referéncia abrangidos pelo horario de funcionamento da pedreira; deve
ser verificada a existéncia de componentes impulsivas ou tonais;

- realizacdo de medi¢cBes aculsticas com a pedreira/mina parada, com determinacéo de
Laeq, representativo de um més, respeitante ao(s) periodo(s) de referéncia abrangidos
pelo horario de funcionamento da pedreira;

- avaliacdo do cumprimento actual dos critérios de exposicdo maxima e de incomodidade
estabelecidos no RGR. Nas situacdes em que a pedreira/mina seja responsavel pela
ultrapassagem dos valores limite, o EIA tem de apresentar medidas de minimiza¢éo
adequadas, de forma a viabilizar o projecto de ampliag&o.

2.3 Critérios de avaliacdo

N&o se identificam especificidades para os projectos de pedreiras/minas, pelo que se deve
atender ao conteldo do ponto 2.3 do documento base.

2.4 Previsdo de niveis sonoros

A previsédo dos niveis sonoros € o passo mais critico da avaliacéo.

Em fase de construcdo é aceitavel que seja efectuada uma estimativa simples dos niveis
sonoros previstos, conforme descrito no ponto 2.4 do documento base.

Para os projectos de ampliacdo de pedreiras/minas, considera-se dispensavel a previsdo dos
niveis sonoros da fase de construgdo (operagfes de desmatagéo, decapagem e construcao de
instalagbes associadas a ampliagdo), uma vez que esta fase decorre em simultaneo com a
fase de exploracgéo, a qual se sobrepde em termos de impacte sonoro.

Na fase de exploracdo de novos projectos, para a estimativa dos niveis sonoros deve recorrer-
se a modelos computacionais de simulagdo que adoptem o método de célculo NP 4361-2 (ISO
9613-2).

No caso de ampliacdo de pedreiras, uma primeira estimativa dos niveis sonoros pode ser
conseguida utilizando um algoritmo simples de previsdo. Em funcdo dos resultados obtidos e
caso se distanciem consideravelmente dos valores limite estabelecidos no RGR, pode ser
dispensavel a realizacéo de previsées mais detalhadas.

Relativamente ao modelo de simulacdo, devem ser considerados e discriminados no EIA, no
minimo, os seguintes dados de entrada:

- nivel de poténcia sonora dos equipamentos, altura a que 0s mesmos se encontram e
tempo de funcionamento por periodo de referéncia;

- nivel de poténcia sonora associada as explosdes e tempo associado;

- volume de trafego de veiculos pesados e velocidade média de circulacao;

- espectro de frequéncia da emissdo de ruido dos equipamentos e da respectiva
directividade.

Os parametros de célculo gerais considerados no modelo de simulacdo devem também ser
apresentados, recomendando-se 0s seguintes requisitos minimos:

- escala de trabalho néo inferior a 1:2 000;

- equidistancia das curvas de nivel de 1 m;

- malha de célculo ndo superior a 10x10 m;

- 12 ordem de reflexdo ou superior;

- raio de busca igual ou superior a distancia a que se encontram 0s receptores
considerados na avaliacao;

- coeficiente de absorcao do solo — requisitos minimos néo aplicaveis;
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- condigBes atmosféricas de propagacao — requisitos minimos néo aplicaveis.

Pode ser relevante simular diferentes cenarios em funcéo do plano de lavra e das quantidades
de producéo, devendo ser sempre simuladas as situacdes mais criticas.

2.5 Avaliacdo de impacte

N&o se identificam especificidades para os projectos de pedreiras/minas, pelo que se deve
atender ao contetdo do ponto 2.5 do documento base.

2.6 Adopcao de medidas de minimizacao

As medidas de redugdo de ruido devem ser equacionadas tendo sempre em atencdo a
seguinte ordem decrescente de prioridade:

1. Intervencéo na fonte de ruido, por exemplo

o tratamento acustico de equipamento como encapsulamento (da britadeira, dos
tapetes transportadores, etc.), aplicacdo de estruturas anti-vibrateis;

o aplicacdo de silenciadores nos escapes dos veiculos pesados;

o aquisicdo de equipamentos de Ultima geracdo com menores niveis de poténcia
sonora;

o utilizacdo de explosivos tipo micro cargas ou melhores tecnologias disponiveis;

o limitac&@o de horério de funcionamento.

2. Intervenc¢do no caminho de propagacéo de ruido, por exemplo
o barreiras acusticas artificiais;
o barreiras acusticas naturais (taludes), formados a partir do aproveitamento das
terras resultantes da decapagem dos solos.

3. Intervencao no receptor sensivel, por exemplo
o reforco do isolamento sonoro de fachada (caixilharia de janelas e portas
estanque, vidros duplos, estores acusticos); de salientar que este tipo de
medidas apenas devem ser aplicaveis quando esgotadas todas as anteriores.

3. Pés-avaliacédo
No que respeita a pds-avaliacdo prevista no ambito de AlA, deve ser consultado o documento
“Notas Técnicas para Relatérios de Monitorizagdo de Ruido — Fase de Obra e Fase de

Exploragdo”, APA, Novembro de 2009 (que se encontra no Anexo Il e também disponivel no
portal da APA).

Dezembro 2010

e
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Anexo |

Nota técnica para avaliacdo do descritor Ruido em AlA
versao 2

1. Introducéo

A presente nota técnica resulta da actualizacdo do documento Notas para Avaliagdo de Ruido
em AlA e em Licenciamento (DGA, Setembro de 2001) face ao enquadramento legal actual em
matéria de ruido ambiente e de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA).

Particularmente, foi necessério reformular um dos critérios de avaliacdo do impacte de um
projecto em termos do descritor Ruido, designado por “regra de boa pratica” (RBP), devido a
alteracdo dos indicadores de ruido ambiente exterior. Para o efeito, teve-se por base o estudo
Critérios para analise de relacdes exposi¢do-impacte do ruido de infra-estruturas de transporte
(CAPS-IST, Dezembro de 2009)°.

Em termos de avaliacdo do descritor Ruido relativa a actividades ruidosas e a infra-estruturas
de transporte rodoviario, ferroviario e aéreo, em sede de procedimento de AIA, estédo
subjacentes os critérios estabelecidos no Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo
Decreto-Lei n® 9/2007 de 17 de Janeiro®, em articulagdo com os procedimentos estabelecidos
na legislacdo especifica relativa a AlA.

O regime juridico de AIA consubstancia-se no Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, com a
redaccdo dada pelo Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro, e na Declaracdo de
Rectificacdo n.° 2/2006, de 6 de Janeiro.

2. Avaliacéo do impacte

A avaliagcao do impacte de um projecto em termos do descritor Ruido pode ser esquematizada
recorrendo a um modelo conceptual de 6 passos (adaptado de Canter, 1996, como se segue:

1°. Antevisdo do potencial impacte do projecto;
2°. Caracterizacao da situacdo de referéncia;
3°. Critérios de avaliacéo;

4°, Previsao de niveis sonoros;

5°. Avaliagcéo de impactes;

6°. Adopcéo de medidas de minimizacao.

2.1 Antevisdo do potencial impacte do projecto

O primeiro passo na avaliacdo do impacte em termos de ruido é a antevisdo de potenciais
impactes na fase de construcdo e na fase de exploragcédo do projecto, através da identificacao
de:

- fontes sonoras e actividades geradoras de ruido associadas ao projecto;

- tipo de ruido expectavel e quantificacdo da ordem de grandeza dos niveis sonoros
esperados

- potenciais receptores sensiveis,

2 J.L. Bento Coelho e A.J. Ferreira, 2009, Critérios para andlise de relagdes exposicdo-impacte do ruido de infra-
estruturas de transporte, Centro de Analise e Processamento de Sinais do Instituto Superior Técnico, consultavel em
http://www.apambiente.pt/politicasambiente/Ruido/NotasTecnicas/Paginas/default.aspx.

® Rectificado pela Declaracéo de Rectificagdo n.° 18/2007, de 16 de Marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de
1 de Agosto.

* Canter, L. "Environmental Impact Assessment", McGraw-Hill, Inc., 1996.



http://www.apambiente.pt/politicasambiente/Ruido/NotasTecnicas/Paginas/default.aspx

AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

} Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério

para poder definir a area de influéncia do projecto onde incidirdo os passos seguintes da
avaliacéo.

Recomenda-se que a definicdo da area de influéncia do projecto tenha por base uma previsao,
ainda que simplista, dos niveis sonoros gerados pelo mesmo.

No caso particular de instalagtes fixas ha que ter em atencdo aspectos como a intensificagao

do trafego nas vias de acesso, motivado por eventuais aumentos significativos de deslocacdes
de pessoas e bens.

2.2 Caracterizacao da situacao de referéncia

O segundo passo consiste na caracterizacdo da situacao de referéncia.

Para o efeito, comeca-se por caracterizar 0 ambiente sonoro existente na area de influéncia do
projecto, designada por “situagcado existente”, recorrendo a medigbes acusticas que devem
claramente abranger e identificar as fontes sonoras relevantes (infra-estruturas de transporte
existentes, industrias ou outras fontes pontuais) e a ocupacdo sensivel (habitagBes, escolas,
hospitais e espacgos de recreio e lazer). Complementarmente, pode recorrer-se a consulta de
mapas de ruido desde que mantenham a actualidade dos dados.

Os pontos de medicdo devem coincidir com o0s receptores sensiveis potencialmente mais
afectados pelo projecto. O numero de pontos de medi¢cdo € determinado, caso a caso, em
funcdo da variacdo espacial dos niveis de pressdo sonora; deve ser apresentada cartografia a
escala adequada a fase de desenvolvimento do projecto, que identifique claramente os
receptores sensiveis potencialmente afectados pelo projecto e os locais onde serdo realizadas
as medicOes da caracterizacdo da situacdo existente.

As medicdes devem ser realizadas de acordo com o0s procedimentos constantes na Norma
Portuguesa aplicavel, a NP 1730 (1996), ou na versdo actualizada correspondente,
complementada pela Circular Clientes n.° 2/2007 (“Critérios de acreditacéo transitérios relativos
a representatividade das amostragens de acordo com o Decreto-Lei n° 9/2007”), editada pelo
IPAC em Fevereiro de 2007, de forma a assegurar a representatividade das amostragens
efectuadas.

Os intervalos de tempo de medicdo sdo escolhidos de modo a abranger todas as variacdes
significativas da emissao e transmissdo do ruido ao longo do periodo de referéncia a
caracterizar e de forma a serem representativos de um periodo de longa duracgéo.

Os indicadores a utilizar para a descricdo do ruido ambiente exterior sdo os indicadores de
longa duracao L4, (discriminando os valores de Ly, L. € L,) € L, conforme definidos no RGR;
para projectos de fontes fixas, deve ainda caracterizar-se o indicador Laeqr por periodo de
referéncia aplicavel, que pode coincidir com Lg, Le OuU L.

Por fim, deve ser efectuada uma previsao devidamente fundamentada da evolucao da situacéo
existente, na auséncia do projecto, quer no que respeita a futuras fontes de ruido quer a
receptores sensiveis, que constituira a “situacdo de referéncia’. Essa previsdo basear-se-a,
tanto quanto possivel, em planos/projectos ja aprovados.

2.3 Critérios de avaliacdo

Os critérios de avaliacdo resultam da adaptacdo das regras estabelecidas no RGR para
actividades ruidosas e para infra-estruturas de transporte, e da aplicacdo do conceito de
“impacte ambiental”.
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Nao é permitida a instalagdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas
classificadas como sensiveis nos planos municipais de ordenamento do territério; excluem-se
pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacao local, sem
funcionamento no periodo nocturno.

Em fase de construcdo, estamos perante obras de construcdo civil que podem constituir
actividades ruidosas temporarias. Nos termos do artigo 14° do RGR, estas actividades estédo
interditas:

i) nas proximidades de habitagBes entre as 20h e as 8h de dias Uteis e aos
sébados, domingos e feriados,

ii) em escolas, durante o respectivo horario de funcionamento,

iii) em hospitais ou estabelecimentos similares,

carecendo as excepc¢des de licenca especial de ruido (LER), cuja emisséo tera de obedecer ao
estabelecido no artigo 15° do RGR. As LER de duracao superior a um més, sé podem ser
concedidas se forem cumpridos, nos receptores sensiveis, os valores de ruido ambiente
exterior de Laeq< 60 dB(A), no periodo entardecer (20h00-23h00), e de Laeq< 55 dB(A), no
periodo nocturno (23h00-07h00).

Em fase de exploracdo, sempre que uma actividade ruidosa permanente se situe na
proximidade de receptores sensiveis, ha que respeitar simultaneamente o critério de exposi¢ado
maxima e o critério de incomodidade.

A aplicacdo do critério de exposicdo maxima (alinea a) do n.° 1 do artigo 13° do RGR, que
remete para o seu artigo 11°) obriga ao cumprimento de valores limite de ruido ambiente
exterior de acordo com as seguintes situagdes:

a) Quando existe classificagdo municipal de zonas, o0 RGR estabelece:

- valores limite

Lden Ln
dB(A) dB(A)
Zona mista <65 <55
Zona sensivel <55 <45
Zona sensivel na proximidade de GIT existente <65 <55
Zona sensivel na proximidade de GIT ndo aéreo em projecto <60 <50
Zona sensivel na proximidade de GIT aéreo em projecto <65 <55

- que os receptores sensiveis isolados nao integrados em zonas classificadas sao
equiparados, em funcéo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis ou
mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no artigo
11° do RGR.

Para efeitos de aplicacdo do paragrafo anterior, considera-se que:

i) a equiparacao deve ser efectuada pelo municipio dadas as suas competéncias
no planeamento e ordenamento do territério. Assim, 0s projectos sujeitos a AlA
gue afectem potenciais receptores sensiveis isolados, devem obter essa
equiparacdao junto do(s) municipio(s) para elaborarem o EIA, o qual deve conter
provas da equiparacao efectuada pelo(s) municipio(s) ;

i) 0s usos existentes sdo industria, comércio e servigos e

iii) o conceito de proximidade deve ser entendido como uma area de raio na
ordem dos 100 metros centrada no receptor.
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b) Até que exista classificacdo de zonas, aplica-se para todos 0s receptores sensiveis 0s
valores limite de Lge, < 63 dB(A) e L, < 53 dB(A), de acordo com o n.° 3 do art. 11° do RGR.

A aplicacéo do critério de incomodidade (alinea b) do n.° 1 do artigo 13° do RGR) exige que:

- a diferenga entre o valor do indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante
a ocorréncia do ruido particular da actividade ou actividades em avaliacéo e o valor
do indicador Laeq do ruido residual, ndo podera exceder 5 dB(A) no periodo diurno
(7h-20h), 4 dB(A) no periodo entardecer (20h-23h) e 3 dB(A) no periodo nocturno
(23h-7h), consideradas as correc¢des do Anexo | do diploma.

No caso das infra-estruturas de transporte, para além do critério de exposicdo maxima
legalmente estabelecido, na avaliagdo de impactes do descritor Ruido deve ainda ser tida em
consideracgdo a seguinte regra de boa pratica (RBP):
- os valores resultantes® apo6s a implementacéo do projecto, em termos de Lq, Lo OU
L,, ndo podem ultrapassar 15 dB(A) relativamente aos da situacao de referéncia;
esta regra s se aplica quando os valores resultantes sdo superiores a 45 dB(A).

Lresultante'l—sit refa <15 dB(A) € Lresultante > 45 dB(A)

2.4 Previsdo de niveis sonoros

A previsdo dos niveis sonoros € o passo mais critico da avaliagéo.

Em fase de construcdo é aceitavel que seja efectuada uma estimativa simples dos niveis
S0ONoros previstos.

Basicamente, ha que considerar dois tipos de fontes sonoras: fonte pontual e fonte linear. Uma
fonte sonora pontual radia energia de forma aproximadamente idéntica em todas as direcgdes,
pelo que se consideram ondas sonoras esféricas ou semi-esféricas. Nas fontes pontuais, a
atenuacao do ruido € da ordem dos 6 dB(A) por duplicacdo da distancia a fonte. Numa fonte
sonora linear, o ruido propaga-se em superficies semicilindricas, pelo que se consideram
ondas cilindricas. Nestes casos, a atenua¢do do ruido € da ordem dos 3 dB(A) por duplicagédo
da distancia a fonte.

Trata-se de uma aproximagdo simples a aferir, para 0s casos em que se preveja emissao de
LER, com a influéncia de outros factores, como as caracteristicas do solo, os obstaculos a
propagacéo do ruido e as condi¢des meteoroldgicas.

Para estimar os niveis sonoros gerados por um projecto na sua fase de exploracdo, deve
recorrer-se a modelos computacionais de simulacdo que adoptem os métodos de calculo
referidos no Anexo Il do Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho®, para o tipo de fonte sonora
em questao.

Os dados de entrada e os parametros de simulacdo devem ser expressamente referidos no
estudo.

A previsdo dos niveis sonoros deve ser efectuada para cada periodo de referéncia, indicando
os valores de Ly, L € Ly, € para trés momentos distintos da fase de exploragédo do projecto, se
aplicavel: ano inicio, ano intermédio e ano horizonte.

® Os valores resultantes correspondem & soma logaritmica dos niveis sonoros caracteristicos da situagéo de referéncia
com os previstos para o projecto em avaliag&o.

® O Decreto-lei n°146/2006 transpds a Directiva n° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de
Junho, relativa a avaliacdo e gestdo do ruido ambiente.
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Para os receptores sensiveis previamente identificados na caracterizagdo da situacdo de
referéncia devem ser apresentados os valores resultantes, calculados pela soma logaritmica
dos niveis previstos para a fase de exploracdo do projecto com o0s niveis caracteristicos da
situacao de referéncia.

Para facilidade de analise dos resultados previsionais, é aconselhada a elaboracdo de mapas

de ruido em termos de Ly, € L, com classes de 5 em 5 dB(A), marcando as is6fonas de
Lgen = 63 dB(A) e L, = 53 dB(A) caso ainda ndo haja classificagdo de zonas.

2.5 Avaliacdo de impacte

A verificagdo da existéncia, ou ndo, de um impacte decorrente de um projecto obtém-se pela
comparacao entre:

i) os valores resultantes e os valores limite legais,
ii) os valores resultantes e os valores da situacao de referéncia.

Considera-se que ha impacte negativo significativo quando:

1) Actividades ruidosas permanentes
1.1) os valores resultantes ndo verifiqguem, pelo menos, um dos critérios legais
constantes do RGR;
2) Infra-estruturas de transporte
2.1) os valores resultantes nédo verifiquem o critério de exposi¢do maxima constante
do RGR
ou
2.2) os valores resultantes ndo verifiguem a RBP.

Estas séo as situagfes em que devem ser sempre aplicadas medidas de reducéo de ruido.

Para infra-estruturas de transporte, podem ainda ocorrer impactes significativos, mesmo que
cumprido o RGR e a RBP, quando considerados outros factores, ou uma combinacéo destes,
nomeadamente:

— ndmero estimado de populacao afectada;

— existéncia de escolas, hospitais e estabelecimentos similares;

— gradacdo da magnitude do impacte;

— proximidade ao valor limite.

Estas sdo situagbes em que devem ser equacionadas medidas de reducdo de ruido
tecnicamente vidveis e adequadas a situacéo em concreto.

As situacdes fronteira, em que os valores resultantes estdo no limiar do cumprimento dos
critérios de avaliacdo, devem merecer especial atengdo, atendendo as incertezas dos métodos
de célculo; sempre que a incerteza associada determine a possibilidade de incumprimento
daqueles critérios, deve prevalecer o principio da prevencgéo justificando a necessidade de
medidas de minimizacao.

Nas situacBes em que 0s niveis sonoros da situacdo de referéncia ja ultrapassem os valores
limite, um novo projecto podera provocar impactes cumulativos, pelo que havera que garantir o
ndo agravamento desses niveis com adequadas medidas de minimizacao.

2.6 Adopcao de medidas de minimizacao

A melhor solugdo para evitar ou minimizar impactes no descritor Ruido ser4 sempre a de
encontrar localizacdes para actividades ruidosas ou para infra-estruturas de transporte que
maximizem a distancia aos receptores sensiveis, de modo a garantir o bem-estar das
populacdes.
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Quando tal ndo é possivel ou ndo é suficiente para evitar a ocorréncia de impactes negativos
significativos, o estudo deve indicar quais as medidas de reducao de ruido (seleccionando as
melhores solugdes técnicas caso a caso) e 0 momento em que estas devem ser
implementadas.

Na proposta de medidas de reducado de ruido, ha dois aspectos a considerar relativamente ao
seu dimensionamento e ao momento da sua aplicagao:

1) quando os valores resultantes apontam para incumprimentos logo a partir do ano inicio
de exploracdo, o dimensionamento das medidas de reducdo de ruido deve ter em
conta os valores resultantes para o ano intermédio;

2) quando os valores resultantes apontam para incumprimentos apenas no ano
intermédio, pode, em certos casos, ser recomendavel que as medidas de reducéo
sejam implementadas logo no ano inicio de exploracédo, atendendo ao principio da
prevencao.

Importa salientar que as medidas de reducao de ruido devem ser equacionadas tendo sempre
em atencao a seguinte ordem decrescente de prioridade:

1. intervencdo na fonte de ruido (por exemplo, pavimento com caracteristicas de
absorcdo acustica, medidas que induzam a reducdo de velocidade de circulagéo,
tratamento acustico de equipamentos);

2. intervencdo no caminho de propagacédo de ruido (por exemplo, modelacdo de taludes,
barreiras acusticas);

3. intervencdo no receptor sensivel (por exemplo, reforco de isolamento sonoro de
fachadas e/ou coberturas).

De salientar ainda que certo tipo de medidas de reducéo de ruido pode acarretar impactes
negativos que importa ter em atencdo. Para o caso concreto de barreiras acusticas do tipo
painel, sdo muitas vezes referidos efeitos indesejaveis, tais como, ensombramento, barreira
visual, acréscimo de ruido em receptores localizados do lado oposto a barreira; assim, sempre
gue possivel, devem ser avaliadas configurag@es finais de barreira, tais como:

- recurso a difractores de topo ou a planos inclinados, de modo a manter a eficacia da

barreira sem acrescer a sua altura;
- interposic¢éo de painéis transparentes num continuo de barreiras absorventes;
- integracgdo paisagistica da barreira.

3. Pés-avaliacéo

No que respeita a pds-avaliacdo prevista no ambito de AlA, deve ser consultado o documento
Notas Técnicas para Relatérios de Monitorizacdo de Ruido — Fase de Obra e Fase de
Exploracéo, publicado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) em Novembro de 2009 e
disponivel no portal da APA:
http://www.apambiente.pt/politicasambiente/Ruido/NotasTecnicas/Paginas/default.aspx

Junho 2010
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Anexo |l

Notas técnicas pararelatérios de monitorizacdo de Ruido
Fase de obra e fase de exploracéo

1. Introducao

As presentes notas destinam-se as equipas técnicas que estabelecem os programas de
monitorizagdo de ruido, realizam a monitorizagdo do ruido, incluindo as campanhas de
medicao e que elaboram os respectivos relatérios, no ambito do processo de Pos-Avaliagéo de
projectos sujeitos a Avaliacdo de Impacte Ambiental.

Pretende-se complementar as indicagfes gerais constantes no Anexo V - Estrutura do relatdrio
de monitorizagdo, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, que regulamenta o Decreto-Lei n.°
69/2000, de 3 de Maio (alterado e republicado pelo Decreto-lei n°197/2005, de 8 de Novembro),
especificando os aspectos particulares do descritor ruido, no sentido de melhor serem atingidos
os fins a que se destina a monitorizacdo, nomeadamente:

- comparar os dados previsionais apresentados no Estudo de Impacte Ambiental
(EIA)/Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execug¢do (RECAPE) com os
verificados durante e apos a execuc¢éo do projecto;

- verificar a boa execucdo das medidas de minimizacdo propostas no EIA, estabelecidas
na Declaracédo de Impacte Ambiental (DIA) e/ou resultantes do RECAPE;

- avaliar a conformidade dos valores determinados com os estabelecidos no Regulamento
Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, e noutros
critérios de avaliagédo;

- identificar as possiveis situacdes para as quais sejam necessarias medidas de reducao
de ruido adicionais e identificar essas medidas.

Assim, é proposto no ponto seguinte um conjunto de itens que deve constar da estrutura ja
definida no Anexo V da referida portaria para os Relatdrios de Monitorizagédo, retomando-se
referéncia aos pontos daquele anexo.

Sao ainda indicados prazos que visam dar celeridade a pds-avaliagdo para possibilitar a rapida
tomada de ac¢des correctivas dos eventuais problemas detectados.

Este documento ndo dispensa o cumprimento integral do Anexo V da referida portaria.

2. Aspectos particulares dos relatérios de monitoriza¢do de ruido

| - Introducéo
N&o se identificam aspectos adicionais aos referidos na portaria.

Il - Antecedentes

Para além de serem referidas as medidas de minimizag&o previstas no EIA/DIA, devem ser
identificadas quais as j& implementadas no terreno, anexando ao relatério registos obtidos
aquando das deslocac¢8es ao local (por exemplo, fotografias de barreiras acusticas instaladas).
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Em termos de antecedentes, é ainda importante mencionar e anexar cépias de documentos
relacionados com a fonte de ruido em avaliacdo ou com o local (por exemplo, cronograma da
obra, licenca especial de ruido ou despacho a que se refere o n.° 9 do artigo 15.° do RGR,
carta de classificacdo de zonas mistas e sensiveis aprovada pelo municipio, mapa municipal de
ruido, mapa estratégico ou plano de ac¢éo da fonte).

Para as infra-estruturas de transporte rodoviario e ferroviario, o relatério deve referir-se a
totalidade do projecto avaliado (e ndo consoante os sublangos/lotes decorrentes dos processos
de adjudicacédo); no caso da quilometragem indicada no relatério ndo coincidir com a indicada
no projecto de execucgdao, devera ser incluida uma tabela de correspondéncia.

Il - Descricdo dos programas de monitorizacao

Fase de obra

Estdo, em principio, dispensadas de realizar medi¢des de ruido as obras onde, por for¢a da
aplicacdo dos artigos 14.° e 15.° do RGR, néo exista obrigacdo de cumprimento de valores
limite de ruido.

Para as obras que, pelo contréario, estiverem sujeitas, por for¢a da Licenga Especial de Ruido
(LER), ao cumprimento de valores limite, sdo aplichveis as medi¢bes de ruido os
procedimentos definidos na Norma Portuguesa 1730. Devem ser monitorizados dias criticos
tendo em conta as actividades ruidosas calendarizadas para esses dias e sua proximidade aos
receptores sensiveis. Para efeitos da verificagao dos valores limite, o indicador Laeqt reporta-se
a um dia para o periodo de referéncia em causa, pelo que ndo devem ser efectuadas médias
de valores obtidos em diferentes dias.

No relatério deve ser indicado o periodo de laboracao/funcionamento da(s) fonte(s) em
avaliacéo, explicitando os trabalhos em curso e os equipamentos em funcionamento durante as
medicdes.

Fase de exploracao

Os pontos seleccionados para monitorizacdo devem coincidir com 0s receptores sensiveis
indicados na DIA ou indicados na apreciacdo do RECAPE. Caso haja reclamacdes, esses
pontos devem também ser monitorizados.

Contudo, caso o receptor sensivel esteja também sujeito a influéncia sonora significativa de
outras fontes, poderd haver um ajuste na localizacdo do ponto de monitorizacdo de forma a
minimizar aquelas influéncias; na monitorizacdo de rodovias, quando esta op¢do nao for
possivel, podera recorrer-se a simulagéo de ruido conforme a seguir se explica; qualquer dos
casos implica a revisdo do programa de monitorizagao.

A localizagdo dos pontos de ensaio, fontes sonoras e receptores deve ser apresentada em
cartografia a escala adequada (carta de projecto).

A monitorizac@o deve ser efectuada recorrendo, preferencialmente, a medi¢des acusticas, as
quais devem seguir os procedimentos descritos na NP1730 e na Circular Clientes n.° 2/2007 do
Instituto Portugués de Acreditacéo, relativa a representatividade das amostragens de acordo
com o RGR.

O recurso a modelos de simulagdo de ruido podera ser adoptado em casos excepcionais e
devidamente justificados, homeadamente, na monitorizacdo do ruido de rodovias em que o
ponto a monitorizar esta sujeito a influéncia sonora significativa de outras fontes que é dificil
eliminar durante as medicbes e em que ndo ha alternativa de relocalizacdo do ponto. Para a
simulagdo sdo utilizados dados actualizados de entrada no modelo face aos inseridos nas
previsbes realizadas no EIA/RECAPE, implicando contudo que sejam também efectuadas
medi¢cbes de longa duracdo em determinado(s) ponto(s) de forma a validar os resultados assim
obtidos.
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No relatério deve ser indicado o periodo de laboragao/funcionamento da(s) fonte(s) em
avaliacéo.

IV - Resultados dos programas de monitorizacao

Na apresentacao dos valores medidos e para justificar o seu posterior tratamento, € importante
serem incluidos comentarios que possam explicar os valores obtidos, tais como condi¢cfes de
funcionamento da fonte sonora em monitorizacdo, presenca de outras fontes, ocorréncia de
acontecimento acustico anémalo.

A conformidade dos resultados com o RGR é verificada:

- na fase de obra, pela analise do cumprimento dos valores limite estabelecidos no n.° 5 do
artigo 15.° ou na licenca especial de ruido;

- na fase de exploracdo, pela analise do cumprimento do critério de exposicdo méaxima e
do critério de incomodidade, este ultimo aplicavel a fontes fixas e ndo aplicavel a infra-
estruturas de transporte rodoviario, ferroviario e aéreo.

No caso das infra-estruturas de transporte, devera ainda ser verificado o cumprimento da
designada Regra de Boas Praticas (RBP), quando aplicavel.

A conclusédo sobre violagédo do critério de exposicdo méaxima resultard de uma andlise prévia,
tendo em atenc¢do os procedimentos indicados em 11, que permitira atribuir a responsabilidade
ou co-responsabilidade do incumprimento legal a fonte monitorizada. Pelo contrario, quando é
afirmado que a fonte em avaliagdo ndo tem qualquer responsabilidade na ultrapassagem dos
valores limite, é necessario que tal esteja devidamente fundamentado (por exemplo, as
simulac6es com dados de trafego actuais da rodovia em avaliacdo revelam valores de ruido
particular inferiores em 10 dB(A) ao valor limite).

A apreciacdo dos resultados passa ainda pela sua comparacdo com as previsdes efectuadas
no EIA e com campanhas anteriores eventualmente efectuadas.

Desta forma, é recomendavel a sistematizacao dos dados/resultados da seguinte forma:

- quadro(s) com os valores de LAeq medidos na campanha, com os valores calculados de
Lden e Ln, com os valores da situagdo de referéncia, e com valores obtidos em
campanhas anteriores

- quadro comparativo dos resultados obtidos com os critérios de avaliagao aplicaveis.

V - Conclusdes

A sintese conclusiva a apresentar deverd terminar, caso tenham sido constatadas né&o
conformidades com o RGR e/ou com a RBP, com a identificacdo das medidas suplementares
de minimizacéo de ruido que devem ser adoptadas e previsdo da sua eficacia; particularmente
em fase de obra, a ndo conformidade com o RGR deve desencadear imediatamente medidas
de minimizacdo tendo em conta que, normalmente, a magnitude dos impactes € elevada.

Nos casos em que for necessario aplicar medidas suplementares, é necessario efectuar nova
avaliagdo ap6s a concretizagdo dessas medidas, de forma a demonstrar que foi reposta a
conformidade legal.

VI - Anexos

Tal como foi referido no ponto Il, devem ser anexados, por exemplo, fotografias de medidas de
minimizacao instaladas no terreno, cronograma da obra, copia de licenca especial de ruido ou
despacho a que se refere o n° 9 do artigo 15° do RGR, carta de
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classificacdo de zonas mistas e sensiveis aprovada pelo municipio, mapa municipal de ruido,
mapa estratégico ou plano de accéo da fonte.

3. Prazos para entrega do relatério de monitorizagéo

Recomendam-se 0s seguintes prazos para a generalidade dos casos, sem prejuizo de prazos
especificos estabelecidos no EIA/DIA.

Fase de obra

No primeiro trimestre da obra (obras de curta duragédo) ou no primeiro semestre da obra (obras
de duracdo superior a 2 anos) devera ser realizada a monitorizagcdo, o respectivo relatério e a
sua entrega, desde que nesse periodo ocorram, em funcdo do cronograma da obra, as
situacdes criticas.

Fase de exploracao

A realizacdo das campanhas de monitorizagdo, do respectivo relatério e a sua entrega a
autoridade de AIA, devem ocorrer no ano inicio de exploragdo/pleno funcionamento do
projecto.

Posteriormente, devem ser efectuadas monitorizagbes quinquenais, caso entretanto ndo se
tenham verificado alteracdes ao nivel da fonte ou na envolvente do projecto que fagam prever
agravamento dos niveis sonoros sentidos nos receptores sensiveis e ndao tenham ocorrido
reclamactes. O respectivo relatério deve ser entregue até 2 meses apds a realizacdo das
campanhas.

Novembro 2009



