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6CIl - FONTES DE POLUICAO DIFUSA

6CI1.1 CONSIDERACOES GERAIS

A poluicdo difusa consiste na contaminacdo de aguas superficiais e subterrdneas originada por
actividades ndo concentradas espacialmente e que podem ser de natureza agricola ou agro-pecuaria,
urbana, ou de outro tipo. Uma das principais fontes de poluicdo difusa tem origem agricola,
resultante de préticas fitossanitarias e de adubacdo de culturas de regadio e sequeiro. A producao
intensiva de alimentos (animais e vegetais) leva ao uso intensivo de adubos quimicos, produtos fito-
farmacéuticos e outros factores de producdo que, se usados indevidamente, podem comprometer a
qualidade das aguas superficiais e subterrdneas, contaminando-as a niveis prejudiciais inclusive a

satide humana.

Neste ambito, existe uma directiva comunitaria relativa a proteccdo das dguas contra a polui¢do
causada por nitratos de origem agricola e outras directivas, ja transpostas para a legislacdo nacional,

que limitam ou proibem o uso de alguns produtos fitofarmacéuticos.

Algumas das fontes de poluicdo incluidas no grupo de pontuais quando se considera o tipo de
tratamento de efluentes, tornam-se importantes fontes de poluicdo difusa. Por exemplo, muitas das
pecuarias existentes tratam os efluentes através do seu espalhamento no terreno ou armazenamento
em pequenas lagoas, onde se verifica uma diminuicdo significativa da carga organica mantendo,
praticamente, a mesma concentracdo em azoto e fosforo. Assim, e no periodo das chuvas, poderdo
ser arrastadas percentagens significativas da carga em fosforo e azoto produzidas por estas

actividades.

A poluicdo difusa afecta a disponibilidade da 4gua ao impedir que determinados volumes, pela sua
ma qualidade, possam ser utilizados para determinados fins. A presente analise abrange a poluicao
difusa de origem agricola ou agropecudria, que afecta as aguas superficiais e subterraneas da bacia
hidrografica, circunscrevendo-se, em termos de poluentes, ao azoto, ao fosforo e aos produtos

fitofarmacéuticos, ou produtos resultantes da degradacgéo destes.

Nessa perspectiva, interessa tentar localizar areas com problemas deste tipo. No entanto, deve-se
distinguir o que sdo elementos de origem agricola de elementos de origem urbana e industrial, ainda

que ligados ao sector agro-pecuario.
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Considerando que a principal causa de poluicdo originada por fontes difusas que afecta as aguas
comunitérias sdo os nitratos de origem agricola, a poluicdo por nitratos é analisada de forma mais
desenvolvida do que a poluicdo por fosfatos e produtos fitofarmacéticos, também devido a uma

maior disponibilidade de informacéo deste composto.

Os concelhos nos quais se verifica este problema com maior expressdo na regido do Plano de

Bacia Hidrografica das Ribeiras do Oeste (PBH RO) séo Alcobaca, Mafra e Porto de Més.

6CI1.2 PRINCIPAIS POLUENTES

6CI1.2.1 FERTILIZANTES

Os adubos quimicos e residuos organicos, estrumes, chorumes, aguas residuais, lamas de
depuracdo e outros produtos, incluindo a matéria organica do solo, apresentam nitratos, que sdo
seguramente 0s compostos de origem agricola com maior participacdo na poluicao difusa e que dao
origem a maiores preocupacdes. A grande solubilidade dos nitratos permite que sejam facilmente
arrastados pelas dguas das chuvas ou das regas e infiltrados nos solos. Os seus efeitos negativos no
ambiente e para a saude humana, levou a elaboracdo de uma directiva (91/676/CEE) relativa a
Proteccéo das Aguas Contra a Poluicdo Causada por Nitratos de Origem Agricola. Desta directiva,
foi elaborado um Codigo de Boas Praticas Agricolas, a serem aplicadas voluntariamente pelos

agricultores para reduzir os riscos de polui¢do por este composto (MADRP, 1997).

A agricultura intensiva de regadio emprega muitos factores de produgdo, sendo o uso de
fertilizantes de grande importancia para o problema da poluicdo de origem difusa. Quanto a
agricultura de sequeiro, a época de aplicacdo do adubo é muito importante, devido as chuvas e
consequente arrastamento dos produtos azotados com as escorréncias superficiais, aquando da
aplicacdo em época impropria. Os fosfatos sdo outro composto importante ligado a aplicacdo de
adubos na agricultura. Deve-se ter em atencdo que grande quantidade do fésforo registado nas
amostras provém da erosdo e arrastamento para os cursos de agua da camada superficial do solo

agricola.

As fontes de nitratos mais significativas podem ser oriundas de depésitos geoldgios de sais de
nitrato que, com a irrigacdo, podem ser lixiviados para as aguas subterraneas, aguas residuais

urbanas tratadas, efluentes industriais da produgdo de fertilizantes, acido nitrico, ureia e papel,
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lixiviacdo de componentes azotados em locais de despejo ndo controlados, residuos organicos de
gado estabulado, excedentes de fertilizantes azotados ndo usados pela planta e lixiviados para a zona
saturada, sendo as horticolas particularmente contaminantes, podendo a frente contaminante
ultrapassar os 500 mg/l (LNEC, 1993).

Sob condi¢des normais, a exploracdo florestal, de matos e baldios ndo apresenta problemas de
contaminagdo com nitratos, uma vez que a producdo destes, resultante da mineralizacdo da matéria
organica € relativamente baixa. Ja os fogos aceleram as taxas de mineralizacdo e aumentam 0s riscos
da infiltracdo e escorréncia de nitratos, devido a destruicdo do coberto vegetal, que, em condicdes
normais, promoveria a sua retencdo bioldgica. A distribuicdo da ocupacédo do solo na regido do PBH
RO esta apresentada na Figura 6C.1. Verifica-se que as areas com ocupacdo agricola existentes na

regido do PBH RO sdo predominantes, sendo a ocupacao florestal também significativa.

PBH Ribeiras do Oeste

Ocupagao do Solo - Grandes Manchas

Ocupagéo do solo
I Territorios Artificializados

B Area com ocupacéo agricola
Bl Florestas e meios semi-naturais
[ Meios aguéticos

Il Superficies com agua

0 10 20 km

Figura 6C.1 — Ocupacéo do solo — Grandes Manchas
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A distribuicdo das areas ocupadas pelas principais culturas de sequeiro e regadio esta apresentada

na Figura 6C.2.
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Figura 6C.2 — Areas cultivadas por concelho (ha)

Avaliaram-se as quantidades de adubo aplicadas as diversas culturas em estudo, com base em
dados disponibilizados pela Direcgdo Geral de Planeamento para as diversas tecnologias vegetais.
Estes valores sao relativos a regido do Ribatejo e Oeste (Tabela 6C.1). No Apéndice 111 apresenta-se

esta informac&o por cultura e por concelho.
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PRINCIPAIS CULTURAS DE SEQUEIRO
Produtivida Valores Aplicados
de
kg/ha
N P K
AVEIA 2000 53 42 42
CENTEIO 1000 53 42 42
CEVADA 3500 107 84 35
FORRAGENS 2000 46 72 0
OLIVAL 1500 30 30 30
TRIGO 4500 145 108 45
TRITICALE 3000 145 108 45
VINHA 6400 87 132 77
PRINCIPAIS CULTURAS DE REGADIO
BATATA 22000 122 126 126
FORRAGENS 50000 46 72 0
GIRASSOL 1100 21 63 63
MELAO 23000 83 126 126
MILHO 8000 219 105 105
POMARES 14000 67 42 42
SORGO 1200 76 30 30
TOMATE 65000 173 53 165

Tabela 6C.1 — Aplicacdo de fertilizantes nas culturas

De uma maneira geral o consumo de fertilizantes na agricultura é mais intenso nas culturas de
regadio, ja que estas usam uma maior quantidade de factores de producdo. Estima-se que nos
sistemas de regadio do Centro e Sul, a utilizacdo de fertilizantes é muito elevada, sendo fertilizacdes
superiores a 300 kg de N/ha frequentes na cultura do milho, com a agravante de, no periodo

invernal, o terreno ndo se encontrar ocupado por outras culturas (LNEC, 1993).

Porém, as culturas invernais de sequeiro, cujas sementeiras s6 sdo realizadas em Novembro e por
vezes em fins de Dezembro, podem ser um factor significativo de polui¢do difusa. Isto deve-se ao
facto dos solos ficarem sem cobertura vegetal por um periodo de tempo relativamente longo
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(meados de Janeiro, de acordo com o desenvolvimento vegetativo) e, a elevada queda pluviométrica
no periodo, contribuir para um arrastamento mais intenso de tais materiais, devido a auséncia de
cobertura vegetal, contaminando as aguas superficiais e subterraneas. Contudo, o efeito de diluicdo

que origina, pode ser menos gravoso do que em condi¢gdes mais aridas.

6Cll.2.2 PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

Os produtos fitofarmacéuticos podem ser divididos na generalidade em fungicidas, herbicidas e,
insecticidas e acaricidas, sendo os fungicidas os mais representativos, com 72% das vendas no

mercado nacional (Figura 6C.3)

Insecticidas e
Outras acaricidas
2% 9%

Herbicidas
17%

Fungicidas
72%

Figura 6C.3- Posicao relativa dos diversos tipo de produtos no periodo 1991/1994
(adaptado de ANIPLA, 1996).

Numa analise comparativa, verifica-se que em Portugal o consumo de substancias activas por
hectare de Superficie Agricola Utilizavel (SAU) é em média de 2,35 kg, ocupando a quinta posicdo

na Europa (Figura 6C.4).
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Figura 6C.4 - Consumo de substancias activas por hectare de SAU na Europa
(adaptado de ANIPLA, 1996)

No ambito deste estudo, procedeu-se ao levantamento dos principais produtos fito-farmacéuticos
usados na agricultura. Para este efeito, recorreu-se aos manuais de aplicacdo de produtos fito-
farmacéuticos dos principais fabricantes de Portugal (Bayer, AgrEvo, Agriquisa, Rhéne-Poulenc, e
Zeneca). Fez-se este levantamento tendo em vista as principais culturas praticadas na regido do PBH
RO.

Apb6s a definicdo destas culturas, procurou-se estabelecer uma relacdo entre os principais
produtos fito-farmacéuticos e a sua aplicacdo nestas. Dessa analise, foi concebido o Quadro 1 do
Apéndice I, no qual estdo também incluidos os valores maximos recomendados pelos fabricantes
para as diversas culturas por substancia activa. A época apropriada de aplicacdo dos produtos esta

indicada no Apéndice 11, recolhida nos manuais de proteccdo das culturas.

Pode-se observar que ha uma grande variedade de produtos com os mais diversos principios
activos, para o combate a pragas, fungos e ervas daninhas. Alguns produtos fito-farmacéuticos
tiveram 0 seu uso limitado através de directivas comunitarias, ja transpostas para a legislacao
nacional. Os produtos fitofarmaéuticos que tiveram o0 seu uso no mercado nacional proibido
(Decreto-Lei n® 347/88), sdo a Aldrina, Clordano, Dieldrina, DDT, Endrina, HCH, Heptacloro,
Hexaclorobenzeno, Confecloro (toxafeno). Ja a partir de 1995, foi proibida a utilizacdo de produtos

contendo paratido por problemas toxicolégicos e ambientais devido ao uso indevido do produto.

N&o obstante o0 uso destes produtos ter sido proibido, alguns continuam a ser utilizados na
agricultura, dada a abertura de fronteiras e aboli¢do das barreiras alfandegérias, permitindo a livre

circulacdo de mercadorias. Uma das regides mais afectadas do pais é justamente o Ribatejo e Oeste,
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grande regido produtora de produtos agricolas, principalmente o milho, pomares e forragens,

culturas grandes consumidoras de factores de produgéo.

6CI1.3 NORMAS DE QUALIDADE

Os limites aceitaveis das concentracdes de poluentes numa massa de agua estdo definidos por lei
em funcdo da utilidade dessa massa de agua, 0 que se evidencia nos limites aceitaveis para a agua
usada em recreio serem superiores aos da dgua usada para consumo urbano. Neste estudo de
poluicdo difusa considerou-se a classificacdo de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para

usos multiplos, como apresentado na Tabela 6C.2.

Parametro/Classe A B C D E
Nitratos <=5,0 |5,0-25,0 |25,1-50,0 |50,1-80,0 |>80,0
(mg NO3/I)

Fosfatos <054 |- <0.94 >0,94 -
(mg P,0Os /)

Azoto Amoniacal <=0,1 |0,11-1,00 |1,01-2,00 |2,01-5,00 |<5,00
(mg NH,/

Nitritos'

A — sem poluicdo; B — fracamente poluido; C — poluido; D — muito poluido; E — extremamente poluido

Tabela 6C.2- Tabela de classificagdo da agua por parametro para usos multiplos

Relativamente as substancias perigosas, a Comissdo Econémica Europeia publicou, em 1976, o
primeiro acto comunitario relativo a poluicdo da agua por substéncias perigosas (Directiva
76/464/CEE, 4 de Maio, 1976). Duas listas de substancias perigosas a LISTA | e a LISTA 1l foram
anexadas a esta directiva, sendo que estas obrigam os Estados-membros a tomar medidas para
eliminar a poluicdo pelas substancias incluidas na LISTA | e para reduzir a poluicdo pelas
substancias incluidas na LISTA Il. Os objectivos de qualidade de agua propostos para estas

substancias foram objecto de estudo no item Qualidade das aguas.

Do estudo da inventariacdo das fontes de poluicdo difusa de origem agricola que possam
contaminar os sistemas aquiferos com substancias incluidas na Lista | e Lista Il desta Directiva,
resultou uma coluna no Apéndice I, que inclui informagdo relativa a inser¢do ou ndo da substancia

nas referidas Listas.

! N4o contemplado na classificagdo da qualidade da agua pra usos maltiplos
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Destas substancias perigosas, algumas ja tiveram a sua comercializacdo proibida no mercado
nacional (DL 347/88, 30 de Setembro), como é o caso de certos compostos de mercurio, compostos

organoclorados persistentes e outros compostos.

6CI1.4 ESTIMATIVA DA POLUICAO DIFUSA

A metodologia adoptada para avaliagdo da poluicdo de origem difusa e sua origem baseou-se, na
analise de registos de qualidade de &gua e literatura existente e, posteriormente, na estimativa da

mesma, recorrendo-se a um modelo matematico aditivo.

Com o objectivo de se determinarem as fontes de polui¢do de origem difusa na regido em estudo,
recorreu-se a analise dos dados de qualidade de dgua existentes. Uma vez que os dados de qualidade
de &gua superficial e caudais instantdneos no momento da recolha da amostra sdo escassos, torna-se

dificil quantificar as cargas de nutrientes afluentes a estes locais de forma sistematica.

No entanto, os dados de qualidade de &gua subterranea indicam locais que apresentam problemas
de contaminagdo que podem estar associados a determinados usos do solo, tendo sido feita uma

analise destes elementos.

Para tal, cruzou-se a informacdo da ocupacdo dos solos obtida através do Corine Land Cover
com os locais que apresentam informacdo quanto a qualidade da agua subterranea, utilizando o

sistema de informagdo geogréfica.

Ainda no ambito deste estudo, procedeu-se a determinacdo das cargas poluentes produzidas por
fontes difusas de poluicdo. Uma vez que a informacdo relativa aos caudais e qualidade de agua é
escassa, dificultando a utilizacdo de modelos de simulacdo, ndo foi possivel proceder a sua

calibracdo. Optou-se, portanto, pela utilizacdo de um modelo matematico aditivo.

O modelo utilizado realiza um balanco de poluentes, avaliando-se as componentes agricola e
agro-pecudria independentemente. No que concerne a agricultura, considerou-se a aplicacdo de
azoto e fosforo aos sistemas culturais verificados na regido, as quantidades de azoto e fésforo
removido do solo pelos sistemas culturais, a quantidade destes nutrientes deixada no solo pelos

residuos das culturas e as cargas anuais de azoto e fésforo associadas as exploraces agro-pecuarias.
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Também foram consideradas as cargas poluentes de lugares com populacdo equivalente inferior a

500 habitantes equivalentes.

Recolheu-se a informacdo necessaria a avaliacdo da poluicdo difusa junto a Direc¢do Regional de
Agricultura, Direccdo Geral de Planeamento, Recenseamento Geral Agricola 1999, e literatura

especifica. Os dados recolhidos estdo identificados na Tabela 6C.3.

Agricultura - Area dos sistemas culturais por concelho

- Aplicacdo de azoto e fosforo as principais culturas por concelho
- Produtividade média dos sistemas culturais

- Quantidade de azoto e fosforo contido nos residuos das culturas
- Quantidade de azoto e fosforo removido pelas culturas

- Numero de efectivos pecuarios por concelho por tipo animal

- Quantidade média de azoto e fosforo excretadas anualmente pelos
animais

- Exploracdes avicolas susceptiveis de promover poluicdo de origem difusa

Pecuaria

- Habitantes equivalentes a serem integrados no balanco (inferior a 500

Habitantes equivalentes habitantes equivalentes)

Tabela 6C.3 - Informacéo recolhida para analise da poluicéo de origem difusa

6CI1.4.1  Sistemas Culturais

Os nutrientes sdo elementos quimicos que ocorrem naturalmente e sdo essenciais para o
crescimento das plantas, sendo os mais significativos o azoto, o fésforo e o potéssio. Os nutrientes
presentes no ambiente aquatico, principalmente o azoto e fosforo, podem provocar toxicidade da

mesma para humanos e animais e eutrofizacdo acelerada dos corpos de agua.

A maioria dos solos apresenta deficiéncias destes nutrientes para o crescimento potencial das
plantas, sendo necessario recorrer a fertilizagdo dos solos através da aplicacdo de fertilizantes

comerciais.

Avaliaram-se as areas ocupadas pelas principais culturas de sequeiro e regadio, com base nos

dados disponibilizados pela Direc¢do Regional de Agricultura (Tabela 6C.4).
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% do concelho
no inserida no

AREAS OCUPADAS PELOS SISTEMAS CULTURAIS - ha - CULTURAS DE SEQUEIRO

PBH RO
Concelhos Trigo | Centeio | Cevada | Aveia | Triticale | Forragens | Olival | Vinha | TOTAL
Alcobaga 86 222 26 126 147 20 207 15 1472 | 2236
Alenquer 5 19 2 11 13 2 18 1 126 191
Bombarral 100 11 0 7 28 15 37 4 1284 | 1386
Cadaval 86 18 0 0.14 35 0 137 37 2135 | 2362
Caldas da 98 45 0.1 0.3 17 3 122 33 41 261
Rainha
Cascais 93 3 20 8 4 5 133 0 3 176
Lourinha 100 250 2 139 102 56 141 2 793 1485
Mafra 84 356 5 181 445 15 384 8 1206 | 2600
Nazaré 100 4 0 0 3 0 9 1 16 33
Obidos 100 25 0 20 25 52 59 3 478 662
Peniche 99 52 0 81 13 0 42 0 34 222
Porto Mds 23 35 4 20 23 3 33 2 235 357
Sintra 73 49 196 160 92 18 112 20 65 712
Sobral Monte 49 306 0 60 131 0 214 18 568 1297
Agrago
Torres 100 785 0 426 365 7 387 6 6009 | 7985
Vedras
TOTAL 1939 227 1103 1283 174 1810 134 12867 | 19539
AREAS OCUPADAS PELOS SISTEMAS CULTURAIS - ha - CULTURAS DE
REGADIO
Concelhos  |% do concelho| Milho | Sorgo | Forragens | Batata | Tomate | Meldo | Girassol | Pomares | TOTAL
no inserida no
PBH RO
Alcobaga 86 115 3 76 548 33 6 2 1493 2276
Alenquer 5 10 0 6 47 3 0 0 128 195
Bombarral 100 5 0 24 161 0 1 0 2453 2644
Cadaval 86 15 0 20 150 24 3 10 2126 2348
Caldas da 98 1 0 8 173 22 1 0 2046 2251
Rainha
Cascais 93 2 2 19 10 0 0 2 14 49
Lourinha 100 121 0 87 2113 48 1 1 1124 3495
Mafra 84 18 0 16 84 4 0 0 131 253
Nazaré 100 130 12 107 324 12 2 1 1168 1756
Obidos 100 133 0 14 292 48 3 0 1951 2441
Peniche 99 95 0 14 129 0 0 0 56 294
Porto Més 23 18 1 12 88 5 1 0 239 364
Sintra 73 50 13 98 39 0 3 1 56 260
Sobral Monte 49 81 0 65 86 0 3 0 45 280
Agraco
Torres 100 336 1 178 1141 126 33 0 1640 3455
Vedras
TOTAL 1005 29 662 4790 289 51 15 13049 19890

Tabela 6C.4 - Distribuicéo das principais culturas de regadio e sequeiro na regido do PBH RO
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PBH das Ribeiras do Oeste
Fase 1. Anexo 6. Usos e Necessidades. 6.C - Polui¢do Difusa (Rev. N° 01 — 30-06-10)

A aplicacdo média de fertilizantes na agricultura por tipo de cultura na regido do PBH RO e o0s

valores tedricos de aplicacdo de nutrientes as diversas culturas estdo apresentados na Tabela 6C.5.

Real | Teorica

PRINCIPAIS CULTURAS DE SEQUEIRO |produtividade Aplicagdo (kg/ha)
kg/ha N 3 N P

AVEIA 2 000 53 | 42 | 40-60 | 30-45
CENTEIO 1 000 53 | 42 | 40-60 | 30-45
CEVADA 3500 107 | 84 [100-150| 80-120
FORRAGENS 4000 53 | 42
OLIVAL 1500 30 | 30 [|75-150 | 75-100
TRIGO 4500 145 | 108 [100-150| 80-120
TRITICALE 3000 145 | 108 [100-150| 80-120
VINHA 6 400 87 | 132 | 50-100 | 50-100
PRINCIPAIS CULTURAS DE REGADIO
BATATA 22 000 122 | 126 [100-150| 75-100
FORRAGENS 50 000 46 | 72
GIRASSOL 1100 21 | 63 | 30-60 | 30-60
MELAO 23000 83 | 126 |50-100 | 50-100
MILHO 8 000 219 | 105 | 150 75
POMARES (macieira) 14 000 67 | 42 [100-200 75-100
SORGO 1200 76 | 30 | 150 75
TOMATE 65 000 173 | 53 [150-200| 50-100

Tabela 6C.5 — Aplicacdo média de fertilizantes na regido do PBH RO por tipo de cultura

Verifica-se pela Tabela 6C.5 que a excepg¢do do milho, a aplicacdo de fertilizantes fica aquém das
propostas para situacdes de produtividade éptima. No entanto, embora as aplicagdes reais sejam
inferiores as propostas, dependendo da época de aplicacdo, estes nutrientes podem ser altamente
contaminantes. Isto deve-se as chuvas e consequente arrastamento dos produtos azotados e
fosfatados com as escorréncias superficiais, aquando da aplicacdo dos fertilizantes em época

imprdpria se o solo ainda ndo se apresentar com cobertura vegetal.

Com base nos dados obtidos pela Direccdo Regional de Agricultura quanto as areas ocupadas
pelas diferentes culturas acima descritas (Tabela 6C.4), calcularam-se as quantidades de azoto e

fosforo aplicadas aos solos por concelho (Tabela 6C.6).
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PBH das Ribeiras do Oeste
Fase 1. Anexo 6. Usos e Necessidades. 6.C - Polui¢do Difusa (Rev. N° 01 — 30/06/10)

APLICACAO - t../ano
Concelhos Azoto |Fosforo
Alcobaca 396 (399
Alenquer 34 34
Bombarral 305 |301
Cadaval 366  |406
Caldas da Rainha 179  [127
Cascais 12 12
Lourinha 511 (495
Mafra 240 (269
Nazaré 157  [116
Obidos 263|213
Peniche 62 49
Porto Mds 63 64
Sintra 78 67
Sobral Monte Agrago  |150  |154
Torres Vedras 1072 (1218
TOTAL 3887 (3925

Tabela 6C.6 — Aplicacdo de azoto e fésforo as principais culturas na regido do PBH RO (t.)

As culturas utilizam uma grande parte dos fertilizantes aplicados aos solos, dependendo da
produtividade obtida. Estes valores podem variar com a espécie e, dentro de cada espécie, podem
varia com a cultivar. Os valores apresentados séo, por isso, aproximados, correspondendo a Tabela
6C.7 a quantidade de fertilizante removido pelas culturas para a produtividade esperada na regiao.

No Apéndice IV apresenta-se esta informagao por cultura e por concelho.
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PBH das Ribeiras do Oeste
Fase 1. Anexo 6. Usos e Necessidades. 6.C - Polui¢do Difusa (Rev. N° 01 — 30-06-10)

Valores Tedricos Valores Praticados na regido
do PBH RO

Nutrientes Nutrientes

CULTURAS Produtividade removidos Produtividade removidos
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Azoto |Fésforo Azoto| Fésforo

PRINCIPAIS CULTURAS DE SEQUEIRO
AVEIA 1000-4000 23-90 | 10-40 2000 46 20
CENTEIO 1000-4000 | 33-133 | 10-40 1000 33 10
CEVADA 3000-8000 | 54-143 | 32-86 3500 63 38
FORRAGENS 1000-4000 23-90 | 10-40 2000 46 20
OLIVAL 1000 10-13 4-6 1500 17 8
TRIGO 3000-8000 | 62-166 | 26-70 4500 93 39
TRITICALE 3000-8000 | 62-166 | 26-70 3000 62 26
VINHA 10000 80 30 6400 51 19
PRINCIPAIS CULTURAS DE REGADIO
BATATA 15000-60000 | 75-300 |35-141 22000 110 52
FORRAGENS 40000-90000 98 40 40000 98 40
GIRASSOL 1000-4000 | 27-108 | 17-68 1100 30 19
MELAO 20000-24000 | 49-122 | 17-23 23000 104 22
MILHO 3000-16000 | 83-440 |31-165 8000 220 82
POMARES (macieira) 1000 2-4 [0.7-1.0 14000 42 12
SORGO 1000 27-30 | 10-13 1200 34 14
TOMATE 20000-70000 | 63-220 | 17-60 65000 204 56

Fonte: Codigo de Boas Praticas Agricolas

Tabela 6C.7 — Quantidade de azoto e fésforo removido pelas culturas

Os valores considerados para as forragens de sequeiro foram extrapolados da aveia, e para as
forragens de regadio, do milho forragem. Com base nos valores apresentados na Tabela 6C.7 e nas
areas ocupadas por cada cultura nos concelhos (Tabela 6C.4), calcularam-se os valores de azoto e

fosforo extraidos pelas culturas por concelho na regido do PBH RO (Tabela 6C.8).
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PBH das Ribeiras do Oeste
Fase 1. Anexo 6. Usos e Necessidades. 6.C - Polui¢do Difusa (Rev. N° 01 — 30/06/10)

REMOCAO - t../ano
Concelhos Azoto |Fésforo
Alcobaca 286  |110
Alenquer 24 9
Bombarral 195 |66
Cadaval 236 |82
Caldas da Rainha 124 |41
Cascais 12 5
Lourinhad 412|176
Mafra 166 |69
Nazaré 129 |47
Obidos 190 |67
Peniche 53 23
Porto Mos 46 18
Sintra 63 27
Sobral Monte Agraco(113 |46
Torres Vedras 756|298
TOTAL 2806 |1084

Tabela 6C.8 — Remogéo de azoto e fésforo por concelho na regido do PBH RO

Conforme apresentado na Tabela 6C.8, uma parte significativa de azoto e fosforo é removida do
solo pelas culturas. No entanto, os fendmenos de mais intensa lixiviagdo ocorrem durante o periodo
mais chuvoso, quando o solo se encontra nu. Uma forma de se reduzir os ricos de lavagem de
nutrientes € incorporar ao solo os restolhos e palhas deixados no solo apés a colheita. Estes residuos
ddo origem a proliferacdo de microorganismos do solo que absorvem o azoto mineral existente no
meio para poderem decompor esses residuos, evitando que este se perca nas aguas de infiltracdo.
Mais tarde, o azoto assim imobilizado pelos microorganismos do solo sera libertado e cedido as
culturas. A quantidade de azoto e fosforo contidos nos residuos de algumas culturas com teor médio
de humidade a colheita estd apresentada na Tabela 6C.9. No Apéndice V apresenta-se esta

informagdo por cultura e por concelho.
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PBH das Ribeiras do Oeste

Fase 1. Anexo 6. Usos e Necessidades. 6.C - Polui¢do Difusa (Rev. N° 01 — 30-06-10)

Fonte: Codigo das Boas Praticas Agricolas

PRINCIPAIS CULTURAS DE SEQUEIRO

Quantidade contida nos

CULTURAS residyos com teor _médio de

humidade a colheita (kg/t)

Azoto Fésforo
AVEIA 5,0 2,6
CENTEIO 7,5 2,5
CEVADA 4,0 2,3
TRIGO 51 2,0
TRITICALE 7,5 2,5

PRINCIPAIS CULTURAS DE REGADIO

BATATA 2,7 0,6
GIRASSOL 9,0 2,7
MILHO 8,3 1,4

Tabela 6C.9 — Quantidade de azoto e fosforo contida nos residuos das colheitas

Assumiu-se que do total de azoto e fdésforo contidos nos residuos das principais culturas

praticadas na regido do PBH RO e incorporados ao solo, devido a decomposicdo lenta,

aproximadamente 20% contribuira para a poluicao difusa (Tabela 6C.10).

16/24

RESIDUOS - t../ano

Concelhos TOTAL 20% do total

IAzoto [Fosforo |Azoto [Fésforo
/Alcobaca 49 13 10 3
IAlenquer 4 1 1 0,2
Bombarral 11 3 2 1
Cadaval 11 3 2 1
Caldas da Rainha 12 3 2 1
Cascais 1 0,4 0,2 0,1
Lourinha 144 34 29 7
Mafra 22 8 4 2
Nazaré 28 6 6 1
Obidos 28 6 6 1
Peniche 16 4 3 1
Porto Més 8 2 2 0,4
Sintra 12 4 2 1
Sobral Monte Agraco 20 6 4 1
Torres Vedras 118 31 24 6
TOTAL 483 123 97 25

Tabela 6C.10 — Quantidade de azoto e fésforo contida nos residuos das colheitas
por concelho da regido do PBH RO (kg/ano)
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PBH das Ribeiras do Oeste
Fase 1. Anexo 6. Usos e Necessidades. 6.C - Polui¢do Difusa (Rev. N° 01 — 30/06/10)

Efectuou-se o balanco de azoto e fosforo a nivel de concelho resultante dos sistemas culturais
(aplicacdo, extraccao e residuos) para a regido do PBH RO. Para a realizacdo do balanco, subtraiu-
se as aplicacbes anuais de azoto e fésforo, a quantidade destes nutrientes extraidos pelas culturas e
adicionou-se o valor correspondente a 20% da quantidade destes contida nos residuos das colheitas.
O resultado final esta apresentado na Tabela 6C.11. No Apéndice No Apéndice I11 apresenta-se esta

informacao por cultura e por concelho. VI apresenta-se esta informacéo por cultura e por concelho.

BALANCO - t../ano
Concelhos Azoto |Fosforo
Alcobaca 120 292
Alenquer 10 25
Bombarral 112 236
Cadaval 132 324
Caldas da Rainha 58 87
Cascais -2 7
Lourinha 128 326
Mafra 78 202
Nazaré 34 69
Obidos 79 148
Peniche 13 27
Porto Més 19 47
Sintra 17 41
Sobral Monte Agraco 40 109
Torres Vedras 339 926
TOTAL 1178 2865

Tabela 6C.11 — Balanco de azoto e fosforo nos sistemas culturais
da regido do PBH RO por concelho (kg)

6CI1.4.2  Agropecuaria

As exploracBes pecuarias podem constituir uma fonte importante de poluicdo pontual e difusa.
Quando se considera o tipo de tratamento de efluentes, fontes de poluicdo pontual tornam-se
importantes fontes de poluicdo difusa. Por exemplo, muitas das pecuarias existentes tratam os
efluentes através do seu espalhamento no terreno ou armazenamento em pequenas lagoas. Assim, e
no periodo das chuvas, poderdo ser arrastadas percentagens significativas da carga em fosforo e

azoto produzidas por estas actividades.
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PBH das Ribeiras do Oeste
Fase 1. Anexo 6. Usos e Necessidades. 6.C - Polui¢do Difusa (Rev. N° 01 — 30-06-10)

Consideraram-se, para a determinacdo da poluicdo de origem difusa associada as exploracfes
pecuarias as cargas provenientes dos bovinos, ovinos, caprinos e as aves que nao foram consideradas
nas fontes de poluicdo pontual (inddstrias IPPC). Os suinos foram considerados nos habitantes
equivalentes. A quantidade média de azoto e fdésforo excretados anualmente pelos efectivos
pecuarios estd apresentada na Tabela 6C.12. No Apéndice VII apresenta-se esta informacdo por

efectivo e por concelho.

PECUARIA - t../ano

Alcobaga Azoto |Fosforo

Alenquer 473 181
Bombarral 87 44
Cadaval 311 155
Caldas da Rainha 281 122
Cascais 1152 557
Lourinha 163 82
Mafra 684 319
Nazaré 1036 439
Obidos 75 27
Peniche 176 84
Porto de Mds 182 82
Sintra 128 47
Sobral de Monte Agraco 290 112
Torres Vedras 131 49
TOTAL 5169 2301

Tabela 6C.12 — Quantidade de azoto e fosforo excretado pelos efectivos pecuarios

6CI1.4.3  Habitantes-equivalentes

Para determinacdo da poluicdo de origem difusa consideraram-se também as cargas poluentes
geradas nos lugares com populacdo equivalente < 500 habitantes equivalentes. Apresentam-se na
Tabela 6C.13 as cargas de azoto e fosforo por concelho associadas a populacdo de lugares

equivalentes < 500 habitantes.
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Fase 1. Anexo 6. Usos e Necessidades. 6.C - Polui¢do Difusa (Rev. N° 01 — 30/06/10)

POPULACAO EQUIVALENTE - t../ano
Concelhos Azoto  |Fésforo
Alcobaga 91 64
Alenquer 7 5
Bombarral 15 11
Cadaval 28 19
Caldas da Rainha 77 54
Cascais 9 7
Lourinha 35 25
Mafra 68 48
Nazaré 8 5
Obidos 14 10
Peniche 15 10
Porto Més 19 13
Sintra 69 48
Sobral Monte Agraco 20 14
Torres Vedras 187 131
TOTAL 662 463

Tabela 6C.13 — Quantidade de azoto e fosforo associadas a pop. de
lugares equivalentes < 500 habitantes equivalentes
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Fase 1. Anexo 6. Usos e Necessidades. 6.C - Polui¢do Difusa (Rev. N° 01 — 30-06-10)

6CI1.4.4  Balanco Final

Efectuou-se o balango final das cargas de azoto e fosforo oriundas dos sistemas culturais, da

populacdo dispersa e efectivos pecuérios (Tabela 6C.14).

CONCELHOS BALANCO NOS POPULACAO <
SISTEMAS FQUIVALENTE. | PECUARIA- | BALANGO
CULTURAIS- t./Jano t./ano
Azoto Fésforo Azoto Fésforo Azoto Fosforo | Azoto Fésforo
Alcobaca 120 292 91 64 473 181 684 537
Alenquer 10 25 7 5 87 44 104 73
Bombarral 112 236 15 11 311 155 438 402
Cadaval 132 324 28 19 281 122 441 465
Caldas da Rainha 58 87 77 54 1152 557 1286 698
Cascais -2 7 9 7 163 82 172 96
Lourinha 128 326 35 25 684 319 847 669
Mafra 78 202 68 48 1036 439 1182 688
Nazaré 34 69 8 5 75 27 117 102
Obidos 79 148 14 10 176 84 269 241
Peniche 13 27 15 10 182 82 209 120
Porto Més 19 47 19 13 128 47 167 107
Sintra 17 41 69 48 290 112 375 201
Sobral Monte 40 109 20 14 131 49 192 173
Agraco
Torres Vedras 339 926 187 131 670 248 1196 1305
TOTAL 1178 2 865 662 463 5840 2548 7679 5877
Tabela 6C.14 - Balanco final das cargas de azoto e fésforo nos concelhos do PBH RO
6CI1.4.5 Qualidade da Agua Subterréanea

A caracterizacdo da qualidade da dgua subterranea dos sistemas aquiferos da regido do PBH RO
foi objecto de estudo no Anexo Tematico 4, sendo a analise das fontes de poluicdo difusa baseada

nos dados de concentragdes de nitratos provenientes desse estudo.

Utilizaram-se os valores maximos de concentracdo de nitratos, identificados em 83 locais
amostrados. Para a analise, destacaram-se 0s valores maximos de concentracdo de nitratos
verificados por ponto amostrado. Dos dados analisados, as regifes que se apresentam mais afectadas
pela poluicdo de nitratos estdo nos concelhos de Mafra, Alcobaga, Torres Vedras, Sintra, Porto

M@és, Lourinha e Obidos.
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PBH das Ribeiras do Oeste
Fase 1. Anexo 6. Usos e Necessidades. 6.C - Polui¢do Difusa (Rev. N° 01 — 30/06/10)

A poluicdo de origem difusa pode ter origem agricola, ou agro-pecuéria, sendo estes sectores de

uma importancia fundamental na origem dos problemas de contaminacdo do Pais. Como ja foi
referido, podem considerar-se dois tipos de fontes de poluicdo difusa: as unidades agropecuérias e as
culturas agricolas. Dentro destas, talvez convenha dar atencdo a culturas cerealiferas de Inverno,
perimetros de rega, zonas de pomares (pesticidas), e culturas horticolas intensivas, sendo estas mais

consumidoras de factores de producdo.

Quanto a agricultura, observam-se perdas de azoto mais elevadas no Outono, dependendo da
queda pluviométrica no periodo. A elevada queda pluviométrica contribui para o arrastamento mais
intenso de tais materiais, contaminando as aguas superficiais e subterraneas. Isto deve-se a uma
menor cobertura vegetal no solo, dado que as sementeiras sé sdo realizadas em Novembro e por
vezes em fins de Dezembro. Quanto mais tarde for a sementeira e maior a precipitacdo, mais
lixiviacdo é esperada e uma maior contaminacgdo das aguas superficiais (escorréncias) e subterraneas
(lixiviagéo).

De uma maneira geral espera-se que nos sistemas de regadio a utilizagédo de fertilizantes seja mais
elevada, com a agravante de no periodo invernal o terreno ndo se encontrar ocupado por outras
culturas (LNEC, 1993). Nao se prevéem, a partida, hajam problemas de contamina¢do com nitratos

nas exploracdes florestais, matos e baldios.

Dos 107 valores de concentragdo de nitratos avaliados na regido do PBH RO, avaliaram-se 0s
valores maximos atingidos nos 83 pontos amostrados (Apéndice VI1II). Verificou-se que estes pontos
de amostragem ocorrem em situaces de ocupacao de solo urbana (6%), agricola (64%) e florestal
(30%).

Do total dos 83 valores, 55% dos pontos ndo se apresentam poluidos, 24% apresentam-se

fracamente poluidos, 8% poluidos, 7% muito poluidos e 5% extremamente poluidos.

Dentre estes, 0s pontos que apresentam maior concentracdo de nitratos (extremamente poluidos)
estdo localizados em zonas de ocupacdo agricola. Dos pontos amostrados em zonas agricolas, 50%
apresentam-se sem poluicdo, 28% fracamente poluidos, 6% poluidos, 8% muito poluidos e 8%

extremamente poluidos.

Relativamente a ocupacdo florestal, 60% dos pontos amostrados apresentam-se sem poluigdo,
20% fracamente poluidos, 12% poluidos, 8% muito poluidos e ndo se verificam situagdes com

qualidade de agua classificada como extremamente poluida.
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A ocupacdo urbana apresenta cinco pontos de amostragem, sendo que um destes apresenta
valores de concentracdo de nitratos que classificam a agua como poluida. Os demais pontos

amostrados classificam-se como sem poluicdo.

Os valores de concentracdo de nitratos acima de 25 mg/l estdo apresentados na Tabela 6C.15,

sendo a estes associada a ocupagdo do solo em que se encontram e o concelho no qual estéo

inseridos.
Ocupacéo Concelho Concentracgéo de
nitratos (mg/l)
Urbana Espagqs de achwdadgs industriais, comerciais e Alcobaca 42,6
de equipamentos gerais
Agricola . . 81,0
Agricultura de sequeiro Mafra 127.0
Obidos 59,1
Vinhas Lourinha 27,9
Alcobaca 42,0
72,0
Culturas anuais associadas a permanentes Porto de Mds 74,0
38,9
Mafra 127,0
Agricultura com espacos naturais importantes Mafra 150,0
Mafra 79,0
Floresta 60,0
Pinheiro Bravo Alcobaca 73,0
27,6
Floresta mista Sintra 25,5
Landes e matagal Torres Vedras 34,0

Tabela 6C.15 — Concentragdo de nitratos superior a 25 mg/l por ocupacgéo do solo

Observa-se que de uma maneira geral, a ocupacédo agricola é predominante nos locais em que ha
uma elevada contaminacdo por nitratos. Apesar de ndo se preverem problemas de contaminagdo em
areas de ocupacao florestal, verificaram-se alguns locais nos quais a agua se apresenta com valores
de nitratos que a classifica como poluida e muito poluida, sendo o pinheiro bravo a ocupacao que

apresenta valores de concentragé@o de nitratos superiores.
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6CI1.5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos valores apresentados neste estudo de qualidade de dgua subterranea e quantificacdo
da poluicdo de origem difusa relativamente a pratica agricola e agro-pecuéaria, pode-se salientar os

seguintes aspectos:

- A actividade pecuaria representa a maior contribuicdo de azoto e fésforo na poluicdo de
origem difusa, sendo as cargas de azoto produzidas por esta actividade da ordem de 5800

t./ano e o fosforo de 2500 to./ano;

- As actividades agricolas de sequeiro e regadio apresentam uma contribuicdo significativa de
azoto e fosforo com um total de aproximadamente 1200 t./ano de azoto e 200 t./ano de

fosforo.

- A populacdo dispersa e suinos, representados pela populacdo equivalente, contribuem com

aproximadamente 660 t./ano de azoto e 460 t./ano de fosforo.

- Os concelhos que mais contribuem para a poluicdo de origem difusa sdo Torres Vedras,
Caldas da Rainha, Lourinhd, e Mafra, totalizando 58% do azoto e 57% do fésforo exportado
pelas actividades poluidoras. Destes, destaca-se Torres Vedras, que contribui com 16% do

total de azoto e 22% do total de fosforo exportado na regido do PBH RO.

- Da anélise dos dados de qualidade de agua subterranea, destacam-se também os concelhos de
Torres Vedras, Lourinhd e Mafra, além dos concelhos de Alcobaca, Obidos, Porto de mds e
Sintra, como os locais que apresentam valores de concentracdo de nitratos acima dos

aconselhados para consumo, tendo ocupac@es de solo principalmente agricola e florestal.

Os valores calculados no balango de nutrientes nos concelhos sdo indicativos, ndo devendo ser
interpretados de forma rigorosa. Os valores reais deverdo ser inferiores a estes, uma vez que se
consideraram todos os efectivos pecuarios ndo inventariados nas industrias IPPC como fontes
poluidoras de origem difusa. Isto deveu-se a falta de informagdo relativa a localizagdo de industrias

agro-pecudrias ndo inventariadas neste estudo.
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Apéndice 111 - Aplicagéo de Nutrientes & Culturas - ky/ano

Aplicagéo azoto fésforo
Concelhos Trigo Conteio | Cevada | Awia | Triticale | Foragens| Olival | Vinha | TOTAL | Trigp | Centio | Cevada | Aweia | Triticale | Fomagens| Olivl | Vinha | TOTAL
Alcobaga MY 138Y 13990  TI832) 28008 TadB8 4615 1200673| 19353 230665 10921 105074) 616786 212457  GA9BG4| 4GLOM(S| 1943303  47uTH8
Alenguer 08 107904 1155433 666982 2473563 604562 0SOG0L| 1006348 16GAST) 205L36B| 93474 GOTOGBS| GG 184237  TMABA%8 3050501 1663424 211824
Bombaral 1595 0 1 1484 2T 1295 20 g 191% 1188 0 588 1176 1620 1504 120 1688 175734
Cadaval 2610 0 u% 1% 0 ) 7 1 1 B of um un 0 NN 10 281820] 921098
Caldas da Rainha 6525 53 31 901 13 40 ) 1 N 1Y N 42 52 T4 kil 512 L) IS/ VY
Cascals % I 836 il 75 4655 0 )| 3 840 672 168 50 5386 0 306 a6
Lourinhd 3250 106 113 08 810 493 60 600y 134t 27000 11 I R 5022 60 lod7 150750
Mafra 51620 265 193671 238 2T 13440 U0 10492 N6 3648 A0 B4 16690 1620 16128 Uy 1% 2497
Nazaré 50 0 0 159 0 315 N BRY  Ub 1) 0 0 12§ 0 318 K1/ I Vv N [
Otidos 3625 0 a0 13m0 2069 0 45 ST 200 0 160 1080 56l un 0 6% 7670
Peniche 7540 0 8667 689 0 14 0 2 234 %l 0 6 54 0 1764 0 48 1928
Porto Més 5142 0 5 o 162 115 L 77 N V1 B % kil 139 o305
Sintra I8 10%8 1w 41 260 30 60 %% Snm %% &% 1Mo e 19 4104 600 8380 4665
Sotral Monte Agrago 4310 0 ) Y 0 79 MO A8 1St 3348 0 o0 502 0 8969 S0 7498 128004
Tores Vedras 113625 0 4% 1% w015 1355 190 S8 TG B4Te0 0 WYy 150 T 1628 180 19388 94672
anto fésforo
Concelhos Milho Sogo | Foagens| Bata | Tomate | Melio | Girassol | Pomares | TOTAL
Alcobaga BIOTT G018 ddpAS6A 660057 526366 636651 367N 1000319 2020629 1207873 TS|  OASAST| 600066  1753) 734269 L1004 6270657 1519872
Alenquer AU 20200%| 2902808 SI268 4901415 ALAOGAG| 3144 8562113 172633 1033864 3OBSL| 466eTI4| SO009  150.050) 626408 0.7 537205 1300915
Bombartal 1095 0 1o 1964 0 8 0 1651 1867 52 0f 18 208§ 0 12§ 0 10306 12569
Cadaval 3289 0 ) N1 I 1) 9 00 1 165 1575 0  l40 w00 1 318 60| 8% 11341
Caldas da Rainha 29 0 38 208 3508 8 0 13708 162664 105 0 5B 278 1166 12§ 0 8% 100703
Cascals 13 159 1L Y| 0 0 4 I 20 0 168 10 0 0 12§ S8 361
Lourinhd 26499 0 U A 8 A TR 00s 12105 0 664 26638  25M 12§ 6 408 3148
Mafra 30 0 T 108 692 0 0 om o % 180 0 15 1054 1 0 0 %07 19340
Nazaré 20 912 7/ I 166 A0 TR 1o 1369 00| T4 dogou 63§ 2 B 0% 10255
Otidos a 0 6 e 6304 49 0 107 degs 13965 0 loog %7y 25M 318 0 8194 13669
Peniche 20805 0 151 0 0 I 1/ 1 13 0  log 16254 0 0 0 B 1
Porto Mds 05802 3063045 68T 106837 GLS04TT|  TIO073| SeGede| 190B4G5) 3208875 1930126 1964430 G7LGISG| 1103309 280335 17BN 17599%4 100023 2428687
Sintra 10950 989 o 418 0 49 AT/ N7, I | KL I 1 T 0 318 B B2 20403
Sotral Monte Agrago 17739 0 20 1me 0 9 0 05 Mg 80y 0 4680 1083 0 318 0 10 26289
Tores Vedras 7354 [ g8 1300 2798 3 0 10080 B5E7 35260 P 1818 L4766 668 415 0 6% 2ri608
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Apéndice IV - Remocéo de nutriente pelas culturas (kg/ano)

Azoto féisforo
Concelhos Trigo | Centeio| Cevada | Awia | Triticale| Fomagens| Olival | Vinha | TOTAL| Trigo | Centeio| Cevada | Awia | Triicle| Forragens| Olival | Vinha | TOTAL
Alcobaca 206% 88 798 6TH  123% 9577 2 Th0% 122309 865 B0 44 2% S8 414 W a9 940
Alenquer 1765 1 680 578 106 815 2 641 10469 il /) 40 Pl U 35 3 4
Bombarral 103 w1 %0 170 6 65484 70936 0 26 50 30 T R U6 813
Cadaval 1674 9 160 6302 69 108885 119109 09 5 700 20 2% 4056 45008
Caldas da Rainha 4185 3 19 78 186 5612 %1 200 13439 17 1 i 0 7 240 264 5668
Cascals m 660 504 194 310 6118 18 828 1 0 30 80 13 2600 ) 354
Lourinhé B85 66 %51 46 3n 6486 343 a0 970 0 52 2010 1456 280 16 150671 36451
Mafra 33108 165 1403 240 1) 136 6l506 14538 13884 5 6678 890 30 760 6 204 60760
Nazaré 3 139 14 17 gl 179 15§ 0 180 § 3 708
Otidos 2305 160 10 34 2 5 Ul B0 a5 60 N0 13 1180 ul 90 13671
Peniche 483 5108 598 192 173 408 208 3078 20 80 66| 6852
Porto Mds 3208 137 1m 101 197 1522 19 1954 133 4 766 469 8 662 0 40 T8%
Sintra 4557 6468 lo0B) 428 1116 5152 0 335 BA 1 1960 6060 1840 16 20 160 12 1589
Sotral Monte Agrago 2845 3780, 6026 98u 6 8968 Ty L% 200 2600 1280 w07 00
Torres Vedras 13005 268% 16790 &4 17802 102 06459 414300 30615 16188 730 18 1740 & 1aLmy 17624
azoho féisforo
Concelhos Miho | Sogo | Fomagens| Batata | Tomate | Melio Girassol | Pomares| TOTAL| Milho | Sorgo | Forragens| Batata | Tomate | Meldo Girassol | Pomares|  TOTAL
Alcobaga 25308 il T4 0% 6T 605 5 6707 163243 9439 4§ 3030 B4 16M 128 R 1o 609
Alenguer 2166 g 6% 5160 578 5 4 5% 139% 807 4 By 159 i K Vil
Bombarral 1100 23 10 104 1030%6| 12429 40 %0 8312 2 04% 900
Cadavel 3300 190 165000 48% 312 00| 892 UGN 1230 00 Te0 134 66 9 55 BW
Caldas da Rainha 0 1900 4488 104 85932 11055 82 2 8% 12 2 5% B
Cascals i 68 1862 1100 0 S8 4118 164 2 760 50 % 168) 1678
Lourinhé 2662 8526 240 97 104 0 g UM 9w 340 100876 2688 2 19 13488 130499
Mafra 3960 1568 920 816 550 2108 1478 B0 438 2 157 820
Nazeré 28600 08 lode| o 2448 28 30 490%| 16878 10660 18 4%0 16848 672 4 19 1406 46707
Otidos 29260 130 e 9 312 81042 154798 109§ %0 1514 2688 66 242 %8
Peniche 2090 131 1190 2% w8 7T 50 6708 7] 1730
Porto Mds 404 18 116 96 1019 g § 1000 2608 1507 l T - 2% 0 528 9T
Sintra 11000 ) 96 420 312 0 2% w0 410 182 30 208 66 19 7] 0%
Sotral Monte Agago 1780 630 940 312 180 3585 664 200 44n 66 M| U3
Tores Vedres 7390 Mo T 155100 BT 3 68080 349 2755 U TR 932 70 728 19680 121480
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Apéndice V - Quantidade de nutrientes nos residuos — (kg/ano)

Concelhos Azoto

Trigo Centeio Cevada Aveia Triticale Milho Batata Girassol Total
Alcobaga 5093 195 1766 1469 448 7638 32 552 17 49 179
Alenquer 436 17 151 126 38 654 2786 1 4209
Bombarral 252 98 280 338 332 9563 10 863
Cadaval 413 2 350 996 8910 99 10 770
Caldas da 1033 1 4 170 68 66 10 276 11 618
Rainha
Cascais 69 150 112 40 113 133 594 20 1230
Lourinha 5738 15 1946 1020 1260 8034 125512 10 143 535
Mafra 8170 38 2534 4 450 338 1195 4990 21714
Nazaré 92 30 8632 19 246 10 28 009
Obidos 574 280 250 1170 8831 17 345 28 450
Peniche 1193 1134 130 6 308 7 663 16 428
Porto Mds 814 31 282 235 72 1221 5202 3 7859
Sintra 1125 1470 2 240 920 405 3320 2 317 10 11 806
Sobral 7023 840 1310 5378 5108 19 660
Monte
Agraco
Torres 18 016 5964 3650 158 22 310 67 775 117 873
Vedras

Fosforo

Concelhos [Trigo Centeio Cevada Aveia Triticale Milho Batata Girassol total
Alcobaca 1997 65 1016 764 149 1288 7234 5 12518
Alenquer 171 6 87 65 13 110 619 1071
Bombarral 99 56 146 113 56 2125 2595
Cadaval 162 1 182 168 1980 30 2523
Caldas da 405 2 88 23 11 2284 2813
Rainha
Cascais 27 50 64 21 38 22 132 6 360
Lourinha 2250 5 1119 530 420 1355 27 892 3 33574
Mafra 3204 13 1457 2314 113 202 1109 8410
Nazaré 36 16 1456 4277 3 5787
Obidos 225 161 130 390 1490 3854 6 250
Peniche 468 652 68 1064 1703 3954
Porto Mds 319 10 162 122 24 206 1156 1 2 000
Sintra 441 490 1288 478 135 560 515 3 3910
Sobral 2754 483 681 907 1135 5961
Monte
Agraco
Torres 7 065 3429 1898 53 3763 15 061 31269
Vedras
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Apéndice VI - Balanco de azoto e fosforo nos sistemas culturais (kgfano)

BALANCOAZOTO

Conoshos Tigo  (Centeio  |Cevada Aveia  (Trticale [Fomagens  (Olival [Vinha Mo [Sogo [Foragens  Bada  [Tomae  |Mebo |Girasol [Pomaes  [TOTAL
Alcobaca 1255 {559 5904 132 |1 |28 00 53002 (L4313 3939 13067 [0 [12 |2 3135 119872
Alenquer 105 4 505 m |49 -1% U 5% VA R VA 1120 |8 100 1L 31% 10260
Bombarral 622 38 52 133 0 5 624 el 1248 3845 -2 61325 112 346
Cadaval 1019 1 35 -1507 81 (16860 |164 1040 R YA VS X B N0 |21
Caldas da Rainha 2547 2 il 153|263 -1342 29 (L4 |12 16 4130 16 AL 51150 b1 716
Cascais m 40 3 3 238 -1463 108 5 M %8 29 14 30 212

Lourinhd s 6505 98 490  |-15%1 % 858 (1486 4524 S04 |48 |2 |7 28100 127541
Mafra 0146 {108 841 A000 (1313 424 104 3416 21 432 2000 |1 3205 17884
Nazaré 26 i) 99 3 56 1506 3504|5564 mrop|mn M 0200 |337%
Ohidos 1415 96 5 45%0 649 Y708 163 -18 6913 1488 |63 875 (7882
Peniche 293 3101 1 16 100 |L167 -18 3081 1400 12532
Porto Mds 2000 189 3 AVl -364 Q849 26 2 60 200 [ 20 |2 5%4 19155
Sintra 213 44 (7488 88 |1 2R B0 M0 o4 M6 |50% Bl 8T 1400 16571
Sobral Monte Agraco 730 2808 11 -0 304 B4 0M8 |99 330 2054 63 11% 40 362
Torres Vedras 443 19937 30 1613 -4 257 0 2634 |46 R 926 qur 13906 693 00 (33983

BALANCOFGSFORO

Conoshos Tigo  (Centeio  |Cevada Aveia  (Tritiale [Fomagens  (Olival |Vinha Mo [Sogo [Foragens  Bada  [Tomae  |Mebo |Girasol [Pomaes  [TOTAL
Alcobaca 5L |85 6006 3304|1664  |455 B 166366 2003 |24 200 99 606 |78 “1 (01627
Alenquer 134 0 514 20| 390 0 A0 49 4 208 3% |8 | 3834 24 91
Bombarral 9 33 o5 1% B 8 4500 (126 768 1233 104 7350 %L
Cadaval 12 1 806 3014 814 4125 319 640 114% |12 32 |6 63780 324 151
Caldas da Rainha 3/ 3 il W 5L 2684 [Tk R 56 13259 |66 104 61380 186847
Cascais 22|60 3L 2 418 292 339 N2 |68 766 () 20 6984

Lourinhd 17700 165 6618 2350 |4676 (3102 A 89600 (3054 2784 161040 |14 (14 R0 56T
Mafra 5205 {163 8617 1053 |13 (3448 176 136278 (b4 512 6438 |12 390 200714
Nazaré 8 69 19 2 |1808 3L 1% ;34 UL |3 208 |45 B 16935
Ohidos 1m %2 56 432 (12% g6 404 337 8 239 ([ pe 56530 |47900
Peniche 3682 3856 300 02 3802 2308 8 9887 1680 21016
Porto Mds 251|135 %0 ML (266 128 5 2655 {64 B X7 6711 |16 [ 1157 46 601
Sintra 3469 6310|7618 210 1503 (2404 M0 735 1262 |08 13136 2%9 32 |4 1680 40960
Sobral Monte Agraco 21665 2857 3018 4708 N6 164184 2044 2000 6501 312 130 109 205
Torres Vedras 5578 028 8410|585 8514 1321679007 (8481 |16 |56%6 grade |18 P34 020 (926410
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Apéndice VII — Cargas poluentes anuais para azoto e fosforo dos efectivo

pecuarios (kg/ano)

EFECTIVOS PECUARIOS
CONCELHO BOVINOS OVINOS CAPRINO AVES
S (DIFUSA)
Alcobaca 4741 9243 1357 62 970
Alenquer 180 347 43 146 661
Bombarral 684 732 643 516 923
Cadaval 2233 1360 1190 243 337
Caldas da Rainha 4 640 2811 1 366 1724 096
Cascais 55 1480 138 269 439
Lourinhd 3595 2936 1293 866 410
Mafra 9156 9505 322 781 337
Nazaré 1243 300 186 3495
Obidos 540 1374 691 227 550
Peniche 756 2011 964 180 332
Porto de Més 1656 1351 938
Sintra 2 442 6 847 895 40 498
Sobral de Monte Agraco 1482 2 543 93 11705
Torres Vedras 7892 11573 2 487
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AZQOTO (kg/ano)

CONCELHO BOVINOS OVINOS CAPRINOS |AVES (DIFUSA) TOTAL
Alcobaga 246 507 170 997 25107 30436 473 046
Alenquer 9334 6 424 792 70 886 87 436
Bombarral 35568 13 542 11 896 249 846 310 852
Cadaval 116 138 25 154 22 019 117 613 280 924
Caldas da Rainha 241 296 51997 25273 833313 1151879
Cascais 2853 27 373 2546 130 229 163 001
Lourinhd 186 940 54 316 23921 418 765 683 941
Mafra 476 112 175 851 5952 377 646 1035561
Nazaré 64 636 5550 3441 1689 75 316
Obidos 28 080 25419 12 784 109 983 176 265
Peniche 39331 37198 17 839 87 161 181 528
Porto de Més 86 088 24 985 17 360 128 434
Sintra 126 976 126 677 16 557 19574 289 784
Sobral de Monte Agrago 77 052 47 047 1713 5 657 131 469
Torres Vedras 410 384 214101 46 010 670 494
TOTAL 2 147 294 1006 630 233209 2452798 5839931
FOSFATO (kg/ano)
CONCELHO BOVINOS OVINOS CAPRINOS |AVES (DIFUSA) TOTAL
Alcobaga 85329 69 323 10 179 16 162 180 993
Alenquer 3231 2 604 321 37 643 43799
Bombarral 12 312 5490 4 823 132 677 155 301
Cadaval 40 202 10197 8 927 62 456 121 782
Caldas da Rainha 83525 21080 10 246 442 518 557 369
Cascais 988 11 097 1032 69 156 82 273
Lourinhd 64 710 22 020 9 698 222 379 318 806
Mafra 164 808 71291 2413 200 543 439 055
Nazaré 22374 2250 1395 897 26 916
Obidos 9720 10 305 5183 58 405 83612
Peniche 13614 15 080 7232 46 285 82 212
Porto de Més 29 800 10 129 7038 46 967
Sintra 43 953 51 356 6712 10 395 112 416
Sobral de Monte Agrago 26 672 19073 695 3004 49 444
Torres Vedras 142 056 86 798 18 653 247 506
TOTAL 743 294 408 093 94 544 1302 520 2 548 452
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Apéndice V111 — Dados de Qualidade de Agua Subterranea

ID M P Data de Colheita Concentracdo de NO3 (mg/l) ocupagao
do solo

307000114 135360 295160 05-11-1988 5,00 agricola
307000116 135000 296700 12-08-1988 6,00 agricola
307000117 134280 295080 02-11-1988 11,00 agricola
307000118 135500 295700 01-11-1988 13,40 agricola
307000121 132750 290150 03-06-1985 10,20 agricola
307000123 132170 293580 23-05-1985 18,00 agricola
307000124 131160 292550 16-05-1985 42,00 agricola
307000125 133200 295070 16-05-1985 38,90 agricola
307000126 135350 295150 16-05-1985 22,00 agricola
307000127 134950 296850 16-05-1985 72,00 agricola
307000129 134670 296050 15-05-1985 74,90 agricola
307000131 132050 295920 15-05-1985 6,80 agricola
307000133 129330 292850 15-05-1985 21,00 agricola
307000144 122660 292880 20-11-1984 2,50 agricola
307000145 122550 292950 20-11-1984 1,50 agricola
307000146 122630 292950 20-11-1984 2,80 agricola
307000151 127670 290050 14-05-1985 2,40 agricola
307000154 125850 296300 03-04-1985 1,30 agricola
308000049 138400 291600 01-01-1900 4,00 agricola
308000065 137370 291800 14-06-1985 1,30 agricola
316000005 116250 283320 01-07-1991 0,25 agricola
316000006 115780 283260 18-07-1991 11,00 agricola
317000001 127280 288900 24-05-1985 16,00 agricola
317000002 128400 286850 12-06-1985 2,90 agricola
317000003 122190 286090 28-11-1988 13,60 agricola
317000004 124600 281500 19-04-1989 0,30 agricola
317071003 122085 282023 18-11-1992 0,21 agricola
327000002 124450 275580 09-08-1982 0,04 agricola
338000001 107380 264700 03-03-1993 59,10 agricola
338071005 112420 269910 10-07-1987 7,00 agricola
349000003 103250 253740 17-07-1989 1,90 agricola
350000003 106500 257900 25-07-1985 27,90 agricola
350000004 119120 251770 28-06-1973 0,00 agricola
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350000005 106930 250400 18-07-1989 0,80 agricola
351000001 121450 258700 03-07-1985 0,00 agricola
362000001 105880 242000 15-10-1998 2,00 agricola
362000003 110830 242930 26-03-1986 2,00 agricola
362000015 105680 247450 02-08-1973 6,40 agricola
362045007 106000 247300 22-05-1970 1,00 agricola
362045013 106310 247130 20-02-1978 0,00 agricola
362045014 106320 241870 04-03-1998 5,00 agricola
374000003 98060 238400 20-07-1978 0,30 agricola
374045013 96140 238790 23-05-1985 0,40 agricola
375000001 104540 238520 19-08-1978 0,40 agricola
375045011 110220 230880 18-03-1998 2,00 agricola
388000002 88860 225450 23-07-1986 0,00 agricola
388000003 100430 224340 23-07-1986 1,00 agricola
388071001 91055 221370 01-01-1900 127,00 agricola
388071002 91360 221471 01-01-1900 79,00 agricola
388071003 91200 221500 01-01-1900 81,00 agricola
388071004 91253 221742 01-01-1900 150,00 agricola
388071005 90934 221473 01-01-1900 127,00 agricola
402000002 100700 211550 21-10-1970 0,02 agricola
307000113 135960 291680 03-11-1988 0,40 florestal
307000115 132900 296400 02-11-1988 1,10 florestal
307000122 121650 296700 24-05-1985 2,10 florestal
307000136 127040 293720 14-05-1985 17,00 florestal
307000142 128750 296920 04-04-1985 2,10 florestal
307000149 126240 299520 13-05-1985 27,60 florestal
307000150 135060 291080 11-06-1985 4,40 florestal
307000152 130830 298250 13-05-1985 6,00 florestal
307000153 130350 298030 14-05-1985 73,00 florestal
307000155 124800 298730 13-05-1985 60,00 florestal
308000046 137680 292820 05-06-1985 15,00 florestal
308000070 136700 296040 15-06-1988 1,60 florestal
308071001 136825 295275 14-07-1989 0,41 florestal
308071003 137000 296000 09-08-1990 0,10 florestal
316000002 115830 284340 02-05-1985 9,50 florestal
316000051 115630 284220 26-11-1976 1,20 florestal
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325300001 103830 271200 08-03-1987 2,10 florestal
374000001 102920 239080 24-03-1986 2,50 florestal
374000013 101350 238700 10-11-1981 0,09 florestal
374045026 100530 238600 26-05-1977 0,10 florestal
374045045 102710 238360 07-06-1977 0,50 florestal
389071002 105460 229900 09-10-1998 34,00 florestal
415096004 87020 202600 01-01-1900 4,00 florestal
416071003 91091 204002 01-01-1900 25,50 florestal
429000001 84200 196400 19-10-1960 8,80 florestal
307000134 128530 292200 15-05-1985 42,60 urbana
307000138 124750 299950 13-05-1985 0,00 urbana
361045002 92330 241500 12-07-1982 0,09 urbana
402096001 98900 212100 01-01-1900 4,09 urbana
430000001 88560 193560 28-09-1963 3,60 urbana




