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Este documento é parte integrante dos Relatérios Procedimentais Complementares
previstos na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, estando incluidos no processo de
elaboracdo do Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas que integram a Regido
Hidrografica do Minho e Lima (RH1), doravante referido como Plano de Gestao da Regiédo
Hidrografica do Minho e Lima (PGRH-Minho e Lima), determinado pelo
Despacho n.° 18202/2009, de 6 de Agosto.

Os contetidos dos Relatérios Procedimentais Complementares estdo organizados da
seguinte forma:

®m Parte A — Avaliagdo Ambiental Estratégica
— Relatério Ambiental
— Resumo N&o Técnico
— Efeitos Significativos Transfronteiricos
— Declaragdo Ambiental

®m  Parte B — Participagéo publica

m Parte C — Sistema de informag&o e apoio a decisédo (SI.ADD)

Os Relatérios Procedimentais Complementares constituem documentos do Relatério Final
do PGRH-Minho e Lima, o qual inclui a revisdo efectuada na sequéncia dos contributos
recebidos no ambito do periodo de consulta publica (03.0Outubro.2011 a 03.Abril.2012) e
integra os seguintes elementos:

m  Relatério de Base
m  Relatério Técnico — Comissao Europeia
m  Relatérios Procedimentais Complementares

m  Relatério Técnico Resumido — Diario da Republica

Nota: O presente documento ndo reflecte, ao nivel dos conteldos, a reorganizacéo
institucional recentemente implementada no ambito do Ministério da Agricultura, do Mar, do
Ambiente e do Ordenamento do Territério, uma vez que a mesma decorreu depois de
finalizada a proposta de plano e durante o periodo de consulta publica.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, } AGENC'A A R H
DO MAR, DO AMBIENTE \ PORTUGUESA

E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO DO AMBIENTE N ORTE
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SROA - Servigo de Reconhecimento e Ordenamento Agrario
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WS-Security — Seguranca de integridade e confidencialidade da comunicagdo Web
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Introducéo

A importancia ambiental, social e econémica dos recursos hidricos justifica o reforco das
politicas, dos programas, do quadro institucional e o investimento nos instrumentos de
planeamento e gestdo. Neste quadro, a Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro aprova a Lei da
Agua, transpondo para a ordem juridica nacional a Directiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, que estabelece as bases e o quadro institucional
para a gestdo sustentavel das aguas. De uma forma explicita, neste documento, e implicita
noutras Directivas Europeias, realga-se a importancia da gestao dos recursos hidricos a
escala de bacia e (sub)regido hidrogréafica e estabelece-se a obrigatoriedade de desenvolver
instrumentos de intervencao, de definir objectivos ambientais e de monitorizacao das aguas
e de desenvolver sistemas de utilizacdo dos recursos hidricos. Este quadro legislativo
aprova ainda o regime econdémico e financeiro dos recursos hidricos e real¢a a importancia
dos sistemas de informacdo como base para o0 apoio a decisdo técnico-politica e
participagdo publica.

A realidade e os desafios do planeamento e gestdo dos recursos hidricos exigem o
desenvolvimento de novos instrumentos, mesmo de natureza tecnoldgica que sejam
facilitadores e condutores dos processos de desenvolvimento de capacidades de
intervencao sobre as condi¢des e estes recursos. Neste grupo destacam-se o0s sistemas de
informacao, em particular os sistemas institucionais de informacdo geografica, que
explicitam a natureza territorial do ciclo hidrolégico e articulam actores e processos no
espaco e ao longo do tempo.

Neste relatério visa-se apresentar as bases, os modelos, as praticas de desenvolvimento e
os produtos do Sistema de Informagdo e Apoio a Decisdo (SI.ADD) da ARH do Norte, I.P.
(ARH do Norte) na capacitacdo institucional e conducdo de processos de planeamento em
particular o apoio do SI.ADD a elaboragdo dos trés planos de regido hidrogréafica sob
responsabilidade da ARH do Norte e que constituem o Plano de Gestdo das Regides
Hidrogréficas do Norte (PGRH-Norte), nomeadamente, PGRH-Minho e Lima, PGRH-
Céavado, Ave e Legca e PGRH-Douro. Esta opgdo tem em conta o caracter transversal e
integrado do processo de desenvolvimento e da aplicagcdo do SI.ADD. Neste sentido
apresenta-se: i) a avaliagdo/monitorizacdo e sustentabilidade do SI.ADD e dos recursos
hidricos; ii) os avancos ao nivel da captura e qualidade das bases de dados; iii) os avangos
ao nivel das aplicacdes de gestdo e modelacdo; iv) na sua relagdo com os modelos de
gestdo, manutencao e expansao do sistema, as normas e 0s procedimentos internos nos
processos e aplicacfes de gestdo, as normas e os procedimentos de gestdo da qualidade;
v) a integracgéo fisica e funcional com outros sistemas WEBGIS e a formagéo de redes de
trabalho e conhecimento.

Os avancos perseguidos pelo SI.ADD relacionam-se com o0s ganhos das diversas
componentes do sistema: i) o refor¢co da quantidade e da qualidade dos dados de referéncia
e tematicos; ii) a melhoria em termos de infra-estrutura tecnoldégica em particular nas
tecnologias de informacao e comunicagao e nas tecnologias de informacgao geografica; iii)
na qualificacdo e organizacdo dos utilizadores internos e articulagdo com os parceiros e
utilizadores externos; iv) na internalizacdo das referéncias e normativos (inter)nacionais
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assim como na adopcdo de normas e procedimentos internos de gestao, na sua relacéo
com a gestdo da qualidade dos dados e dos processos. O desenvolvimento destes
trabalhos e deste relatério visa contribuir para a capacitagdo individual, institucional e
sectorial e para o aprofundamento do SI.ADD no quadro das iniciativas e objectivos
maiores, do planeamento, gestao e sustentabilidade dos recursos hidricos.

10 B PGRH-Minho e Lima — Parte C - SI.ADD




P e ARH ZPGRH\

DO AMBIENTE N ORTE

Parte C — Sistema de Informacgao e Apoio a Deciséo (SI.ADD)

2. O enquadramento, o modelo de desenvolvimento e organizacao
do SILADD

2.1. Os SI(G) e o conhecimento, o planeamento e a gestdo de recursos
hidricos

A 4gua é um recurso fundamental no processo de desenvolvimento sustentavel e a sua
disponibilidade qualitativa e quantitativa € reconhecida como um dos factores-chave para a
prossecuc¢do desses propositos.

A importancia ambiental, social e econémica dos recursos hidricos justifica o reforco das
politicas, dos programas, do quadro institucional e o investimento nos instrumentos de
planeamento e gestdo. Neste quadro, a Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua),
que transpfe para a ordem juridica nacional a Directiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, que estabelece as bases e o quadro institucional
para a gestao sustentavel das aguas. De uma forma explicita, neste documento, e implicita
noutras Directivas Europeias, realca-se a importancia da gestdo dos recursos hidricos a
escala de bacia e (sub)regido hidrografica, e estabelece-se a obrigatoriedade de
desenvolver instrumentos de intervencdo, de definir objectivos ambientais e de
monitorizacdo das Aguas e de desenvolver sistemas de utilizacdo dos recursos hidricos.
Este quadro legislativo aprova ainda o novo regime econémico e financeiro dos recursos
hidricos e realca a importancia dos sistemas de informagdo como base para o apoio a
decisé&o técnico-politica e participagédo publica.

Assim, pode referir-se que a Lei da Agua, complementada pelo Decreto-Lei n.°77/2006, de
30 de Margo, e o Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de Junho, transp&e a Directiva 2000/60/CE,
do Parlamento Europeu e do Concelho, de 23 de Outubro (Directiva Quadro da Agua —
DQA), com o objectivo de proteger as aguas superficiais interiores, as aguas de transicao,
as aguas costeiras e as aguas subterraneas e fixando o ano de 2015 para atingir
determinados objectivos ambientais através da execucdo de programas de medidas
especificados nos planos de gestdo das bacias hidrogréficas, integradas em regifes
hidrograficas (que constituem a unidade principal de planeamento e gestdo dos recursos
hidricos).

O eixo fundamental da aplicacdo da DQA é constituido pelos planos de gestdo de bacia,
que devem harmonizar as necessidades dos diferentes sectores que tém incidéncia no uso
e utilizacdo da agua, sem renunciar ao respeito pelo meio ambiente, assim como a
coordenacdo com outros tipos de planeamento nacionais, regionais e sectoriais.

Com a nova Lei da Agua a gestdo dos recursos hidricos deve observar, entre outros, 0s
seguintes principios:

1. Principio do valor social da agua, que consagra 0 acesso universal a este recurso para
as necessidades humanas, ou seja, 0 abastecimento publico de agua a custos sociais
aceitaveis, sem constituir discriminacao ou exclusao;
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2. Principio do valor econémico da agua, reconhecendo a actual ou potencial escassez
deste recurso e a necessidade de garantir a eficiéncia no seu uso, recuperando 0s
custos dos servicos da agua em termos ambientais e de recursos tendo como base os
principios do poluidor-pagador e utilizador-pagador;

3. Principio da prevencédo, as ac¢cdes com impactes negativos no ambiente devem ser
antecipadas, de forma a eliminar ou reduzir esses mesmos impactes no ambiente;

4. Principio da correccao, primeiramente na fonte dos danos causados ao ambiente e da
aplicacdo, ao emissor, de medidas de correccdo e recuperacio e respectivos custos’.

Nos termos da Lei da Agua e da DQA, os PGRH abrangem as bacias hidrogréaficas
integradas numa Regido Hidrografica, visando a gestéo, proteccéo e valorizacdo ambiental,
social e econ6mica das aguas ao nivel da unidade de bacia. Este quadro legislativo aprova
ainda o regime econdémico e financeiro dos recursos hidricos e realca a importancia dos
sistemas de informagdo como base para o apoio a decisdo técnico-politica e participacao
publica.

Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) podem contribuir para cumprir os desafios
inerentes a aplicagdo da DQA. Os SIG incluem a producgéo, a organizagdo, a andlise e a
edicdo de um conjunto alargado de bases de dados geogréficos. As Ciéncias e as
Tecnologias de Informacdo Geografica (C&TIG), ao explorar a dimensdo espacial e
temporal, permitem relacionar informacéo de natureza multidimensional e multidisciplinar,
aumentando a capacidade de processamento e de mobilidade da informagé&o com reflexos
na comunicagéo, decisao e accao.

Ao longo das diferentes fases de desenvolvimento, os SIG relnem e tratam informa¢&o com
uma qualidade espacial e tematica crescente em simultdneo a integracdo aplicacional,
favorecem a passagem gradual de apoio ao planeamento para a gestdo operacional. Estes
processos reforcam o interesse para a eficiéncia interna das entidades responsaveis, assim
como a possibilidade da administragcédo efectivar servigcos de e-Government. Na producéo e
uso de informacdo geografica, as diversas aplicacdes e modelos permitem integrar os
processos de planeamento, monitorizagdo e gestdo de recursos hidricos, carecendo, no
entanto, de informacéo com elevada e crescente qualidade espacial, tematica e territorial.
No limite, é possivel acompanhar a realidade em tempo oportuno, com recurso a redes de
monitorizagdo, com elementos espaciais e terrestres, alargando o contexto e a capacidade
de compreensdo, ao processar uma quantidade de bases de dados superiores que
permitem interpretar os resultados em termos de quantidade e qualidade dos recursos

hidricos na sua relacdo com a complexidade biofisica, humana e territorial.

1 Desta forma assegura-se a internaliza% dos custos decorrentes das actividades susceptlveis de causar impacto negativo no estado quantitativo e qualitativo das massas de gua, como pela necessidade de recuperar os custos inerentes

ag presla‘?ﬁes pUblicas que garantam a qualidade e quantidade das éguas utilizadas, incluindo o custo da escassez (D.L. 97/2008, de 11 de Junho).
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A ARH do Norte e o SI.ADD

O quadro institucional de desenvolvimento do SI.ADD

A ARH do Norte € um instituto publico periférico integrado na administragéo indirecta do
Estado que tem por principal missdo proteger e valorizar as componentes ambientais das
aguas, bem como proceder a gestdo sustentavel dos recursos hidricos no ambito da
respectiva circunscri¢do territorial de actuacdo (Dec. Lei n® 208/2007, de 29 de Maio). A
ARH do Norte estd atribuida a gestdo dos recursos hidricos, incluindo o respectivo
planeamento, licenciamento e fiscalizacéo, nas regides hidrogréficas 1, 2 e 3 (RH1, RH2 e
RH3).

Na sua misséo e atribuicdes refere-se:

1. elaborar e executar os planos de gestdo de bacias hidrograficas e os planos especificos
de gestao das aguas;

2. definir e aplicar os programas de medidas;
3. emitir os titulos de utilizacao dos recursos hidricos e fiscalizar 0 seu cumprimento;

4. realizar a andlise das caracteristicas da respectiva regido hidrografica e promover a
requalificacéo dos recursos hidricos e a sistematizagao fluvial;

5. estabelecer, na regido hidrogréfica, a rede de monitorizagdo da qualidade da agua, e
elaborar e aplicar o respectivo programa de monitorizacdo de acordo com o0s
procedimentos e a metodologia definidos pela Autoridade Nacional da Agua;

6. aplicar o regime econémico e financeiro;

7. elaborar o registo das zonas protegidas e prosseguir as demais atribuices referidas na
Lei da Agua e respectiva legislacdo complementar.

A dimensdo e a complexidade destes trabalhos requerem capacidade de lideranca
institucional focada na exceléncia, para a qual deve contribuir o esforco de modernizagéo da
Administracdo Publica, patente na procura de melhores metodologias para a organizacao
das instituicbes e para a gestdo dos recursos humanos, reconhecendo-se o mérito da
instituicdo e do individuo enquanto sua parte essencial. Importa salientar, ainda, a
capacidade de inovacdo tecnolégica e a qualificacdo profissional como vectores
estratégicos para que o conjunto de responsabilidades das ARH possam ser cumpridas num
designio de criacao de valor, no sentido Ultimo de, por essa via, melhor servir os cidadaos e
o Pais. Importa notar que as ARH se desenvolvem por via de novas arquitecturas
organizacionais e que procuraram transpor para a gestdo de recursos hidricos um enfoque
tecnoldgico inovador.

A ARH do Norte encontra-se a desenvolver um SILADD para o ambito espacial da sua
jurisdicdo que possibilite sob uma coordenacdo e gestdo de projecto interna, o
desenvolvimento de diversos projectos e mddulos que incluem: a organizacéo de processos,
a producdo de bases de dados, o desenvolvimento e instalacdo de estruturas informaticas,
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aplicacfes de gestdo e comunicacdo e a capacitacdo individual e institucional do quadro
técnico de utilizadores.

O SILADD da ARH do Norte pretende apoiar a missdo e as funcdes da instituicdo e as
relacdes com o contexto politico, social, econémico e institucional. O SI.ADD resulta da
concepcao, desenvolvimento e implementacdo de um sistema que assume um caracter
modular, evolutivo e colaborativo e apresenta bases de dados, aplicacBes e servicos
transversais ao quadro organico desta instituicdo, desde o planeamento estratégico a
gestédo operacional e cooperacéo institucional. Neste processo atendeu-se: a situacdo e aos
recursos actualmente afectos a ARH do Norte, a possibilidade de integrar as accdes de

diversos projectos da responsabilidade ou em que a instituicdo participa e a evolugéo
prevista da organizacao e da respectiva accéo.

Neste quadro, o SI.ADD associa-se a um conjunto alargado de processos, produtos e
servicos, cujas componentes obrigaram a uma forte coordenagdo e articulagédo
organizacional e funcional, de forma a: caracterizar e formular a reengenharia de processos
internos; capturar, transformar e integrar bases de dados de referéncia, tematicas,
inventério/cadastro de infra-estruturas e titulos de utilizacdo de recursos hidricos; instalar
equipamentos e tecnologias de informacdo e comunicacgdo; programar e operar aplicacdes
de gestdo de projecto, de apoio a monitorizacéo e relato do estado das massas de agua, ao
licenciamento de titulos de utilizacéo e fiscalizagdo e desenvolver uma plataforma WEBSIG
de integracdo das componentes indicadas associada a um geoportal com fungbes de
interface e autenticagdo Unica. O atendimento a normas de interoperabilidade, a
implementacdo de servigos on-line e geowebservices garantem a partilha de dados e
servicos com outros Sl de instituicbes parceiras na promog¢do e integracdo de redes de
trabalho e conhecimento teméticas e territoriais.

O desenvolvimento do SI.ADD apostou nha comunicagao interna e externa do projecto, na
formacéo de agentes e colaboradores institucionais, na aprovagéo de regulamentos internos
com impactes sobre a capacitacdo da ARH do Norte, traduzida na dindmica, eficacia e
eficiéncia interna. Estes avangos aconteceram sob uma programacdo exigente e
coordenacao coerente ao exigir a integragdo temporal, teméatica e funcional dos projectos e
accdes integrados. Os resultados sentem-se no apoio ao PGRH-Norte e no suporte a
monitorizacdo, licenciamento e emissdo de pareceres. O modelo de desenvolvimento e
financiamento prevé avancos ao nivel da modelagdo de dados e simulacéo de processos a
integrar em sistemas periciais de apoio a decisdo. No final, entende-se que este S| constitui
um elemento central para a gestdo interna, contribuindo para a capacidade de proposta,
resposta e comunicagéo institucional e, neste sentido, para a sustentabilidade dos recursos
hidricos e desenvolvimento regional.

2.2.2. O modelo e as préticas de desenvolvimento do SI.LADD

No quadro das oportunidades e da realidade de desenvolvimento institucional, a ARH do
Norte desenvolveu um SI.ADD para o &mbito espacial da sua &rea de jurisdi¢do. O SI.LADD
integra um conjunto alargado de processos, de produtos e de servicos desenvolvidos por
diversas equipas especializadas, cujas componentes implicaram uma coordenacdo e
articulacdo organizacional exigente. Este sistema inclui diversos projectos e maodulos
associados:
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1. o diagndstico, o planeamento e intervencdo nas infra-estruturas de tecnologias de
informacao e comunicacéo associados aos processos e fluxos de informacédo da ARH do
Norte;

2. a captura, transformacdo e integracdo de bases de dados existentes, a recolha e
validacdo de novas bases de dados no terreno ou usos de imagem (massas de agua,
equipamentos e infra-estruturas) e digitalizacao de dados analdgicos;

3. a concepcao e implementacédo de modelos de dados fisicos, assim como a producéo e
publicacdo de metadados e catalogos de dados;

4. o desenvolvimento e instalacdo de aplicacBes de gestdo e sistemas periciais de apoio a
decisao técnico-politica;

5. amodelacao e a simulagdo espacial de apoio ao planeamento e de situa¢des criticas;
6. iniciativas e instrumentos de comunicacédo e participacdo interna e externa,
7. aformacéo de recursos humanos e processos de capacitagdo institucional associados.

A diversidade dos trabalhos implicou a definicdo de prioridades de acordo com o plano de
actividades institucional, como seja o apoio do SI.ADD a elaboragédo e implementagéo do
PGRH-Norte e de processos de gestdo criticos como a monitorizagdo das massas de agua
e o licenciamento de titulos de utilizagdo dos recursos hidricos.

A necessidade e a importancia do desenvolvimento do SI.ADD resultaram da iniciativa da
Presidéncia da ARH do Norte, na sua articulagdo com o Conselho de Regido Hidrografica
(CRH) no quadro da instalagéo e planeamento das actividades institucionais. Desde a fase
inicial de concepc¢éo, o SI.ADD centrou-se no Departamento de Planeamento, Informacéo e
Comunicacao da ARH do Norte. Este Departamento geriu 0S recursos necessarios para o
desenvolvimento dos trabalhos envolvendo de forma activa e continua a participacdo dos
decisores e diversos técnicos do préprio departamento e dos Departamentos de Recursos
Hidricos do Litoral, de Recursos Hidricos Interiores e Departamento Financeiro,
Administrativo e Juridico. Este interesse resultou na proposta e aprovacdo de uma
candidatura a um programa de financiamento Programa Operacional da Regido Norte (ON2)
— Eixo Prioritario Ill — Accdo de Valorizacdo e Qualificacdo Ambiental e Territorial que
suportou 0s encargos econdémico-financeiros do conjunto dos médulos.

Na relagéo entre a Presidéncia e os diversos Departamentos criou-se uma comisséo técnica
de coordenacéo e acompanhamento com assessoria de especialistas em gestéo de projecto
e em SIG. Esta equipa de coordenacdo e apoio técnico apresenta e valida o
desenvolvimento do objecto, objectivos, resultados, metodologias de intervencdo,
programacéao e afectagdo de recursos de cada projecto/médulo. Em simultaneo assume: i)
conduzir e participar activamente na concepcéo, discussdo e aprovacdo de um plano de
sustentabilidade, de gestao e expansdo do sistema para o0s periodos seguintes as acc¢oes
das fases actuais; ii) coordenar e participar em todas as actividades de natureza transversal
e responsabilizar-se pela reunido dos elementos associados aos relatorios de auto-
avaliacdo, assim como a integracéo dos relatérios de progresso em relatérios finais.

A gestdo da dimensdo e complexidade dos objectos e objectivos iniciais definiu a decisao
de dividir o SILADD em diversos modulos de natureza horizontal e especifica. Estes
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apresentam ambitos, programas de trabalho, processos e resultados esperados préprios e
coerentes, definindo responsabilidades especificas atribuidas e contratualizadas com
diversas entidades da academia (Instituto Politécnico de Viana do Castelo), empresas (ESRI
Portugal, Chimp e SIG2000) e outros 6rgdos da Administracdo (Laboratério Nacional de
Engenharia Civil). Cada médulo apresenta actividades de natureza transversal que se
relacionam com a avaliacdo, documentagdo, comunicacdo, divulgacdo, capacitacao
individual e institucional.

Estas actividades de natureza transversal implicam a colaboracdo de todas as entidades
sob orientagdo da Comissdo técnica de coordenacdo e acompanhamento e com
responsabilidade directa aos Coordenadores Tematicos de cada mdodulo relativamente:

1. ao diagnéstico, concepcao e avaliacdo do projecto; participacdo em accdes de
preparacdo conjunta, para a definicdo do modelo de avalia¢éo, assim como na recolha e
tratamento dos elementos associados;

2. a documentagdo, comunicacao e divulgacéo; preparacao de documentagdo que vise a
explicitacdo das actividades e ac¢Bes por processo, de acordo com 0s sistemas de
gestao de projecto; elaboracao de relatorios técnicos de progresso, um relatério técnico e
um relatério conjunto final; participagdo na preparagdo e na realizacdo de accdes de
divulgacao internas ao projecto e a ARH do Norte; preparagéo e implementacédo de uma
estratégia conjunta, colectiva e colaborativa de realizacdo do projecto, de apresentacao
dos resultados e do desenvolvimento de um plano de sustentabilidade;

3. a utilizacdo de normas graficas comuns estabelecidas pelo promotor e a aplicar sobre
todos os produtos do projecto ;

4. a promogdo da participacao, no desenvolvimento de ac¢bes de formacgdo com vista a
capacitacdo individual e autonomia institucional; colaboracdo em ac¢bes que promovam
a participagdo e adaptacéo institucional, com recurso a meios de divulgagéo internos e
na elaboragdo de ac¢bes para todos os possiveis utilizadores internos do sistema.

Desta forma, embora o &mbito especifico dos diversos modulos, estes ganham coeréncia de
accdo ao aproveitarem um conjunto de pressupostos e acg¢des comuns associadas a
realizagéo de:

1. reunibes mensais ordinarias, plenarias e presenciais de projecto com o0s representantes
de todas as equipas;

2. arealizacédo de reunides especificas presenciais e em video-conferéncia de acordo com
a evolucéo das necessidades;

3. accdes de formacéo e comunicagdo permanentes;

4. apresentacdo publica do projecto em diversos ambitos que permitam a melhor
comunicacao interna e externa dos propdésitos, avancos e resultados do projecto.

De forma indirecta, envolveram-se activamente outros actores no projecto, nomeadamente:

1. um conjunto de entidades parceiras e colaboradores da Administracdo Central, Regional
e Local através de protocolos de partilha de dados e servicos informaticos;

2. empresas associadas a gestao de recursos naturais como colaboradores na partilha de
dados, na especificacdo do sistema com vista a melhor interoperabilidade dos sistemas
de informacédo mutuos;
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3. outras instituicbes académicas e centros de investigacdo envolvidos em trabalhos
simultaneos de planeamento e avaliacao de recursos hidricos;

4. em particular as entidades individuais ou colectivas, publicas ou privadas utilizadoras dos
recursos hidricos e neste sentido, utilizadores externos do SI.ADD.

Em sintese, a ARH do Norte entendeu, em estreita colaboracdo com os utilizadores finais
internos e externos, desenvolver varios modulos através da concepcgao, da implementacao e
da manutencdo de um WEBSIG estruturante e central no Sl corporativo da ARH do Norte.
Este WEBSIG assume um caracter modular e colaborativo com aplicacdes transversais ao
quadro orgéanico, a misséo e fungbes desta instituicdo, desde o planeamento, a gestéo e a
cooperacao institucional.

As infra-estruturas e as tecnologias informaticas do SI.ADD

Na base dos principios e praticas no desenvolvimento do SI.LADD consideraram-se diversas
caracteristicas e dimensoes:

1. uma natureza modular; torna-se possivel identificar os diferentes mddulos que podem
ser apresentados com ambito e resultados concretos, sem colocar em causa a coeréncia
do conjunto, ao serem desenvolvidos sob uma matriz e coordena¢cdo comum;

2. um desenvolvimento evolutivo e escalar; € um sistema escalavel e tendencialmente
universal, na medida em que segue normas e especificacdes europeias e internacionais,
guer ao nivel da sua conceptualizacdo e codificacdo da informacgéo, quer ao nivel da
disponibilizacdo dessa informacédo através de diversos formatos padrdo, que permitam a
visualizacdo e analise dos temas a diversos niveis hierdrquicos por exercicios de
(des)agregacao tematica e espacial;

3. uma organizagdo e postura colaborativa; o sistema deve valorizar uma visdo de
desenvolvimento e funcionamento onde se identifiquem o quadro de parcerias
institucionais potencialmente participantes na partilha de conhecimentos, metodologias,
aplicacBes e experiéncias entre as entidades e projectos; este aspecto é da méxima
importancia para evitar redundancias de accdo e competéncias, gerar economias,
valorizar os produtos finais e diminuir o periodo de execucgéo do projecto;

4. multidimensional e multidisciplinar; resulta da participacdo de um conjunto alargado de
entidades que visam a instalagéo e inovacao tecnoldgica, sem descurar o envolvimento e
a intervencao sobre o individuo e a organizagao no quadro institucional e territorial;

5. visdo sistémica e intervencdo integrada; as accles devem integrar intervencdes
paralelas e concertadas dos diversos actores e projectos nas diversas componentes do
S| (tecnologias de informacdo, o quadro humano e organizacional, elaboracdo e
incorporagdo de procedimentos inerentes a definicdo de normas e politicas).

Estas acgcbes apresentaram diferentes fases e objectivos: i) o diagnéstico, andlise dos
requisitos e desenho técnico da arquitectura (o software e o hardware) necessarios para o
SILADD; ii) instalacdo da base tecnoldgica.; iii) operacionalizacdo da base tecnolégica,
experimentacdo e gestdo interna da inovagdo e dos processos de adopgdo; iv)
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desenvolvimento de accdes de formacdo, apresentacdo e validacdo do plano de
manutencgao.

Ao nivel da arquitectura e modelo de organizagdo pretendeu-se manter uma visdo
abrangente e integrada do SI da ARH do Norte, do enquadramento do SI.LADD e da
respectiva relacao entre médulos, aplicacbes, produtos e utilizacBes futuras, incluidos no
presente projecto e respectivas fases de desenvolvimento.

A arquitectura geral e l6gica do SI.ADD foi definida em trés camadas: i) de acesso aos
dados; ii) de légica ou aplicacBes de gestao; iii) e camada de apresentacdo, com vantagens
na funcionalidade e desenvolvimento do sistema. No conjunto considera-se a camada dos
dados e os metadados, a formacao, o desenvolvimento e interligacdo dos servicos, as
aplicacBes internas e 0 acesso externo as mesmas em geoportal assim como, a
disponibilizacdo e acesso condicionado por autenticag@o Unica dos diversos utilizadores as
componentes do sistema (Figura 1).
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Figura 1 — A arquitectura l6gica do SI.ADD da ARH do Norte

2.3.1. Asituacao de partida e as opc¢Oes de arquitectura do SI.LADD

O desenvolvimento do projecto SI.ADD resulta da integracdo de diferentes projectos de
natureza especifica, nomeadamente no que se refere ao levantamento, especificacdo e
aquisicdo da base tecnoldgica para o sistema de informacéo, como sejam:

1. apoio técnico ao planeamento e desenvolvimento do SI.ADD; plano e apoio a avaliagéo e
desenvolvimento do Sistema de Informacdo (Geografica) da ARH Norte; apoio a
coordenacdo do processo de concepcao, desenvolvimento, implementacdo e
manutencdo de um sistema de informacao e apoio a deciséo para as actividades da ARH
do Norte. em paralelo ao suporte de organizagéo, analise e edicao de dados geograficos
necessarios a elaboracdo, consulta e participacdo publica, assim como, publicacdo do
PGRH-Norte;

2. concepcdo e instalacdo da base tecnoldgica do sistema; levantamento de requisitos,
especificacdo da arquitectura, instalacéo da infra-estrutura de tecnologias de informacéo
geogréfica, formacdo dos administradores, dos técnicos e utilizadores de sistema; neste
processo verifica-se a necessidade de adequar as tecnologias a estrutura fisica e

humana existente e responder as funcionalidades exigidas pelas actividades da ARH do
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Norte, sem descurar a possibilidade da futura expanséo e integracao fisica e funcional
com outros sistemas. Neste sentido refere-se a avaliacdo, instalacéo e configuracéo das
bases fisicas da infra-estrutura informatica e do software necessario a implementagéo do
SILADD, a caracterizacdo e formacédo dos utilizadores finais e a producdo de materiais
técnicos de suporte ao sistema.

O levantamento, a especificacao e a aquisi¢cado de tecnologias informéticas

Para a realizacdo da fase de diagndstico, andlise dos requisitos e desenho técnico da
arquitectura, foi adoptada uma abordagem metodolégica centrada no desenvolvimento de
um plano arquitectural dos Sistemas e Tecnologias de Informacao da ARH do Norte, assim
como a elaboracdo de um plano de reengenharia e desmaterializacdo de processos
associados as competéncias do plano de actividades da ARH do Norte. O plano
arquitectural teve como objectivos: (i) inventariar os componentes informaticos da
infraestrutura tecnolégica e identificar os componentes criticos que assegurassem de um
modo eficiente os servigos disponibilizados pela ARH Norte.; (ii) identificar pontos para
assegurar a integracdo transversal de servigos administrativos numa légica de “balcao
unico”; (iii) identificar os conectores (Web Services) necessarios para assegurar a
interligacdo com os Sistemas de Informacdo existentes para assegurar 0S Servicos
disponibilizados através de um Sistema de Informagéo do tipo “balcdo unico”; (iv) conjugar
servicos numa légica de proximidade com critérios de racionalizacdo de estruturas de
recursos; (v) facilitar a elaboracéo de cadernos de encargos para as solu¢des a adquirir no
ambito dos Sistemas e Tecnologias de Informagéo.

A elaboracdo do plano de reengenharia e desmaterializagdo de processos permitiu: (i) a
identificacdo de linhas orientadoras para a simplificacdo de processos administrativos e o
melhoramento da qualidade do atendimento e comunica¢éo dos servicos administrativos; (ii)
a identificagcdo dos requisitos tecnoldgicos para garantir a integracao transversal de servicos
administrativos numa légica de “balcdo unico”; (iii) a disponibilizagao de informagdo que
permita efectuar a racionalizacdo e simplificacdo organizacional; (iv) a disponibilizacdo de
informacdo documental que permita efectuar a reengenharia e desmaterializacdo de
processos para melhorar a eficiéncia dos servicos; (v) a identificacdo de pontos de
melhoramento administrativos e processuais para a reducdo de custos de processamento e
financeiros.

Tendo em mente que um SIG corresponde a um subsistema de um Sistema de Informacao
global, considerou-se que o desenvolvimento de um SIG n&o deveria ser efectuado sem
compreender a organizagdo como um todo, ao nivel de processos, fluxos de informagéo,
actividades, competéncias, assim como a interligagdo com os restantes Sl's. Neste
contexto, esta fase de diagnostico, analise dos requisitos e desenho técnico da arquitectura
focou-se no desenvolvimento de um trabalho estruturante com uma visdo abrangente e com
vista no futuro.

No final da realizacdo desta fase foi disponibilizada informacdo documental, tendo-se

N

procedido a aquisicdo de varios equipamentos informaticos de suporte a infra-estrutura
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tecnoldgica da ARH do Norte (servidores aplicacionais, estacdes de trabalho, licencas de
software, equipamentos de suporte a rede de comunicacdes, entre outros), assim como ao
suporte futuro de novas plataformas Web, em particular a plataforma WebSIG do SI.ADD.
Os resultados desta fase permitiram: (i) identificar o ponto de situacdo em termos de
Sistemas e Tecnologias de Informacdo e identificar os planos de melhoria a nivel
tecnoldgico para apoiar nas tarefas associadas as competéncias da ARH do Norte; (ii)
apresentar uma proposta de um plano arquitectural de um Sistema de Informacéo global
que garanta os requisitos definidos no plano de actividades da ARH do Norte e assegure o
controlo dos objectivos definidos no mesmo plano; (iii) identificar os pontos de simplificagéo
de processos administrativos de modo a puder aumentar a qualidade do atendimento dos
servicos administrativos; (iv) identificar a aquisicdo de equipamentos informaticos e software
para actualizar e expandir a infraestrutura tecnoldgica da ARH do Norte; (v) a
disponibilizacdo de informacdo documental de apoio ao processo de especificacdo da
Plataforma WebSIG (v) a apresentacdo de informagé@o documental de base para preparar o
trabalho de implementacéo dos Sistemas de Gestao da Qualidade (Norma ISO 9001); (vi) a
criacdo de uma base de conhecimento para possibilitar a implementacdo das normas e
frameworks: 1SO 9001 (Sistema de Gestdo da Qualidade), 1ISO 270012 (Seguranga da
Informacéo), ITIL3 (Information Technology Infraestructure Library) e o COBIT4 (Control
Objectives for Information and related Technology).

Em termos gerais, a arquitectura fisica do geoportal esta dividida em trés areas (Figura 2): i)
area publica; ii) &rea de rede interna; iii) e a area de interligacdo entre a area publica e a
area interna. Esta solu¢do teve como finalidade a separacdo clara dos intervenientes, e
garantir a escalabilidade e seguranca do sistema. Idealmente, as camadas do sistema
(apresentacdo, de negdécio, de acesso aos dados e de autenticacdo) deverdo estar
implementada em servidores separados, podendo esta implementagéo ser efectuada a nivel
fisico ou através do conceito de virtualizacao.

2 http://www.27000.0rg
3 http://www.itil.org

4 http://www.isaca.org
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Figura 2 — Arquitectura fisica do WebSIG do SI.ADD

Tendo como base esta arquitectura l6gica e fisica, a especificacdo da plataforma SIG
implementada teve como base a integragdo entre sistemas a diversos niveis,
designadamente ao nivel da base de dados, ao nivel de APIs (Application Program
Interfaces), DLLs (Dynamic-link library), de servicos web (em organizagfes que adoptem
uma arquitectura orientada aos servi¢cos), ou ao nivel de fornecimento e recepgdo de dados
geograficos e escalares em ficheiros ou em formato XML. Assim, com base na tecnologia
ESRI, foi definida uma plataforma SIG que permite a integragdo com qualquer tecnologia de
informacao e comunicacdo que seja assente em standards, em qualquer um dos niveis
descritos. Além disso, a arquitectura suporta também a interoperabilidade, tanto no SIG
como nas tecnologias de informacédo (TI) relacionadas, baseadas na arquitectura dos
produtos ESRI, que possibilitam a gestdo de dados SIG e a permuta de informacg&o e que
da suporte aos emergentes Web Services, Portais SIG, e Infra-estruturas de Dados
Espaciais (SDI).

Como requisitos gerais da arquitectura foram contemplados as seguintes caracteristicas: (i)
arquitectura de camadas; (ii) arquitectura orientada a servigos; (iii) interoperabilidade entre
sistemas; (iv) assegurar a redundancia de dados; (v) contemplar a utilizacdo de normas e
standards associados a comunicagéo entre sistemas, a informagdo geografica, exportacao
de dados e seguranca; (vi) assegurar a comunicacdo entre sistemas baseando-se nos
protocolos mais recentes como o WSDL (Linguagem baseada em XML para a descricao de
WebServices) e o WS-Security (Seguranca de integridade e confidencialidade da
comunicacao Web); (vii) assegurar que a informacdo geografica respeite as normas
(inter)nacionais, nomeadamente as normas da série ISO 19100 e as orientag6es do Open
Geospatial Consortium (OGC), sem prejuizo de outras normas que se venham a considerar
importantes; (viii) assegurar a seguranca no acesso ao sistema e no acesso aos dados.

Em termos de requisitos especificos, a plataforma assegura as seguintes caracteristicas: (i)
a disponibilizagdo de um visualizador global e Unico na interaccao com o utilizador; (ii) a
camada de dados é caracterizada por um Unico repositério interno de dados geograficos, o
qgual implementa formas eficientes de localizacdo linguistica (Language localization), no
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sentido de considerar inicialmente pelo menos o Portugués, Inglés e Espanhol (Castelhano);
(i) a exportacdo de dados WEBSIG fornece meios para a disponibilizacdo de dados
geograficos em varios formatos e com diferentes objectivos de utilizagdo, nomeadamente os
standards definidos pela OGC e outros formatos relevantes para a comunicacdo com
entidades externas; (iv) o sistema de workflow foi implementado recorrendo a uma
ferramenta que facilitou a parametrizacdo e configuracdo dos fluxos processuais definidos
no ambito do plano de reengenharia de processos materializado com a estrutura
documental da implementacé&o do sistema de gestdo da qualidade (norma ISO 9001).

O presente projecto refere-se a concepcdo, desenvolvimento, instalacdo, e
operacionalizacdo de um (geo)portal associado a uma plataforma WEBSIG que permita a
integracdo, a gestao e a edicdo multiutilizador on-line de dados e aplicacdes existentes e
desenvolvidas de suporte as atribuices e actividades da ARH do Norte.

A plataforma WEBSIG foi instalada recorrendo aos moédulos aplicacionais da ESRI,
nomeadamente no que se refere a concepg¢éo, desenvolvimento e operacionalizagdo de um
geoportal, que permitiu a integracdo, gestdo, edicdo multiutilizador on-line, acesso a
produtos e servigcos associados a dados e aplicacdes de suporte a gestdo interna,
cooperacao institucional e aos processos de comunicagdo, sensibilizacéo, participacdo e
avaliagéo publica, de acordo com as atribui¢cdes e actividades da ARH do Norte;

Este (geo)portal e plataforma WEBSIG prevé: i) uma gestao eficaz dos seus conteldos; ii) o
funcionamento como meio de comunicagdo entre os diversos elementos do sistema de
informacdo, associando as vantagens inerentes a decisdo e gestdo interna, a consulta
externa e a exploracdo simultdnea das capacidades da intra e internet; iii) permitir a
visualizagdo, consulta e edigdo interna das bases de dados de referéncia e teméaticas; iv)
integrar numa plataforma Gnica as aplicagbes de gestao internas e de partilha de dados; v)
suportar a disponibilizacéo e acesso a processos (e.g. participagdo publica) (capitulo VII da
Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro); vi) garantir e facilitar a partilha de dados e servigcos
com outros (geo)portais; vii) suportar operacdes de consulta e edicdo grafica. Este médulo
inclui diferentes tarefas, como sejam:

e a andlise de requisitos e especificacdo técnica do (geo)portal e plataforma SIG
associada;

e 0 desenvolvimento das componentes do (geo)portal e plataforma SIG;
e a operacionalizacéo e integracdo das componentes do (geo)portal e plataforma SIG;

e 0s testes de aceitacdo, o plano de manutencdo e a capacitacdo para gestdo do
(geo)portal.

2.4, A aquisicao, sistematizacdo e gestédo das bases de dados

A complexidade dos ciclos hidrolégicos dificulta a conceptualizagao e a implementacao dos
sistemas de informagdo e gestdo de recursos hidricos. Neste sentido, o planeamento e a
gestdo de recursos hidricos exigem uma grande diversidade de bases de dados sobre as
componentes biofisicas e humanas do territério, em particular ao nivel da caracterizacéo
das massas de agua. A identificacdo, a aquisicdo, a producao e a organizagao das bases de
dados geogréficas de referéncia, tematicas e dos elementos associados aos recursos
hidricos, apresentam uma importancia central para o planeamento de recursos hidricos, em
particular o PGRH-Norte (artigo 29.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro), para o
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cumprimento das atribuicdes da ARH do Norte mas também para a operacionalizacdo das
diversas aplicacdes de gestao.

Estes trabalhos apresentam-se associados, pela sua prépria natureza, a um conjunto
alargado de processos com vista a identificacdo, aquisicdo e sistematizacdo de bases de
dados de referéncia e tematicas. Neste ambito desenvolveram-se metodologias e protocolos
de:

1. identificacdo, recolha, producado, transformacdo, organizacdo e partilha de bases de
dados geograficas (Anexos da Directiva INSPIRE);

2. geracdo de metadados (ISO 19115, ISO 19115 — Parte 2 e 19139) (perfil MIG do Instituto
Geografico Portugués) relativos as bases de dados geograficas;

3. avaliagdo da qualidade das bases de dados geograficas (ISO 19113, ISO 19114, I1SO
19138, ISO 19157 e 19158).

As metodologias e o0s protocolos desenvolvidos foram apioados pelos perfis
(inter)nacionalmente aceites, nomeadamente as normas da série 1ISO 19100, as orientacdes
do Open Geospatial Consortium (OGC), a Directiva Europeia INSPIRE, o perfil MIG do
Instituto Geografico Portugués e todos os requisitos e especificacdes para a inscricdo das
bases de dados a produzir no Registo Nacional de Dados Geograficos do Sistema Nacional
de Informagé&o Geogréfica (SNIG).

No decorrer do desenvolvimento desta tarefa, a diversidade dos trabalhos implicou a
definicdo de prioridades de acordo com o plano de actividades institucional como seja o
apoio do SI.LADD a elaboracdo e implementacdo do PGRH-Norte e de processos de gestao
criticos como a monitorizacdo das massas de agua e o licenciamento de titulos de utilizagao
dos recursos hidricos. Foi necessario considerar a recolha de bases de dados externas (de
referéncia e tematicas) e internas (associadas aos recursos hidricos) nomeadamente a
recuperacdo de dados dispersos por diversos temas e departamentos da ARH do Norte, em
particular os que se encontram associados a identificacdo e caracterizacdo quantitativa e
qualitativa do estado e dos usos dos recursos hidricos (as pressdes, 0s usos, o estado, 0s
objectivos e os programas de medidas) de acordo com a lista de temas identificados no
Guia Metodolégico para o PGRH-Norte e com a arquitectura e funcionamento do SI.ADD da
ARH do Norte.

A especificacdo, o desenvolvimento e a implementacédo das aplicacdes
de gestao

As aplicacdes de licenciamento

Neste ambito inclui-se o desenvolvimento e a instalacdo de aplicacbes de gestdo com
modulos, de gestdo de processos de licenciamento, de gestdo do auto-controlo no ambito
dos titulos de utilizacdo do dominio hidrico, de calculo da Taxa de Recursos Hidricos e de
fiscalizacéo.
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As aplicacdes desenvolvidas atendem aos requisitos administrativos e técnicos implicitos as
actividades de licenciamento e de fiscalizacdo. Estes instrumentos agilizam os pedidos e
respostas de licenciamento de utilizages, de gestédo e fiscalizagcao de titulos, assim como
do respectivo (auto)controlo.

Atendendo a prioridade e a importancia do licenciamento dos recursos hidricos nas
atribuicbes da ARH do Norte, considerou-se relevante o desenvolvimento e a entrada em
funcionamento de uma aplicacéo que facilite e agilize a emissséo, a gestdo, a introducao de
dados associados, e controlo do ciclo de vida dos titulos de utilizacdo dos recursos hidricos,
com uma componente geografica através da georreferenciagdo dos elementos a licenciar.
Esta aplicacdo permite notificacdes e alertas internos, garante a seguranca ao nivel da
autenticacdo dos utilizadores e da validacdo das autorizacbes necessarias. Em simultaneo,
integra o registo de todas as operac¢fes efectuadas no sistema e os respectivos utilizadores.

ArH

Licenciamento

NORTE
Rejeig3o de dguas residuais: Rejeicio

cdo | nse. T #ts. Rejeicdo | Anexos | Resumo
Tipo ETAR ndustrial 43
Designacio* Etar Industrial éa Malhoa
Entidade Cestora Entidade Cestora da Malhoa
Ano de Arranque® 2000
Area total de implantagdo do projecto (m2) 5000
Area total em dominio pablico hidrico (m2) 1500
Populacio servida (ep) 2000
Sistena de Coordenadas ETRS89 —6]
Longitude® -7.9686352286148
Latitude® 41.014045341277

Nut il - Concelho - Freguesia Douro El

cancelar Qravar

Figura 3 — Interface da aplicagdo de licenciamento de titulos de utilizagdo de recursos hidricos

De acordo com o consagrado na Lei da Agua (Lei 58/2005 de 29 de Dezembro) e no
Regime de Utilizagdo dos Recursos Hidricos (Decreto-Lei 226-A/2007 de 31 de Maio) a
gestao equilibrada dos recursos hidricos assenta na emissao de titulos de utilizagdo. Estes
poderdo ser autorizagfes, licencas ou concessfes dependendo da fungéo e da dimensédo
da utilizag&o.

Apesar da importadncia que o processo de licenciamento representa para a gestdo e
planeamento dos recursos hidricos, existia uma caréncia evidente na sua operacionalizacéo
através do acesso a informacdo geogréafica digital, auséncias de dados, do caracter
subjectivo inerente ao processo, assim como a automatizacdo e uniformizagdo de
procedimentos.

Neste contexto e para responder as actividades da ARH do Norte, desenvolveu-se e
instalou-se uma aplicacéo informatica de licenciamento e fiscalizacéo de recursos hidricos.

No desenvolvimento foram consideradas as diferentes tipologias de Titulos de Utilizagao
dos Recursos Hidricos (TURH), assim como a necessidade de responder aos varios niveis
de solicitagdo, pelo que foram diferenciados maédulos para responder gradualmente a de
gestdo de processos de licenciamento, fiscalizagdo, auto-controlo e calculo da taxa de
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recursos hidricos. Atendendo a prioridade e a importancia do licenciamento dos recursos
hidricos nas atribuicbes da ARH do Norte, considerou-se relevante o desenvolvimento e
instalagdo de uma aplicagdo WEBSIG para apoio a emissdo de TURH e a fiscalizagéo do
cumprimento da sua aplicacéo.

Na aplicacdo desenvolvida foram considerados o0s requisitos legais, administrativos e
técnicos implicitos as actividades de licenciamento e de fiscalizagdo. Em termos
operacionais a aplicacdo de licenciamento permite que o utilizador através de um browser
de internet se registe na aplicacdo e preencha um formulario de forma a submeter um
requerimento que visa a obtencdo e emissdo do TURH. Um dos aspectos centrais no
processo de licenciamento prende-se com a indicagdo da localizacdo espacial e do tipo de
utilizacdo que pretendida. Neste sentido foi atribuida especial atencdo as tarefas que
permitem sustentar a analise pericial dos técnicos através da analise espacial de um
conjunto de bases de dados geograficas de referéncia e tematica. Por outro lado, a
georreferenciagdo dos elementos licenciados permite o0 registo no repositério Unico para
toda a informacao geogréfica, ie no Modelo de Dados Geogréfico, que tem como objectivo
registar, centralizar e gerir toda a informacgéo geogréfica.

ApOs uma pré-validagdo interna do requerimento e caso todas as condicao estejam em
conformidade o processo é distribuido internamente por um dos técnicos de licenciamento
que ficara responsavel pela emisséo do respectivo parecer técnico. Caso nao se verifique o
cumprimento dos requisitos, os elementos em falta e necessarios para dar continuidade ao
processo séo solicitados ao utilizador, de forma a reiniciar a sua apreciacao.

No final da avaliagdo do técnico é gerado um relatdrio do processo, que inclui um mapa de
localizacdo do TURH e as principais conclusdes técnicas, que é remetido a aprovacao
superior.

A nivel interno possibilita ganhos evidentes na resposta as solicitacdes dos diferentes
utilizadores, com a distribuicdo de processos, acompanhar o ciclo de vida do titulo, a
implementacdo de notificacdes e alertas internos que facilitam a gestdo do trabalho. Em
simultdneo integra o registo de todas as operacdes efectuadas no sistema, com
diferenciagdo de perfis de autenticacdo, de forma a estabelecer rotinas de avaliacdo e
monitorizacdo da aplicacao.

Com esta ferramenta agilizam-se os pedidos e respostas de licenciamento de utiliza¢des, de
gestao e fiscalizacdo de titulos, bem como o respectivo controlo e monitorizagdo de toda a
actividade relacionada com a emissdo dos TURH. Por outro lado a aplicagdo de
licenciamento gerou beneficios internos nomeadamente:

1. na capacitacdo interna para a gestdo electronica e tramitacdo dos processos de
licenciamento para os varios tipos de utilizacdo previstos na legislacéo;

2. na uniformidade da avaliagdo na emisséo dos titulos;

3. na preparacao e capacitagdo dos principais utilizadores de recursos hidricos para o
reporte electrénico dos dados referentes ao ciclo de vida dos titulos (autocontrolo,
alterag@es diversas do estado do titulo).
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25.2. O geovisualizador interno (GeoSI.ADD)

A criacdo de ferramentas que facilitem a consulta e analise de informac&o geografica com
recurso a mapas interactivos séo elementos fundamentais para agilizar, apoiar e suportar a
gestdo e o planeamento de recursos hidricos. Neste contexto, o SILADD inclui o
desenvolvimento de um geovisualizador (GeoSI.ADD) acessivel na rede interna da ARH do
Norte, que faculta o acesso a bases de dados geograficas e a realizacdo de operacdes de
andlise espacial utilizando um browser. Nesta fase do projecto, o GeoSI.ADD centrou-se no
desenvolvimento de uma interface Web a fim de permitir aos técnicos da ARH do Norte a
possibilidade de experimentar aplicagbes com funcionalidades SIG, no sentido de
demonstrar que a dimensdo espacial da informac¢do aumenta o valor e as possibilidades da
respectiva utilizacdo, muito em particular para o planeamento e a gestdo dos recursos
hidricos. Com efeito, a disponibilizacdo de um geovisualizador revela-se como um meio
adequado para comprovar as potencialidades associadas a disponibilizacdo e utilizacdo de
dados georeferenciados, para promover e demonstrar as vantagens em utilizar
funcionalidades espaciais e para identificar e programar futuros desenvolvimentos, no
sentido de apoiar a execucédo das actividades da ARH do Norte.

O GeoSI.LADD consiste na disponibilizagdo de uma interface Web centrada na
disponibilizacdo de um mapa interactivo da area de jurisdicdo da ARH do Norte (Figura 4),
que facilita o acesso a informacao sob formas adequadas para os utilizadores e proporciona
um conjunto de funcionalidades que permitem:

1. a visualizag@o de informagdo geogréfica, incluindo cartografia de referéncia e tematica
em formato vectorial e raster;

2. a realizagdo de pesquisas sobre os temas com base em critérios alfanuméricos e
geograficos;

3. a execucao de operacdes simples de analise espacial, como a geracédo de buffers e a
determinacéo de areas de interseccéo (Figura 5).
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Figura 4 — O geovisualizador do SI.ADD da ARH do Norte
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Figura 5 — Visualizacéo de resultados de operagdes de analise espacial
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Figura 6 — Arquitectura do GeoSI.ADD

Adicionalmente a plataforma desenvolvida fornece um conjunto de servicos Web para a
consulta de informagédo geogréafica que podem ser consumidos pelas aplicagbes do sistema
de informac&o da ARH do Norte, possibilitando a validacdo de coordenadas, a obtengéo de
informacao especifica para uma dada localiza¢éo, o acesso a um visualizador de mapas e a
geracdo de imagens com mapas de enquadramento para integragdo em documentos.

Do ponto de vista das tecnologias, o desenvolvimento do geovisualizador GeoSI.ADD
assentou na utilizacdo e integracdo de software aberto disponivel no mercado, incluindo,
entre outros, PostgreSQL/PostGIS (bases de dados espacial), Geoserver e Mapserver
(servidores de mapas), OpenLayers (cliente de mapas) e ExtJs (interface gréafica). No
desenvolvimento de funcionalidades especificas, como a realizacdo de pesquisa
alfanuméricas e geogréficas e disponibilizacdo de servicos Web, recorreu-se a
implementacdo de modulos em tecnologia JavaServer Pages (JSP). Na figura 6 apresenta-
se um esquema geral da arquitectura desenvolvida para o GeoSI.ADD.

O sistema desenvolvido, com um conjunto inicial de funcionalidades que potenciam a
disponibilizacdo de uma ferramenta com um bom nivel de interactividade e desempenho,
faculta aos técnicos da ARH do Norte a consulta, pesquisa e andlise de dados com
dimenséao espacial, através de uma interface grafica simples, e neste sentido promotora da
capacitacao dos utilizadores internos e vulgarizacdo dos instrumentos de comunicacédo e
analise espacial.

253. As aplicagbes para a organizagdo, tratamento e edicdo dos dados da
monitorizacao

A optimizagdo dos processos laboratoriais, associada a necessidade de controlo de
qualidade, garante o aumento da eficiéncia operacional, da qualidade dos resultados

—
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analiticos, do cumprimento das normas, assim como a oportunidade de reduzir custos
operacionais através da padronizacao e automatizacao de processos.

No ambito das competéncias da ARH do Norte, no que diz respeito a monitorizagdo das
massas de agua superficiais e subterréneas, foi implementado e configurado o software
LabWay-LIMS (Laboratory Information Management System). A instalacdo deste software
tem como principais objectivos melhorar a eficiéncia na introducéo e andlise de resultados
analiticos produzidos internamente e externamente, a organizacao interna do laboratério,
assim como a implementacéo do processo de acreditacdo, e permitir ainda a publicacao de
resultados na WEB.O LabWay-LIMS é uma solucéo integrada de gestao direccionada a
realidade e especificidades de laboratérios de ensaios nao clinicos.

A instalacdo do LabWay-LIMS na ARH do Norte veio substituir a organizacdo e
armazenamento dos dados de monitorizacdo em base de dados Access e folhas de célculo
Excel, que apresentavam algumas lacunas e caréncias face as orientacdes estabelecidas
na implementagdo e cumprimento da DQA e Lei da Agua. Neste contexto, e para dar
cumprimento as normativas europeias e nacionais, assim como a necessidade de
certificacdo e acreditagdo dos processos laboratoriais, instalou-se o LabWay-LIMS. Por
outro lado, este software permite a elaboracdo de um conjunto de tarefas ao nivel da
direc¢do técnica do laborat6rio, bem como nos aspectos técnicos do processo analitico, de
forma a obter os melhores resultados.

Para além destes aspectos é importante referir que os dados de monitorizagdo no LabWay-
LIMS poderdo ser reportados em diferentes formatos (xml, txt, excel) através de
webservices para diversas entidades. Actualmente, os dados de monitorizacao relativos as
aguas belneares séo transmitidos via Web para o Sistema Nacional de Informacao de
Recursos Hidricos (SNIRH) no formato xml de uma forma simples e rapida.

Neste contexto com a instalacdo do LabWay-LIMS sdo assegurados diversas actividades
nomeadamente:

1. parametrizacdo do sistema através da configuracdo dos parametros e limiares a
considerar nas analises;

2. processo de orgcamentagdo através da estimativa de custos para métodos/parametros e
outros custos associados, a partir de tabelas de precos gerais/clientes e de orgamentos
existentes;

3. calendarizagdo de colheitas com a criacéo de relatérios de colheita, definicdo e controlo
dos programas de entrada de amostras no sistema e sua gestao;

4. processo de colheitas através da definicdo de normas e procedimentos que visem a
uniformizacdo das metodologias;

5. gestdo de amostras, na recep¢ao no laboratério, consulta do estado e possibilidade de
programacéo de actividades designadamente as colheitas e realiza¢do das amostras;

6. gestdo de listas de trabalho através de distribuicdo de trabalho por parametro e por
amostra. Emisséo de listas de trabalho e geracao de documentos de registo;
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7. validacao de resultados e geracdo de boletins e relatérios com a introducdo de
resultados nos modulos de validacao e desvalidacdo dos mesmos. Emissao de boletins e
de relatorios de andlise;

8. gestédo de stocks da distribuicdo de trabalho com base na matriz funcional, controlo prazo
de execucdo das analises, consulta do estado de trabalho e validacéo dos resultados;

9. valorizacao e facturacéo;

10. publicacédo de resultados na WEB, que permite aceder a um sistema de consultas,
estatisticas e graficos, criando ao mesmo tempo uma lista de clientes do sistema de
publicacédo dos resultados.
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Figura 7 — Interface da aplicacdo LABWAY para organizagéo, gestdo e relato de dados da
monitorizagao

2.5.4. Os avangos actuais e previstos nas funcionalidades do SI.ADD

De acordo com propostas realizadas em candidaturas e trabalhos anteriores prop8e-se um
conjunto de actividades no desenvolvimento futuro do SILADD com: i) ampliagdo/ganho da
eficiéncia interna; i) aumento do ambito das areas de intervencao; iii) mas também da
respectiva capacidade de comunicacdo com sistemas similares. No conjunto de afirmacéo e
continuidade do SI.ADD destacam-se alguns desafios, como sejam:

1. aintegracdo do SI.ADD com outros SI(G) tematicos e institucionais para a formacéo de
redes de trabalho e conhecimento no ambito das infra-estruturas de dados espaciais.
Este nivel de integracdo e funcionamento implica o desenvolvimento de geowebservices
em paralelo a instalacdo e operacionalizacdo dos investimentos previstos na infra-
estrutura tecnoldgica; ao mesmo tempo consideram-se os trabalhos de identificacéo,
desenvolvimento das propostas técnicas e organizacionais que permitam efectivar e
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operar a partilha de recursos, bases de dados e servicos entre sistemas de informacao
do quadro institucional com que a ARH do Norte mantém uma colaboracdo mais proxima
e continua;

2. o desenvolvimento e a formalizacdo de um SIG (Observatorio) Litoral que detalhe em
escala os temas e o nivel de observacao/descricdo e analise destes espacos complexos
e sensiveis relativamente as restantes espacos interiores do Norte. Estes elementos
devem ser direccionados ao suporte das acces de planeamento previstas (revisdo
POOC e POE), mas também da gestdo integrada das zonas costeiras. Este SIG integra
informacdo geogréafica de referéncia e tematica sobre os meios terrestre, estuarino,
costeiro e marinho; a informagcdo é recolhida ao nivel interno, mas também com
integracdo e transformacdo de dados com outras instituicdes e ainda com validagéo de

dados no terreno;

3. definicdo, experimentacéo e selec¢do de modelos de analise e simulacdo em paralelo a
recolha e organizacdo de bases de dados geograficas pertinentes para a modelacéo
hidrologica das (sub)bacias na relacdo com os riscos de cheia/inundacdo e gestédo
integrada de recurso hidricos, recolha e organizacdo de bases e outros elementos
necessarios para a formulagdo e instrucdo de modelos que garantam a estimacéo,
simulacdo e em momentos posteriores, a validagdo dos diversos processos hidrolégicos
a diversas escalas desde as grandes bacias, pequenas bacias ou areas particularmente
sensiveis; os elementos e os modelos deverdo permitir identificar as areas criticas e os
elementos vulneraveis pelo cruzamento das areas inundadas com o0s elementos
humanos, recursos, patriménio, fungdes e servicos ambientais presentes;

4. a experimentacdo e implementacdo de ferramentas de classificacdo automéatica da
qualidade das massas hidricas por imagens de satélite para aguas superficiais interiores
e de transicdo; neste quadro de referéncia, os sistemas de deteccdo remota baseados
na aquisicdo de imagens de satélite hiperespectrais de elevada resolucdo espacial,
aliados ao desenvolvimento e experimentacdo de modelos de simulagéo, afiguram-se
com grandes potencialidades para a monitorizagdo da qualidade das massas de agua;
actualmente, as utilizacdes da tecnologia da detec¢do remota na monitorizacdo da
qualidade das massas de a4gua sdo as seguintes: i) quantificacdo do efeito da descarga
de aguas residuais na variabilidade da qualidade da agua, quer no ambito temporal, quer
no ambito espacial; ii) monitorizacdo de indicadores do estado tréfico de massas
hidricas; iii) e identificac@o de fontes de poluicao tépica e difusa;

5. reforco da quantidade e qualidade dos dados recolhidos e da capacidade de
comunicacdo com as estacdes da qualidade de monitorizagéo. Desenvolvimento de um
conjunto de actividades que visam instalar estacdes de monitorizacdo, aumentar a
guantidade e qualidade de caracteristicas dos sensores instalados em estacoes
existentes e melhorar o sistema de comunicacdo com o sistema de informagédo tematico
e institucional da ARH do Norte (SI.ADD), assim como a organizacao e edicdo de dados
resultantes. Em concreto pretende-se nesta accao: (i) recolher e integrar numa base
Unica as andlises e as propostas num programa de intervengdo nas redes e estacfes de
monitorizacdo; (ii) instalar os equipamentos previstos na rede de monitorizacdo; (iii)
implementar e operacionalizar o sistema informéatico, de recolha, comunicacao e edicao
dos dados recolhidos; (iv) elaboracdo de um documento descritivo de organizacdo e
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funcionamento do sistema e realizacdo de accdes de capacitacdo para os agentes
envolvidos.
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O SI.LADD, a organizacao e o desenvolvimento do PGRH-Norte

A plataforma colaborativa de trabalho WorkSpace de apoio a gestédo de
projecto

O processo de planeamento envolve um conjunto alagardo de intervenientes pertencentes a
diversas de entidades, as quais apresentam tarefas e fun¢Bes especificas de acordo com a
sua actividade no PGRH-Norte, pelo que foi solicitado o registo e a identificacdo numa
plataforma de gestdo de projectos de todos os técnicos envolvidos. A plataforma
WorkSpace do PGRH-Norte é uma ferramenta que serve de apoio a gestdo de todo o
processo de planeamento ao permitir realizar e monitorizar um conjunto de processos que
Ihe estdo subjacentes, designadamente:

1. aestrutura do plano com a apresentacdo em arvore das suas diferentes componentes, a
apresentacéo do indice de acordo com as diferentes partes que integram o planeamento,
a avaliagdo ambiental estratégica, a participacéo publica e os relatérios tematicos;

2. a gestdo de documentos através da disponibilizacdo, registo e armazenamento de
diferentes categorias e tipologias de documentos, nomeadamente actas e agendas de
reunibes, apresentacdes, estudos, metodologias, notas, dados de base, pareceres,
relatorios entre outros;

3. as tarefas a realizar através do agendamento, designacdo e descricdo das mesmas,
indicagdo de responsaveis, definicdo de prazos de conclusdo e acesso reservado;

4. o0 agendamento de reunides com os diferentes intervenientes no PGRH-Norte através da
criacdo de uma agenda de trabalhos, elaboragdo de actas, envio de convocatérias aos
participantes, assim como registo e confirmacéo de presencas;

5. a apresentacdo e avaliacdo das actividades desenvolvidas através de um calendario com
o registo das datas onde se registaram accoes, reunifes e tarefas;

6. a emissdo de relatdrios exportaveis com o registo de toda a actividade desenvolvida na
plataforma, com a indicacdo, por responsavel e entidade, das accdes realizadas em cada
capitulo, o respectivo estado da actividade, a previsdo de término, a data de finalizagao
e o atraso.
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Figura 8 — Interfaces da aplicacdo da plataforma colaborativa de projecto WorkSpace

3.2. A aquisicao, gestéo e edicdo de bases de dados geograficas de apoio
ao SI.LADD

3.2.1. A identificagcdo, aquisicdo, transformacédo e organizacdo das bases de dados
geogréaficas de referéncia

No conjunto das componentes dos SIG, os dados apresentam-se como a possibilidade de
descricdo dos meios e dos processos. O acesso a dados em quantidade e qualidade
permite a realizacdo de analises pragmaticas, propostas concretas e um nivel de
comunicacao efectivo entre todos os agentes. Neste sentido foi necessario identificar, reunir
e organizar as bases de dados geogréaficas fundamentais para a caracterizacdo dos
recursos hidricos e do territorio da Regido Norte, atendendo a promocao da sua utilizacao,
actualizagé&o e partilha.

A fase de identificacdo das bases de dados geograficas a integrar o SI.ADD iniciou-se com
a afericao dos conjuntos de dados que seriam indispensaveis a caracterizagao do territorio
em geral e dos recursos hidricos em particular. Considerou-se a distincdo entre bases de
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dados de referéncia, bases de dados teméticas e bases de dados associadas aos recursos
hidricos, com vista a dar resposta a lista de temas identificados no Guia Metodol6gico para
a elaboracdo do PGRH-Norte (Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro) e de acordo com
os anexos |, Il e lll da Directiva INSPIRE (Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 14 de Marco, transposta para a ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n.°
180/2009, de 7 de Agosto).

A realizacdo desta tarefa foi apoiada por consulta periddica ao Sistema Nacional de
Informacdo Geografica (SNIG), a infra-estrutura de dados geograficos nacional que,
funcionando em rede, envolve véarios organismos e agentes privados relacionados com a
producé@o e disponibilizagdo de informacgdo geogréfica, designadamente respondendo ao
estipulado na Directiva INSPIRE. A implementagdo desta Directiva a nivel Nacional tem
como principal objectivo consolidar o Registo Nacional de Dados Geogréficos criado pelo
Decreto-Lei n.° 180/2009, de 7 de Agosto, e integrado no SNIG. Ou seja, uma base de
dados de metadados, harmonizada que congregue, efectivamente, todas as entidades
nacionais que produzem, disponibilizem ou utlizem informagdo geografica. Esta rede
articulada de contactos de entidades e gestores de metadados esta disponivel para consulta
na pagina oficial do SNIG, listando uma série de entidades (da Administracdo Central e
Regional) produtoras de dados e apresentando a sua relacdo com os temas da INSPIRE e
respectivos conjuntos de dados geograficos (CDG) (Anexo ).

Conhecidas as organizag8es/instituicdes da Administragdo Central e Regional produtoras de
dados geogréficos, e respectivos conjuntos de dados geogréaficos (CDG) produzidos, foram
identificados os que seriam pertinentes de integrarem o SI.ADD de acordo com o ambito
tematico e geografico deste sistema de informagéo.

A reunido destes conjuntos de dados geogréficos e/ou bases de dados geogréficas iniciou-
se através de pesquisa on-line nas paginas oficiais das entidades publicas primeiramente, e
junto de instituicbes privadas/particulares numa segunda fase. Esta primeira abordagem
permitiu verificar qual a informag&o disponivel e quais as condi¢cbes de acesso a essa
informacao (bases de dados geogréficas e alfanuméricas).

Para as bases de dados de acesso publico disponiveis nas paginas oficiais das diversas
instituicbes: IGP, 1GeoE, ICNB, IH, AFN, EEA e DGEG, procedeu-se ao download das
mesmas. De igual modo, procedeu-se ao download das bases de dados associadas a
projectos disponiveis online, nomeadamente: “Conversao para Digital das Cartas de Solos,
Uso e Aptidao de Solos do Nordeste Transmontano” — CNIG/UTAD e “Cartografia de Risco
de Incéndio Florestal” — CRIF.IGeoE. As bases de dados integradas em repositorios
tematicos (interfaces de consulta e download de informacéo) como o caso do Atlas do
Ambiente (APA), InterSIG (INAG), SNIRLitoral (INAG) e SNIRH (INAG) também foram
recolhidas.

Para as bases de dados identificadas como pertinentes para integrar o sistema de
informacao da ARH do Norte, mas ndo disponiveis ao utilizador comum, fez-se um primeiro
contacto via E-mail com as entidades produtoras, embora nem sempre se obteve resposta.
De seguida entrou-se em contacto com algumas das instituicBes via telefone no sentido de
agendar reunifes com o proposito de tomar conhecimento da existéncia de informacao
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produzida por estas que nao esteja acessivel para download e perceber quais as condicfes
de acesso a essa mesma informacao.

As reunides aconteceram e foram identificadas as bases de dados a adquirir, foram
elaborados oficios e pedidos de informacao por parte da ARH do Norte no sentido de reunir
essa informacédo para o ambito de elaboracdo do PGRH-Norte e integracdo no sistema de
informacao institucional. Foram estabelecidos protocolos de cedéncia/disponibilizacdo de
informacdo entre um conjunto de instituicGes, nomeadamente INAG, LNEG, DGEG,
MADRP, IGESPAR, DGADR, APA, ERSAR, INE, AFN, DRAEDM, DRAP, DGPA, CMP,
IPVC, SIG2000, Universidade de Evora, ... e a ARH do Norte, salvaguardando deste modo
todos os direitos de propriedade dos dados de cada instituicdo publica e privada.

Da analise das bases de dados recolhidas e adquiridas, destaca-se a dispersao de fontes,
formatos e estruturas de organizacdo dos dados. Além da dispersdo de formatos digitais,
recolheram-se dados em formato anal6gico, os quais foram sujeitos a processos de
transformacéo e georreferenciacdo. Um outro aspecto que interessa salientar foi a
necessidade de harmonizar o sistema de coordenadas de todas as bases de dados.
Inicialmente foi considerado o sistema de coordenadas Hayford Gauss Militar - Datum
Lisboa e posteriormente, através do método de grelhas desenvolvidos pelo Professor José
Alberto Gongalves, transformaram-se todas as bases de dados para o sistema de
coordenadas ETRS1989 TMO06-Portugal - Datum ETRS89.

A organizacdo de bases de dados geogréficas de referéncia e tematicas, assim como a
producéo, a transformacédo e a publicacdo de bases tematicas, muito em particular as que

se encontram associadas a caracterizagdo dos recursos hidricos, foram desenvolvidas
através de informacao que os técnicos da instituicdo ARH do Norte trabalham diariamente.

As bases de dados de referéncia e tematicas (internas a ARH do Norte e importadas de
outras entidades) de suporte a elaboracao do PGRH-Norte, podem ser caracterizadas pela
Figura 9 e pela listagem de bases de dados apresentada no Anexo Il. Esta listagem
identifica as bases de dados recolhidas e a forma como estas se encontram distribuidas por
categorias tematicas dos Anexos I, Il e lll da Directiva INSPIRE (Directiva 2007/2/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Margo de 2007), e incorpora um conjunto de
elementos e caracteristicas associadas a cada base de dados, de acordo com as
orientacdes (inter)nacionalmente aceites para a producgéo de Metadados”.

5 No Anexo | podemos encontrar bases de referéncia associadas a: Sistemas de referencwa‘?éo, Sistemas de quadricu\as geogréﬂcas, Toponimwa‘ Unidades administrativas, EndereCos, Parcelas cadastrais, Redes de transporte, Hidrografia e
sitios Protegidos; no Anexo Il podemos encontrar bases de dados associadas a Altitude, Ocupa‘?éo do solo, Orto-imagens e Geologia; no Anexo Ill podemos encontrar bases de dados associadas a: Unidades estat"slicas, Edificios, Solo,
Uso do solo, Salde humana e seguran®a, ServiCos de utilidade publica e do Estado, InstalatOes de monitoriza%@ do ambiente, InstalaOes industriais e de produCE‘o, Instala¢Oes agr"co\as e aquicolas. Distribui%® da popula@éo -
demografia, Zonas de gesiﬁo, restrido, regulamenta@ﬁo e unidades de referéncia, Planos e Figuras de Ordenamento (POOC, PROF, RAN e REN, PBH 2000), Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com os riscos naturais (todos os
fenmenos atmosféricos, hidrolégicos, sismicos. vulc@nicos e os incéndios que, pela sua Iocaliza‘;éo, gravidade e frequéncwa‘ possam afectar gravemente a sociedade), como sejam inunda'?'aes, deslizamentos de terras e subsidéncwas.
avalanches, inc€ndios florestais, sismos, erup?ﬁes vulc@nicas, Condi¢es atmosﬁricas, Caracterfsticas geometeorolégicas, Caracterlsticas oceanogréficas, Regwﬁes marinhas, Regiﬁes b\ogeogréﬁcas, Habitats e b\élopos, Distribuit3o de

espCcies, Recursos energ®ticos, Recursos minerais, Invent@rio e Cadastro (T'tulos).
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Figura 9 — As bases de dados de referéncia e teméticas de apoio ao PGRH-Norte

Os dados geograficos encontram-se estruturados em quatro bases de dados: a base de
dados com dados geograficos (de suporte aos planos e recursos hidricos) assentes no
modelo de dados definido pelo LNEC (leitura e edicdo); a base de dados com dados de
referéncia (so de leitura); a base de dados com dados tematicos (leitura e edicdo) e base de
dados importados de entidades externas (s6 de leitura).

A abordagem metodoldgica considerada para a organizacdo da informacao adquirida, além
de permitir uma estruturagdo da informagéo coerente e por categoria tematica, possibilita de
forma &gil a geracdo de metadados dos conjuntos de dados geograficos incluidos no
SILADD, compativeis e utilizaveis num contexto comunitario e transfronteirico. A utilizacéo
de servicos de dados geogréficos de outras infra-estruturas de informagao geograficas (IDE)
também foi considerada, nomeadamente na integracéo de informacao transfronteirica, como
seja, da Confederacion Hidrografica do Duero e do Mifio-Sil.

A aquisicéo e organizagao de bases de dados internas

A informacéo disponibilizada pela ARH do Norte, foi organizada com respeito pela melhor
representacdo, organizacdo e qualidade individual e do conjunto dos dados, constituindo
bases de dados estruturadas e de facil utilizacdo para a finalidade a que se destinam. A
articulacdo destas bases de dados com o SI.ADD foi salvaguardada, e identificado o
conector de ligacéo e integracao das mesmas no sistema de informacao.

Na identificagdo das bases de dados prioritarias para a elaboragdo do PGRH-Norte, foi
considerado pertinente desenvolver a tarefa de georreferenciacdo dos titulos de utilizacéo
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dos recursos hidricos (TURH), para integrar as analises de pressfes e incidéncias
antropogénicas e econdmica (volumes captado e rejeitado e Taxa de Recursos Hidricos
(TRH) — recuperacao de custos).

A TRH incide sobre o volume de agua utilizado, sobre a area ocupada de terrenos ou de
planos de agua do Dominio Publico Hidrico do Estado (DPHE), sobre a criacédo de planos de
agua do DPHE, sobre a carga poluente contida nas aguas residuais descarregadas nos
meios hidricos e sobre a quantidade extraida de inertes do DPHE. A TRH, segundo o
regime econdémico e financeiro (Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de Junho), fica distribuida
pelas componentes: (A) — Utilizacdo de agua do DPH do Estado, (E) — Descarga de
efluentes, () — Extraccdo de inertes do DPHE, (O) — Ocupacdes de terrenos e planos de
agua do DPHE e (U) — Utilizacdes de agua sujeita a planeamneto publico.

A georreferenciacao dos titulos de utilizacdo dos recursos hidricos (TURH) iniciou-se pelas
componentes E e A+U e, numa fase posterior, procedeu-se a georreferenciacdo da
componente O, nomeadamente da localizagdo de licengas e concessfes de utilizagdo de
recursos hidricos em DPHE e Dominio Privado (DP). A componente | n&o foi considerada
nesta tarefa, uma vez que ndo existem titulos concedidos para a actividade de extrac¢éo de
inertes na area de jurisdicdo da ARH do Norte.

Para a realizagéo desta tarefa, foi necessario desenvolver procedimentos de recuperagéo e
cruzamento da informacéo das diversas bases de dados dispersas em diferentes formatos,
nomeadamente ficheiros Excel fornecidos pela ARH do Norte com a identificacao dos titulos
por componente, documentos analdgicos decorrentes dos requerimentos de pedidos anexos
em capas de arquivo disponibilizados para consulta pela ARH do Norte, ficheiro Access
relativo a uma aplicacdo existente anteriormente para o desenvolvimento das tarefas de
licenciamento fornecido pela ARH do Norte e informacdo recebida de diversas entidades
gestoras (Aguas de Gaia, EM; Agere — Emprese de Aguas, Efluentes e Residuos de Braga,
EM; Aguas do Zézere e Cba (AdZC); Aguas de Tras-Os-Montes e Alto Douro, S.A. e Aguas
do Noroeste, S.A)).

A recolha, transformacdo e integracdo de bases de dados existentes e digitalizacdo de
dados analdgicos concluiu-se com a validacdo da georreferenciagdo com base em
ortoimagens.

No que se refere & componente E (rejeicbes) e as componentes A+U (captagdes), no final
foram produzidas apenas duas bases de dados de TURH. No sentido de colmatar algumas
lacunas de informacdo, numa fase final deste processo, foi necesséario proceder-se ao
cruzamento dessas bases de dados com os dados recolhidos junto do INAG, relativos ao
INSAAR 2008 (Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de Aguas
Residuais relativo a 2008).

Relativamente a componente O, foi desenvolvida uma base de dados que localiza: apoios
de praia completos, apoios de praia simples, apoios minimos, equipamento de apoio a
praia, restaurantes e bares inseridos na Orla Costeira. A criacdo desta base de dados
resultou do cruzamento da informacgéo recebida pela ARH do Norte (ficheiro Excel com a
identificacdo dos titulos de ocupagfes) com informacgdo recolhida junto do INAG,
nomeadamente informacdo produzida no ambito de elaboracdo do POOC (Plano de
Ordenamento da Orla Costeira) de Caminha-Espinho em vigor. A validagdo da
georreferenciacdo dos elementos desta base de dados foi conseguida com base em

ortoimagens.
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Uma vez que se tratam de licencas e concessdes resultantes do processo de licenciamento,
estas serdo geridas pela aplicacdo de licenciamento desenvolvida pela Chimp. Neste
sentido, consideraram-se os modelos de dados associados a estes trés temas (rejeicdes,
captacOes e ocupacdes) para preparar esta informacao.

As bases de dados tematicas

O inventario/cadastro de infra-estruturas e utiliza¢cdes dos recursos hidricos encontra-se
associado pela sua prépria natureza, a bases de dados relacionadas com 0s recursos
hidricos. Neste sentido e ap6s a ARH do Norte ter identificado um conjuntos de temas como
sendo prioritarios integrar no cadastro, iniciaram-se os trabalhos de inventariagdo das infra-
estruturas e utilizagoes.

A SIG2000, no desenvolvimento do inventario/cadastro de infra-estruturas e utilizacdes dos
recursos hidricos, verificou a necessidade de migrar dados existentes internamente na ARH
do Norte; desenhar e criar bases de dados para o inventario/cadastro e desenvolver
aplicacbes de interface e gestdo de cadastro. Sobre o inventario e o cadastro importou
conceber metodologias que facilitaram a reunido, o tratamento e a integracdo das bases de
dados existentes na ARH do Norte, de levantamentos de campo, da integracdo com
sistemas existentes e da incorporacdo sucessiva dos dados tratados nos processos de
licenciamento e fiscalizacao.

Os trabalhos iniciaram-se pela identificacdo das fontes de informac&do e dos modelos de
dados associados. Os temas do cadastro resultam da reunido de informacé&o proveniente da
Base de Dados Geografica (BDG) do INSAAR, do Atlas da Qualidade dos Recursos
Hidricos da Regido Norte (AQRH-RN) e da Série Cartografica a escala 1:10.000 (Anexo IlI).

Os trabalhos consideraram, entre outros temas possiveis para a regido de jurisdicdo da
ARH Norte, a manipulagdo de cerca de 50 temas geograficos de diversas fontes de
informacao, para integrar o inventdrio/cadastro nos seguintes temas: pontos de agua e
captacles, reservatérios, estacBes elevatérias, ETA, pontos de cloragem/correc¢do de
agressividade de agua para abastecimento, rede de aducéo e distribuicdo de agua, rede de
rega, instalagfes de tratamento preliminar de aguas residuais, rede de drenagem de aguas
residuais, pontos de descarga, ETAR, fossas sépticas colectivas, aterros e lixeiras,
barragens, mini-hidricas, acudes, canais/tineis/galerias ou condutas, pontes, extraccdo de
inertes fluviais e marinhos, unidades industriais (PCIP), unidades agro-industriais,
empreendimentos turisticos, exploracfes agricolas e pecuérias, unidades de aquacultura,
unidades de piscicultura, infra-estruturas e equipamentos de apoio a pesca tradicional,
aproveitamentos hidroagricolas, apoios temporarios e ocupacdes de praia, localizacdo de
outras licencas e concessdes de utilizacdo de recursos hidricos.

Ao nivel da captura e organizacdo das bases de dados internas transformaram-se e
validaram-se os dados do Atlas de Qualidade dos Recursos Hidricos da Regido Norte
(AQRH-RN) e procedeu-se a digitalizacdo de processos analdgicos.

PGRH-Minho e Lima — Parte C - SLADD B 39



A recuperacédo de elementos geograficos presentes na Cartografia SCN 10k (pontos, linhas
ou poligonos), por fotointerpretacdo e observacdol/validacdo em campo com apoio de
entidades de nivel local e estratégias colaborativas de proximidade revelaram-se
interessantes para a eficacia e eficiéncia dos resultados pretendidos. Na georeferenciacao
dos elementos geograficos definiram-se niveis de qualidade posicional compativeis com a
natureza e a escala da cartografia de referéncia a utilizar (SCN 10k).

Para as situacGes em que se verificou a existéncia de informacédo alfanumérica associada
aos temas do inventario/cadastro de infra-estruturas e utilizacdes, esta foi preservada e/ou
integrada no modelo de dados previamente definido.

Todas estas tarefas foram articuladas com os restantes parceiros do projecto, em particular
0 LNEC com vista a compatibilizacdo da informacdo levantada com o Modelo de dados
geografico (MDG), a Chimp na consideragcdo da estrutura dos atributos dos temas
relacionados com o licenciamento, e a ESRI-Portugal para garantir um modelo de dados
robusto e transversal as diferentes aplicagfes, desenvolvido sobre tecnologia ESRI-ArcSDE
(Quadro 1).

Quadro 1 — Compatibilizacdo dos temas do inventario/cadastro com o MDG do LNEC e da

Chimp
Classe do MDG e - ~
do SI.ADD Tema geogréfico do Inventério/cadastro Observacte
Captacgoes - Captacgdes Estrutura de
atributos definido
pela Chimp
Pontos de - Pontos de agua No caso em que
interesse Hidro - Pontos de descarga se efectua a
descarga

- Infra-estruturas e equipamentos de apoio a pesca
tradicional

- Apoios temporarios e ocupacao a pesca tradicional
- Apoios temporarios e ocupacédo da praia
- Tuneis/ galerias ou condutas

directamente nas
MA ou no solo

Infra-estruturas - Reservatorios
hidraulicas - Estacdes elevatdrias
- EstacGes de tratamento de agua

- Pontos de cloragem/correccéo de agressividade de agua
para abastecimento

- Rede de adugdo e distribuigdo de agua

- Rede de rega
- Instala¢des de tratamento preliminar de aguas residuais
- Rede de drenagem de aguas residuais
- Estacdes de tratamento de aguas residuais
- Fossas sépticas colectivas
- Mini-hidricas
- Agudes
- Unidades de piscicultura
- Taneis/ galerias ou condutas

Descargas - Pontos de descarga No caso em que
superficiais se efectua a
descarga

directamente nas
MA ou no solo
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Classe do MDG

do SI.ADD Tema geografico do Inventario/cadastro Observacoe

Massas de Agua — - Rede de Rega Sempre que a

Rios artificiais - Canais rede de rega
correr em

superficie livre e
com um caudal
consideravel é
denominada de

MA Rios artificiais

Barragens - Barragens
Pontes - Pontes
Press@es topicas - Aterros e lixeiras

- Extrac¢éo de inertes fluviais e marinhos
- Unidades industriais
- Unidades agro-industriais
- Empreendimentos turisticos

- Exploragdes agricolas e pecuérias; unidades de
aquacultura

Pressdes difusas - Unidades agro-industriais
- Empreendimentos turisticos

- Exploragdes agricolas e pecuarias; unidades de
aquacultura

- Unidades de piscicultura

Actualmente, a base de dados relativa ao inventario/cadastro de infra-estruturas e
utilizagBes encontra-se em fase de validacdo e carregamento no modelo de dados central,
desenvolvido pelo LNEC.

3.24. O modelo de dados geogréafico

Para dar cumprimento ao disposto no artigo 29.° da Lei da 4gua (Lei n.° 58/2005, de 29 de
Dezembro), ou seja, elaborar os planos de gestéo de regido hidrografica (PGRH), no que
respeita a delimitacdo das massas de &guas superficiais e subterraneas, e a sua
caracterizacdo qualitativa, quantitativa e ecolégica, é indispensavel dispor de dados
organizados, precisos e tratados de forma a responder as necessidades dos varios niveis de
gestao: operacional, tactica e estratégica.

Para a execucdo deste instrumento de gestéo territorial (PGRH-Norte) é fundamental a
definicdo de modelos de dados geogréaficos que auxiliem na organizacao, disponibilizacédo e
gestdo da informacao dos varios sectores da dgua, como por exemplo, as aguas superficiais
interiores, de transi¢do, costeiras e as aguas subterraneas.

O desenvolvimento de modelos de dados geograficos permite uma caracterizacéo
guantitativa e qualitativa das massas de aguas superficiais e subterraneas, com recurso aos
dados das redes de monitorizacdo e das pressbes associadas. Na modelacdo dos dados
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consideraram-se o0 desenho légico e a implementacdo fisica acompanhados por uma
descricdo e documentacdo de todos os objectos e (sub)componentes do sistema, assim
como, das respectivas relagdes.

Os modelos de dados geograficos pretendem garantir e permitir a integracédo funcional das
diversas componentes da ARH do Norte associados a mecanismos de validacdo e de
gestdo da informacdo. De acordo com as vantagens inerentes, os modelos de dados e
processos foram estruturados com recurso a diagramas de classes Unified Modelling
Language (UML) a partir de catélogos de objectos (Norma ISO 19103). No processo de
modelagdo de dados é necessario considerar um conjunto de regras nomeadamente, 0s
requisitos de resposta ao Water Information System for Europe (WISE), as normas ISO,
assim como as especificacfes técnicas sobre a informacao geografica Directiva INSPIRE
(INSPIRE Data Specification on Hydrography, Protected sites, Geology, Utility and
governamental services, Natural risk zones, Environmental monitoring facilities, entre
outras).

A conceptualizacdo de modelos de dados e a respectiva implementacdo sobre sistemas de
gestdo de bases de dados (SGBD) permite a definicAo dos modelos Idgicos e fisicos
fundamentais na criagéo de sistemas e infra-estruturas de informacdo. O desenvolvimento
do modelo de dados geogréafico (MDG) pelo LNEC, inclui a concepcao e a implementacao
de modelos de dados e processos no quadro da organizagdo de bases de dados
geogréficas e alfanuméricas com estas relacionadas, do desenvolvimento de aplica¢gBes de
gestédo internas e de todo o sistema de informacgé&o para a ARH do Norte.

O modelo de dados geografico desenvolvido compreende as massas de aguas superficiais
e subterraneas, incluindo assim: os diagramas de classes (componente fundamental), que
definem a estrutura de dados, regras topolégicas, regras de validagdo de informacédo e a
definicdo dos dominios de dados (intervalos de valores e codificacdo de valores) (Figura
10). A concretizacdo desta especificacdo, através da producdo de uma base de dados
geograficos, servird de suporte a execucao dos mais variados processos de planeamento e
gestao, legalmente cometidos a ARH do Norte, I.P..

>0 desenho do Modelo de Dados é baseado em
Diagramas de Classes UML

SDE
GeoDB
(Oracle

SQL Server

Personal
GeoDB
(MS Access)

Figura 10 — O desenho do modelo de dados geogréafico (massas de agua superficiais e

subterranea)
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Com esta metodologia e um acompanhamento préximo dos técnicos especialistas da ARH
do Norte assegura-se que todos 0s agentes e organizacdes envolvidas no processo de
elaboracdo do PGRH-Norte saibam claramente: i) que informag¢do devem produzir, ii) como
a devem organizar e iii) como a devem caracterizar e disponibilizar. Desta forma, fica
também facilitado o processo de controlo e avaliacdo de qualidade, com recurso a
mecanismos que permitirdo executar métodos de controlo de forma automética. Pretendeu-
se assim estabelecer o melhor desenho conceptual e l6gico dos modelos de dados para
cada categoria de massas de agua (superficial e subterranea) e simultaneamente que os
modelos sejam os mais adequados aos instrumentos de ordenamento e planeamento.

O MDG desenvolvido pelo LNEC acolhe e organiza a informacdo base estruturante e de
apoio a caracterizagdo das massas de agua superficiais e subterraneas e informacgéo
produzida no ambito de elaboracdo do PGRH-Norte, mais especificamente a informacéo
gue se relaciona com a identificagdo e caracterizacdo: i) das massas de agua superficiais, ii)
das massas de agua subterraneas, iii) das zonas protegidas e areas classificadas, iv) das
pressdes naturais e incidéncias antropogénicas significativas, v) das redes de monitorizacao
do estado das massas de agua, vi) dos riscos, vii) dos objectivos estratégicos e ambientais,
e viii) das medidas e programas de medidas associados as massas de agua.

Neste sentido, os tipos de elementos e entidades geograficas considerados no modelo de
dados procuram dar cumprimento a um entendimento hidrolégico comum da realidade,
cumprindo assim os seguintes casos de utilizacao: relato cartografico, e de andlise e
modelagdo. Para propositos de cartografia, incluiu-se a representacdo de elementos fisicos
e abstractos correspondentes a localizacao e descricdo das massas de agua superficiais e
subterraneas bem como aos elementos que, ndo representando propriamente massas de
agua, contribuem de forma directa ou indirecta para o estado das mesmas no ambito do
definido na DQA e na LA. O MDG considera 11 conjuntos de dados geograficos (CDG) e 73
tipos de entidades geograficas, 8 conjuntos de regras topolégicas, 1 rede geométrica, 134
tabelas, 249 associagfes e 132 dominios (Figura 11).
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Figura 11 — Excerto do modelo fisico de dados

De acordo com a abordagem metodolégica preconizada para o PGRH-Norte, o Volume | —
Relatorio das Regides Hidrogréficas 1, 2 e 3 e Relatério Sintese, apresentados no Guia
Metodolégico para o Plano de Gestédo das Regides Hidrograficas do Norte (Planeamento de
Recursos Hidricos no ambito do processo de elaboracdo do Plano de Gestdo das Regides
Hidrogréficas do Norte, 2009), verificou-se a necessidade de estruturar um projecto em
ArcGIS (*.mxd) para cada regido hidrogréfica da area de jurisdicdo da ARH do Norte com
atribuic&o do sistema de coordenadas ETRS1989 TM06-Portugal — Datum ETRS89.

O IPVC desenvolveu trés projectos (PGRH_NORTE_RH1.mxd; PGRH_NORTE_RH2.mxd e
PGRH_NORTE_RH3.mxd) em ArcGIS de acordo com o indice do PGRH-Norte, que
pretendem organizar a informacgéo utilizada na elaboracdo do PGRH-Norte mas que, néo
sendo estruturante, é complementar ao Plano e como tal, deve ser organizada numa base
de dados diferenciada do MDG. Esta informacdo complementar refere-se essencialmente a
informacao utilizada para o desenvolvimento do capitulo 2 — Caracterizacdo das Regifes
Hidrogréficas, dai ser a informacé&o associada a este capitulo a que exige maior atencdo na
definicdo de modelos de organizacdo da informacao que tornem o projecto funcional do
ponto de vista da sua utilizacdo em articulagdo com a producédo e apresentacdo das pecas
desenhadas associadas (produzidas de acordo com os modelos de layout previamente
definidos).

3.25. A avaliacdo da qualidade e a meta informagdo dos dados para apoio a

elaboracé&o do SI.LADD

A crescente quantidade e mobilidade de dados, associada a heterogeneidade de usos e
utilizadores, influencia o alcance e a complexidade do ciclo de vida dos dados geograficos.
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Actualmente o processo de aquisicdo, gestdo e edicdo de bases de dados geograficas para
integrar sistemas de informacéo geografica, vai para além da fase de identificacéo, recolha,
transformacédo e organizacdo das bases de dados geograficas, considerando o papel
fundamental da avaliacdo e gestédo da qualidade nos processos de aquisicdo, organizacéo,
analise e partilha de dados.

De acordo com o estabelecido pela Norma EN ISO 19101, a qualidade é a totalidade das
caracteristicas de um produto que dizem respeito a sua capacidade para satisfazer
necessidades explicitas e implicitas.

Para garantir que os dados geograficos existentes sejam usados de forma adequada, os
produtores de dados devem fornecer os dados e a documentagdo associada a esses
produtos, nomeadamente as caracteristicas, fontes de aquisicao (instrumentos de medicao)
e préaticas de utilizagcdo, atendendo as implicacdes envolvidas com o uso descuidado de
dados geograficos. No que se refere aos utilizadores de dados geograficos, estes devem
documentar e implementar indicadores de qualidade sobre os dados, que permitam avaliar a
sua utilidade/adequabilidade a cada contexto de aplicagcdo (uso) e compreender as
limitacdes de cada conjunto de dados.

Neste ambito, a INSPIRE — Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de
14 de Margo, estabelece regras gerais para a criacdo da Infraestrutura de Informacgéo
Geografica da Comunidade Europeia. Para o bom funcionamento dessa infraestrutura, é
necessario que o utilizador possa encontrar conjuntos e servicos de dados geogréficos e
determinar se, e para que fins, estes podem ser utilizados. Os Estados-Membros devem
apresentar descrigdes desses conjuntos e servicos de dados geogréficos sob a forma de
metadados. Uma vez que esses metadados devem ser compativeis e utilizaveis num
contexto comunitario e transfronteirico, € necessario estabelecer regras aplicaveis aos
metadados utilizados para descrever os conjuntos e servicos de dados geograficos

correspondentes aos temas enumerados nos anexos I, Il e Il da presente Directiva.

O Regulamento (CE) n.° 1205/2008, da Comisséo de 3 de Dezembro de 2008, estabelece
as modalidades de aplicagdo da Directiva INSPIRE, nomeadamente no que se refere aos
requisitos aplicaveis a criagdo e manutencdo de metadados para conjuntos de dados
geograficos, séries de conjuntos de dados geograficos e servicos de dados geograficos
correspondentes aos temas enumerados nos anexos |, Il e lll da presente Directiva.

Neste sentido, as disposicfes de execucdo de metadados presentes no Regulamento (CE)
n.° 1025/2008, da Comissdo de 3 de Dezembro de 2008, na Directiva 2007/2/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Marco, e nas Normas ISO 19115 e 19139
relativas as especificacdes de criacdo e comunicagdo de metadados respectivamente, foram
consideradas para o geracdo de metadados no ambito do projecto SI.ADD da ARH do
Norte.

Numa primeira fase, foi definido um perfil de metadados segundo as normas e orientacdes
(inter)nacionalmente aceites (Quadro 2), no sentido de realizar uma avaliacédo preliminar das
bases de dados adquiridas para o projecto SI.ADD. Este perfil inclui um conjunto de
elementos de metadados que permitem a identificagcdo do recurso de informacéo, da sua
classificacdo e da sua localizacdo geografica e referéncia temporal, da sua qualidade e
validade, da sua conformidade com as disposicbes de execugdo relativas a
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interoperabilidade dos conjuntos e servicos de dados geograficos, dos condicionalismos
relacionados com o acesso e utilizacdo e da organizacdo responsavel por esse recurso. E
também necessario considerar elementos de metadados para o proprio registo de
metadados, com o propésito de verificar se 0os metadados criados sdao mantidos
actualizados e de identificar a organizacdo responsavel pela criacdo e manutencao dos
metadados. Este € o conjunto minimo de elementos de metadados necessario para dar
cumprimento a Directiva 2007/2/CE e n&@o exclui a possibilidade das instituicdes
documentarem os recursos de informacdo mais amplamente com elementos adicionais

derivados de normas internacionais ou de préticas de trabalho seguidas.

Quadro 2 — Perfil de metadados definido para o ambito do projecto SI.ADD da ARH do Norte

. Tipo de
Metadados Descricao P ISO 19115 INSPIRE
campo
Titulo do Nome ou titulo pelo qual um Texto Obrigatorio Obrigatorio
recurso recurso especifico é identificado.
Resumo Uma breve descrigao sobre o Texto Obrigatorio Obrigat6rio
sobre o contetido do recurso.
recurso
Categoria do Categoria em que o recurso se Lista Obrigatério Obrigatério
recurso enquadra de acordo com a Norma
Europeia 1ISO 19115.
Resolucéo Nivel de detalhe especial do Numérico Opcional Obrigatorio
espacial recurso.
Extencéo Define o periodo temporal do Data Opcional Obrigatério
temporal do contetido do recurso.
recurso
Data de Data em que o recurso foi Data Obrigatério Obrigatério
publicacéo publicado.
do recurso
Coordenadas Enquadramento geogréfico a que Numérico Condicional Obrigatorio
geogréficas se refere o recurso. Deve ser
preenchido pela seguinte ordem;
Oeste-Este (longitude) e Sul-Norte
(latitude) em graus com uma
precisdo de 2 décimais.
Tipo de Refere ao formato do recurso. Texto Obrigatério
ficheiro
Autor Este campo refere-se a instituicdo Texto Obrigatorio Obrigatorio
ou individuo que produziu o
conjunto de dados.
Propriedade Condicionalismos relacionados com Lista Obrigatério
0 acesso e utilizacdo do recurso.
Sistema de Sistema de referéncia especial do Lista Opcional
referénciacéo recurso.
espacial

46 B PGRH-Minho e Lima — Parte C - SI.ADD

A geracdo de metadados de acordo com o perfil apresentado, permite de forma rapida
avaliar indicadores simples e de facil compreensdo, como sejam: o grau de cobertura
cartogréfica, o grau de actualizacdo, as escalas e resolugcfes espaciais, os temas
disponiveis, a natureza dos temas disponiveis (oficial, homologada ou outra), a identificacédo
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dos produtores e dos direitos de autor, 0s custos associados a cada tema e a acessibilidade
(disponibilizacéo online).

A avaliacdo dos (meta)dados constitui um importante procedimento para descrever a
qualidade interna das bases de dados geograficas e de cada conjunto de dados
geograficos, através de um conjunto de indicadores quantitativos ou qualitativos em funcéo
do objecto de avaliagéo.

No contexto do SI.ADD foi adoptada uma avaliacdo qualitativa, segundo as Normas ISO
19113 (relativa aos conceitos e principios de qualidade), 19114 (relativa aos principios de
avaliacdo da qualidade) e 19138 (relativa a descricdo das metodologias de avaliacdo da
qualidade), e baseada num conjunto de indicadores qualitativos internos (Quadro 3), no
sentido de descrever as bases de dados geograficas e produzir uma avaliagdo focada em
descritores quantitativos e qualitativos. Este procedimento de avaliacdo da qualidade
permite aferir da heterogeneidade e condi¢gbes das bases de dados geogréficas adquiridas.
A avaliagdo de qualidade baseada na comparacdo entre temas e descritores facilita e
suporta a avaliagdo externa dos dados e metadados.

Quadro 3 —Indicadores de avaliacdo da qualidade interna das bases de dados do projecto
SILADD da ARH do Norte

: . Tipo de Descricao Informacé&o
Indicador Descricao . o :

indicador utilizada fornecida

Numero de Numero de datasets Quantitativo Titulo do recurso Dimensé&o da

datasets identificados num base de dados

tema especifico

Qualidade

especial

Extensé&o das Diferenca entre a Quantitativo Resolucéo espacial Extenséo das

escalas escala menor e a escalas

menor
Extenséo das Diferenca entre a Quantitativo Resolucdo espacial Extensé&o das
resolugdes resolugcdo menor e a resolugdes
menor

Numero de N.° de escalas Quantitativo Resolucéo espacial Numero de

escalas espaciais diferentes escalas diferentes

diferentes

Numero de N.° de resolucgbes Quantitativo Resolucéo espacial Numero de

resolucdes espaciais diferentes resolucdes

diferentes diferentes

Escala Escala espacial mais Quantitativo Resolucéo espacial Escala mais

predominante frequente frequente

Resolucéao Resolucéo espacial Quantitativo Resolucéo espacial Resolucéo

predominante mais frequente predominante

Melhor escala Melhor escala Quantitativo Resolucéo espacial Melhor escala

disponivel espacial disponivel disponivel

Melhor Melhor resolucéo Quantitativo Resolucéo espacial = Melhor resolugéo

resolucéo espacial disponivel disponivel
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Indicador

disponivel

Qualidade
temporal

Extencao
temporal

Data
predominante
(DP)

Data mais
recente
(DMR)

Data actual —
DAl

Data actual —
DA2

Diversidade
de formatos

Formatos de
imagem

Formatos de
CAD

Formatos de
SIG

Outros
formatos (ndo
espaciais)

Diversidade
de sistemas
de
referénciacao

NlUmero de
sistemas de
referenciacdo
nacionais

NUmero de
sistemas de
referenciacao
europeus

Descricao

Diferenca entre a
data mais recente e a
mais antiga

Data mais frequente

Data mais recente

Diferenca entre a
data actual e a data
mais recente

Diferenca entre a
data actual e a data
predominante

Numero de formatos
diferentes

NuUmero de datasets
com formato de
imagem

Numero de datasets
com formato de CAD

NuUmero de datasets
com formato de SIG

Numero de datasets
com outros formatos
ndo geograficos

NuUmero de sistemas
de referénciacao
diferentes

Numero de sistemas
de referenciacéo
nacionais

Numero de sistemas
de referenciacéo
europeus

Tipo de

indicador

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Quantitativo

Descricao
utilizada

Extensao temporal
+ Data de
publicagéo

Extensao temporal
+ Data de
publicacéo

Extensao temporal
+ Data de
publicagéo

Extensao temporal
+ Data de
publicacéo

Extensédo temporal
+ Data de
publicagéo

Tipo de ficheiro

Tipo de ficheiro

Tipo de ficheiro

Tipo de ficheiro

Tipo de ficheiro

Sistema de
referénciacéo
espacial

Sistema de
referénciacao
espacial

Sistema de
referénciacdo
espacial

Informacéao
fornecida

Extensao de
datas

Data
predominante

Data mais
recente

Actualidade da
base de dados

Actualidade da
base de dados

Diversidade de
formatos

NuUmero de
datasets com
formato de
imagem

Namero de
datasets com
formato de de

CAD

Numero de
datasets com
formato de SIG

Numero de
datasets com
outros formatos
ndo geograficos

Qualidade de
diferentes
sistemas de
referénciacado

Numero de
sistemas de
referenciacéo
nacionais

NuUmero de
sistemas de
referenciacéo
europeus

Os indicadores de qualidade utilizados permitem a avaliacdo da qualidade geral das
diversas bases de dados geograficas descritas nos metadados. Esta avaliacao representa
uma sintese comparativa e resulta da combinacdo da avaliacdo e interpretacdo dos
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indicadores quantitativos e qualitativos seleccionados, bem como da descricao da qualidade
temporal, espacial e tematica dos dados.

Neste momento, encontram-se em fase de conclusdo os trabalhos de avaliagdo da
qualidade interna e externa das bases de dados geograficas. A identificacéo e consideracao
das bases de dados criticas para os processos internos a ARH do Norte, como sejam o
licenciamento e a fiscalizagdo, a monitorizacdo e as restantes actividades implicitas ao
processo de planeamento e gestdo dos recursos hidricos, sendo estas as que exigem um
maior nivel de actualizacdo, no desenvolvimento das metodologias de avaliacdo da
qualidade permite obter resultados ao nivel da qualidade temética.

Neste sentido, pretende-se apresentar uma analise das limitacdes e dificuldades sentidas
neste processo, e esclarecer em que medida esta avaliagdo da qualidade influencia ou tem
implicagbes na gestdo/manutencéo do sistema e na gestao da qualidade dos préprios dados
geogréficos. A identificacdo dos agentes responsaveis pela edigdo/actualizagao das bases
de dados geograficas criticas (de caracter dinamico) para os processos da ARH do Norte
podem resultar em propostas de gestdo, ao nivel dos procedimentos, arquitectura e gestao
do SI.ADD.

As aplicacdes de relato interno e WISE

O Water Information System for Europe (WISE) é um sistema que agrega informacao
geogréfica, com a informagédo alfanumérica relativa aos recursos hidricos da Europa. Este
sistema surgiu através de uma parceria entre diferente entidades da Comissédo Europeia
nomeadamente a European Environment Agency, o Joint Research Centre e o Eurostat, de
forma a melhorar o acesso a informacdo e disponibilizacdo de dados da agua. A
componente geografica do WISE serviu como teste para a aplicacao da directiva INSPIRE,
assim, podemos considerar que o WISE representa um dos “tijolos” da infra-estrutura
INSPIRE.

O WISE é uma ferramenta que possibilita a uma eficiente gestdo da informagéo sobre da
agua e coeréncia entre varios mecanismos de reporte dos Estados-Membros no
cumprimentoda da DQA, mas também de outras Directivas nomeadamente a das Aguas
Residuais Urbanas, Nitratos, Aguas Balneares, Aguas Subterraneas, Cheias, entre outras.

Neste contexto, a ARH do Norte desenvolveu uma aplicacdo de partilha para o sistema
WISE, a qual assenta na transformagdo do MDG para o WISE. O objectivo da aplicacéo é
de operacionalizar os processos de transformacéo entre o MDG e o WISE, de acordo com
0s requisitos de informacdo do WISE, nomeadamente os respeitantes aos artigos 3.2, 5.°,
6.2, 7.9, 8.°e 13.° da DQA.
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Figura 12 — Interface da aplicacdo de relato de qualidade dos dados do relato WISE

Para a elaboracéo desta aplicagéo foi analisada e consultada um conjunto de bibliografia
disponibilizada pela Comissao Europeia no CIRCA (Communication & Information Resource
Centre Administrator).

Da mesma forma, foram consultadas um conjunto de fichas de relato (reporting sheets), que
definem a informacéo a fornecer a Comissdo Europeia no que respeita a caracterizagdo dos
recursos hidricos de cada Estado-Membro. As fichas de relato foram convertidas em
ficheiros XML (XML schemas) que se comportam como meta-documentos, na medida em
que definem a estrutura da informacéo a reportar no ambito da implementacdo da DQA,
nomeadamente dos Artigos 3°, 5°, 6°, 8° e 13°.

A aplicacdo possibilita a transformacdo com base em processos ETL
(Extract/Transform/Load) da informac&o presente na base de dados geograficos do MDG,
numa base de dados estruturada de acordo com as especificacdes do WISE e posterior
exportacao para os ficheiros XML.

Apés a geracgdo de cada ficheiro XML, estes séo validados de acordo com o estipulado pelo
WFD-CIS. Uma validacdo bem sucedida garante a partida que o ficheiro XML cumpre os
requisitos estruturais para a submissao no sistema WISE.

3.3. O SI.ADD e a monitorizacao e informacao dos recursos hidricos

A ARH do Norte suporta e prevé melhorias nas redes de monitorizacdo de vigilancia e
monitorizagao operacional. Para tal, deve manter-se de acordo com o artigo 8.° e do Anexo
V da DQA, a rede climatologica, a rede hidrométrica e rede sedimentoldgica.

Os dados recolhidos pelas redes de monitorizacdo permitem a avaliacdo do estado das
massas de agua superficiais (Estado Ecolégico e Quimico) e subterrdneas (Estado
Quantitativo e Quimico), a verificacdo do estado das massas de agua superficiais e
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subterraneas e das zonas protegidas (Guia metodol6gico para o0 PGRH-Norte Prevé ainda
0 acompanhamento e assessoria técnica a elaboracao do PGRH-Norte, 2009).

Em concordancia com os requisitos constantes da Lei da Agua, a definicdo de medidas
conducentes ao atingir do bom estado ecolégico e quimico das massas de aguas
superficiais e do bom estado quimico e quantitativo das massas de aguas subterraneas
passa pela execucdo de programas de monitorizacdo. Em simultdneo, a producéo e a
disponibilizacdo automaticas de dados sobre as diversas redes de monitorizacdo permitem
em tempo oportuno:

1. recolher e analisar os dados para respostas assertivas em tempo Util a necessidades
internas de parecer e decisdo que impliquem a avaliacdo do estado da qualidade das
massas de agua,

2. integrar os dados em modelos de analise e aplicacfes de gestdo que exigem andlises
complexas e periciais;

3. fornecer elementos para apoio a formulagdo de modelos técnico-cientificos, a respectiva
validagéo e transformacgéo em sistemas de apoio a decisdo operacionais;

4. obter uma melhor partiiha de dados com outras entidades com responsabilidade e
cooperacao na gestédo de recursos hidricos em situagdes de risco ou emergéncia;

5. e disponibilizar publicamente dados e indicadores sobre a evolucdo do estado de
qualidade das massas hidricas.

No quadro do desenvolvimento dos PGRH pretende-se a avaliacdo e formulacdo de
programas de monitorizacdo com base na caracterizacdo e na avaliagdo dos impactes da
actividade humana nas massas de aguas, efectuadas nos termos do Artigo 5.° e do Anexo |l
da DQA, do Artigo 54.° da Lei da Agua e do Anexo VI do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de
Marco. No que respeita especificamente as redes e aos programas de monitorizagdo das
aguas superficiais, 0 PGRH deve resultar em: i) critérios para a concepgao das redes e para
a definicdo dos programas de monitorizag&o (vigilancia, operacional e investigagéo) para as
varias categorias de &guas; ii) identificacdo das massas de agua e a identificacdo e
localizagdo dos pontos da rede de inter-calibracéo, da rede de vigilancia, da rede
operacional, e da rede de investigacdo, incluindo mapa; iii) quadro com 0s parametros
(biolégicos, fisico-quimicos, morfolégicos, riparios, quantitativos) monitorizados e a
monitorizar e as respectivas frequéncias de monitorizagao (Guia Metodoldgico PGRH-Norte,
20009).

Neste sentido, o actual desenvolvimento do PGRH Norte encerra periodos e processos
decisivos para avaliar a rede de monitorizacdo, propor e aprovar intervencdes estruturais e
de funcionamento na rede e programa de monitorizacdo da quantidade e qualidade da
agua. Estas intervencgdes e os resultados esperados das mesmas serdo fundamentais para
reunir e a aceder a todos em tempo adequado para alargar e melhorar a resposta directa da
ARH do Norte ao nivel do planeamento e gestdo de recursos hidricos ou uma maior
facilidade de integracdo com outros agentes e processos convergentes para o planeamento,
0 ordenamento e a gestéo territorial.

Nesta accdo pretende-se desenvolver um conjunto de actividades que visam instalar mais
estacBes de monitorizacdo, aumentar a quantidade e qualidade de caracteristicas/sensores
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instalados em estacdes existentes e melhorar o sistema de comunicacdo com o sistema de
informacdo tematico, assim como a organizacdo e edicdo de dados resultantes. Em
concreto pretende-se nesta acc¢ao:

1. recolher e integrar numa base Unica as analises e as propostas num programa de
intervencao nas redes e estacdes de monitorizacao;

2. instalar os equipamentos previstos na rede de monitorizag¢ao;

3. implementar e operacionalizar o sistema informatico, de recolha, comunicacéo e edicédo
dos dados recolhidos;

4. elaborar um documento descritivo de organizagdo e funcionamento do sistema e
realizacdo de accdes de capacitacdo para os agentes envolvidos.

Estas accdes previstas contribuem para a implementacdo de um sistema automatico de
informacao hidrolégica que prevé a captura, a transmisséo e o processamento dos valores
para as variaveis hidrometeorolégicas e hidraulicas mais significativas, em determinados
pontos da bacia hidrografica em tempo real. Para tal as esta¢bes ou pontos de controlo
serdo ligados a um sistema de comunica¢cdes com um centro de controlo ou de processo a
instalar no SILADD. Neste centro recebem-se e compilam-se os dados emitidos pelos
sensores em intervalos de tempo, que podem variar segundo o sistema (e.g. podem
considerar-se periodos de integracao ou registos maximos entre um a cada 15 minutos com
intervalos médios e tipicos de 5 minutos). Este sistema pode proporcionar informacao
relativa a quantidade (ex. aos niveis e caudais circulantes dos rios, ao nivel e volume de
armazenamento das barragens; o caudal descarregado pelas comportas, valvulas; as
chuvas em varios pontos e os caudais distribuidos pelos principais usos da agua na bacia) e
a qualidade fisico-quimica.

Este sistema: i) em situagBes correntes, contribui de forma quantitativa e qualitativa para as
tomadas de decisdo da optimizacéo e eficiéncia da gestdo global e integrada das massas
de agua e processos associados; ii) em situacdes extremas (precipitacdes intensas, cheias
e secas, pressdes pontuais e ocorréncias de contaminacdo, o sistema automético
proporciona avisos e alertas atempados, que juntamente com 0s protocolos e servigos que
acompanham estes fendmenos, informam antecipadamente sobre possiveis situacdes
adversas e a respectiva evolugao).

Em sintese, a integracdo dos dados em modelos complexos de andlise e aplicacdes de
gestéo suporta a tomada de decisfes internas em situagfes que implicam riscos, uma vez
que permite a coordenagdo dos varios servigos publicos que assumem responsabilidade
nestas questdes.

3.4. O SI.ADD no apoio a avaliacdo ambiental estratégica e participacéo
publica

A Directiva 2001/42/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de Junho de 2001
(Directiva AAE), relativa a avaliacdo dos efeitos de determinados planos e programas no
ambiente, refere-se a avaliagdo ambiental como um instrumento importante de integracao
das condicionantes ambientais na preparacdo e aprovacdo de determinados planos e
programas que possam ter efeitos significativos no ambiente, uma vez que assegura que 0s
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efeitos ambientais da aplicacdo destes planos e programas sdo tidos em consideracao
durante a sua preparacao, antes da sua aprovacao. A mesma Directiva requer que a AAE
seja aplicada a todos os planos e programas direccionados para a gestdo de recursos
hidricos.

A dimenséo espacial da informacdo ambiental € uma das razdes da integracdo dos SIG na
AAE, na medida em que estes permitem a ligacdo de bases de dados a formas espaciais
como rios, estradas, etc., utilizando o espaco geografico como factor comum, o que permite
a visualizacao e andlise dos dados e a sua compreensao.

Os SIG, pela sua capacidade de integracdo de dados e analise espacial, representam uma
ferramenta de identificacéo, avaliagéo e apresentacéo dos impactes ambientais de planos e
projectos. Deste modo, a qualidade, disponibilidade e utilizagdo dos dados espaciais
constituem factores determinantes para o desempenho da AAE, contribuindo deste modo
para o desenvolvimento sustentavel, uma vez que incluem muitos aspectos que podem
contribuir para uma maior equidade (inter)intra-geracional, tais como a avaliacdo dos
impactos locais e globais, uso de recursos, a influéncia publica sobre o desenvolvimento de
projecto e concepcéo de projecto alternativo.

As bases de dados espaciais produzidas ao longo do projecto foram utilizadas em diversas
fases e exercicios do AAE.

Uma area que tem vindo a ganhar particular interesse € o chamado Public Participation
Geographic Information Systems (PPGIS), esta importadncia ficou patente com a
incorporagdo desta tematica na iniciativa Varenius do National Center for Geographic
Information and Analysis (NCGIA). A participacdo publica através dos SIG tem registado um
forte avanco nos ultimos tempos devido ao crescente aparecimento de ferramentas que
apresentam uma forte componente de informacao geogréfica - portais geograficos. Através
destes é possivel combinar uma a linguagem visual espacial com a capacidade de difusao
da informacgéo. A justificagdo para a utilizacdo dos SIG como apoio aos processos de
participacdo publica surge da constatacdo de que para o entendimento de um problema o
uso de imagens e mapas facilita a transmissdo da informacdo comparativamente com
tabelas, documentos e equacgdes.

O recurso a informacgéo geogragica e as apresentacdes criadas através da sua preparacdo
poderdo afectar a natureza da qualidade dos processos de planeamento e de tomada de
decisdo. Um dos mais esperados produtos do desenvolvimento e uso dos SIG é o avancgo
da cooperacdo entre agéncias governamentais, organizacbes e grupos de interesse
envolvidos nas economias locais e regionais. Entender a utilidade e o impacto das actuais
SIG contribui para desenhar estratégias para futuros desenvolvimentos dos SIG e,
consequentemente, promover um apoio a uma efectiva informacdo do planeamento e
desenvolvimento. As tecnologias de ingormacédo geografica deverdao disponibilizar uma
oferta de servicos publicos on-line, que constituam instrumentos de transformacao
qualitativa da relacdo entre a administracdo publica e o cidaddo. Essa transformacéo
permite melhorar o grau de motivacdo dos funcionarios responsaveis pelos servicos e ao
mesmo tempo, contribuir para um modelo de participacdo e cidadania activa (Ferreira,
2002). A governanca refere-se ao exercicio da autoridade politica, econdmica e
administrativa na gestéo dos assuntos do territorio, incluindo a articulacdo dos interesses e
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exercicio dos direitos legais e obrigacdes dos cidaddos (UNESCO, 2006). A governanca
digital é definida como o uso de informacdo e comunicacdo pelo sector publico, com o
objectivo de melhorar a informacgéo e a entrega de servigos, incentivando a participacéo dos
cidaddos no processo de tomada de decisdo e tornando 0 governo mais responsavel,
transparente e eficaz (URISA, 2006).

O principal objectivo do desenvolvimento de um SIG, quer para o nivel politico ou
administrativo, é alcancar os melhores resultados para diferentes niveis, através da melhoria
do processo de tomada de decis@o ao nivel econémico, social e ambiental (Rajabifard et al.,
2001). Todas as decisGes necessitam de ser baseadas em dados, no entanto, os direitos,
restricdes e responsabilidades influenciam a relacdo das pessoas com os dados. Os
assuntos humanos de partilha de informacdo, seguranca e acesso encorajam a
necessidade de relagbes mais bem definidas entre as pessoas e os dados (Kingston et al.,
2000).

De acordo com Cinberdy (1999), existem duas caracteristicas fundamentais para o
desenvolvimento dos SIG para a participagdo publica, designadamente a promocdo do
desenvolvimento de politicas publicas bottom up, através da incorporagdo dos interesses
locais a uma base de dados espaciais, associado ao conhecimento local e a diferentes
percepc¢des. Por outro lado, a captura de dados técnicos e anélises mais elaboradas através
de processos informativos pelas entidades publicas responsaveis pelo planeamento
favorece uma abordagem top-down.

A incorporagdo dos interesses e conhecimentos locais permite integrar diferentes
percepcdes da realidade territorial das vérias formas de acesso e uso dos recursos, 0 que
facilita um melhor entendimento das diversas realidades existentes (Haklay, 2003). Por
outro lado, a disponibilizagdo da informacgé&o pelas entidades responsaveis pelos processos
de planeamento através de mapas facilita o dialogo entre a comunidade e o poder publico.
A combinacdo dos dados produzidos pela comunidade e pela entidade publica é
fundamental para estabelecer canais de comunicagdo dentro das comunidades e com a
administragdo publica.

A associacao dos processos de participacdo publica aos SIG possibilita definir e associar
solucdes especificas a determinado local em funcdo da diversidade ambiental e territorial.
Deste modo, o aproveitamento das potencialidades dos SIG na difusdo, captura e analise
da informacdo geogréafica, com as questdes sociais transmitidas pela comunidade s&o
factores que contribuem decisivamente para gerar debates e formar massa critica.

A utilizacdo dos SIG como factor facilitador de participacdo publica nos processos de
planeamento € externamente importante na medida que co-responsabiliza os cidadaos no
processo de tomada de decisdo e garante sustentabilidade nas decis6es. Deste modo, Um
SIG funcional representa um importante beneficio nas tomadas de decisao (Feeney, 2003),
governanca eficiente (Groot, 2001), nos processos de participacdo dos cidadaos (McCall,
2003) e nas oportunidades do sector privado (Mennecke, 1997).

No &ambito da plataforma WEBSIG do SI.ADD, desenvolveu-se um geoportal com
funcionalidade de visualizacdo, consulta e pesquisa geografica sobre as condigbes, as
pressdes, 0 uso, 0 estado, 0s objectivos e as medidas para as diversas massas de agua.
Este exercicio envolveu a organizagdo de dados, a producao de fichas de massa de agua,
além de formas de interactividade com as entidades que pretendam participar on line
nomeadamente a realizacdo de inquéritos, sugestdes e propostas. A plataforma apresenta
ainda um back office para gestao dos participantes e geragdo de estatisticas tematicas e

espaciais da participagéo.
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Figura 13 — Interface do geoportal para a participagao publica
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3.5. A plataforma Web GIG e o (geo)portal do SI.ADD

A plataforma WEBSIG e o geoportal associado sdo uma ferramenta que permite a
integracdo, a gestdo e a edicao multiutilizador on-line de dados e aplicacdes de suporte as
atribuicbes e actividades da ARH do Norte..

A plataforma WEBSIG permite aceder a produtos e servicos promotores da comunicagéo
com todos os agentes e entidades, actual ou potencialmente, parceiras, a participacdo e a
avaliacdo publica de processos em que ARH do Norte participa ou tem responsabilidade. Ao
nivel estratégico, o (geo)portal apresenta um interface para um conjunto alargado de bases
de dados, de catalogos, arquivos, servicos e outro material de referéncia para processos de
capacitacao individual e institucional, participacdo na formacédo de infra-estruturas de base
territorial ao nivel regional, comunitario e global.

Neste contexto o (geo)portal e plataforma WEBSIG foram concebidos de forma a prever um
conjunto de pressupostos, nomeadamente:

1. agestéo eficaz dos seus conteldos;

2. o funcionamento como meio de comunicagéo entre os diversos elementos do sistema de
informacao, associando as vantagens inerentes a decisdo e gestdo interna, a consulta
externa e a exploragéo simultanea das capacidades da intra e internet;

3. permitir a visualizagdo, consulta e edicao interna das bases de dados de referéncia e
teméticas;

4. integrar numa plataforma Unica as aplicacdes de gestao internas e de partilha de dados;

5. suportar a disponibilizacdo e acesso a processos (e.g. participacdo publica) (capitulo VII
da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro);

6. garantir e facilitar a partilha de dados e servicos com outros (geo)portais;
7. suportar operacgfes de consulta e edicao gréafica.

Neste ambito, a implementacdo do Geoportal do SI.ADD foi pensada para servir de suporte
a tomada de decisédo nos processos de licenciamento, gestdo e planeamento dos recursos
hidricos e permitir o acesso distribuido & informacédo geografica na ARH do Norte. O
(geo)portal/plataforma WEBSIG é composto pelos seguintes componentes e respectivos
modulos funcionais:

1. Gestor Geogréafico de Processos: médulo WEBSIG de georreferenciacdo de
processos;

2. Geoportal Interno: visualizador geografico interno - médulo WEBSIG de visualizagéo,
andlise e consulta da qualidade das massas de agua e processos de licenciamento,
backoffice geografico - modulo de administracdo, metadados - modulo de pesquisa e
criacdo de metadados geogréficos, visualizador de participacdo publica - maddulo
WEBSIG de visualizagéo, relato e participacao publica do PGRH-Norte;

3. Geoportal Externo: visualizador participagéo publica - médulo WEBSIG de visualizacao,
divulgacao, relato e participagéo publica do PGRH-Norte, visualizador geografico externo
- modulo WEBSIG de visualizacao, divulgacao, relato e participagcdo publica genérica,

metadados - médulo de pesquisa e consulta de metadados geogréficos;

4. Fiscalizacdo Mobile: modulo de georreferenciacao da accgdo da fiscalizagao.
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A arquitectura fisica do (geo)portal plataforma WEBSIG encontra-se dividida em trés partes
distintas: a intranet, a DMZ e internet (figura.14).
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Figura 14 — Arquitectura fisica do geoportal

No que respeita a arquitectura légica do sistema (figura.15), esta encontra-se dividida em
quatro camadas logicas, cada uma com responsabilidades definidas:

1. Camada de Apresentacdo - esta layer € responsavel por receber o input dos
utilizadores e integra trés componentes: gestor geografico de processos, geoportal
interno e geoportal externo;

2. Camada de Servicos - layer que exp8em servicos e varias origens a camada de
apresentacdo, designadamente WEBServices, Rest Services e servicos de
sincronizacao;

3. Camada Aplicacional - os componentes que tém a responsabilidade de aceder e
abstrair o acesso aos repositorio de dados;

4. Respositorio de Dados - repositorio de dados, estes dados podem ser do Modelo de
Dados Geografico, bem como os servi¢cos publicados pelo LabWay LIMS (Ambidata), ou
pela aplicacdo de Licenciamento (Chimp).
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Figura 15 — Arquitectura l6gica do geoportal.

A plataforma WEBSIG é uma interface Unica onde é dado um tratamento especial ao

atributo Geo (infromacdo geogréafica). Esta apresenta uma dimenséo

e caracteristica

escalavel, integrando aplicacdes existentes e eventualmente outras a desenvolver sem
condicionar a futura expanséo, na medida das necessidades de formacéo e oportunidades

reconhecidas pela ARH do Norte..
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Figura 16 — Interface do geoportal interno

Tal como referido anteriormente foram também concebidas e definidas as especifica¢gbes de
uma aplicagdo mobile para servir a fiscalizacdo de toda a componente associada aos
recursos hidricos. O médulo mobile tem como objectivo dotar as equipas de terreno das
ferramentas necessarias para a aquisicao de informacgéo inerente as actividades da ARH do
Norte. Neste contexto, a aplicacédo foi estruturada em dois grandes mdédulos, um referente
aos processos de fiscalizacao dos titulos de utilizagcao dos recursos hidricos em particular as
captacoes, as rejeicbes e as ocupagles, e outro referente a amostragem de fiscalizacéo
com um conjunto de dados sobre as caracteristicas e tipologia de amostras recolhidas.

ARH Norte, 1P, ARH Norte, 1P,
ﬂ “ @ Tipo de Fiscalizagdo
e Agua

Fiscalizagdode = Amostragem de

A
Titulos Fiscalizacdo
scarga de Aguas Residuais
Y —

Fichas por Enviar  Consultar Mapa

Ocupagao

Figura 17 — Ecrainicial da aplicacéo e ecréd de seleccao do tipo de fiscalizagéo de titulos
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O moédulo mobile foi desenvolvido com base na tecnologia Android. Para além dos
formularios especificos do tipo de fiscalizacdo, tem como principais caracterisiticas, a
georreferenciacdo dos processos de fiscalizacdo e associacédo de fotografias aos mesmos.
Os dados georreferenciados recolhidos no terreno serdo reportados para o MDG, que
integrara toda a informacdo da fiscalizacdo, permitindo assim recolher estatisticas das
ocorréncias e compreender as dinamicas e a tipologia de eventos e/ou incidentes na area
de jurisdicdo da ARH do Norte. Por outro lado, com a aplicagdo mobile agiliza-se a
comunicacao e articulacdo entre os técnicos e as equipas de fiscalizacdo, com ganhos
evidentes em tempo de resposta as ocorréncias e inicio dos processos internos
subsequentes as actividade de fiscalizacao.

WebService 3 G

Figura 18 — Arquitectura de levantamento de campo

Outra das funcionalidades do (geo)portal/plataforma WEBSIG que convém referir prende-se
com a articulagdo e comunicagdo com a BD do laboratorio (LabWay LIMS), j& que
associado aos pontos de monitorizacdo distribuidos espacialmente pelo terrritério é possivel
aceder e visualizar os boletins laboratoriais emitidos em formato pdf e excel. Esta
ferramenta permite aos técnicos consultar o histérico dos dados laboratoriais de uma forma
expedita, constituindo assim um auxiliar precioso para os processos de licenciamento,
emissdo de pareceres, entre outros. A disponibilizagao dos resultados em formato excel é
também uma mais valia para as actividades da ARH do Norte, ja que possibilita aceder,
descarregar e trabalhar os dados em forma editavel de acordo com as necessidades de
cada técnico.

Na sequéncia do processo de reestruturagdo das Administracbes das Regides
Hidrogréficas, a plataforma WEBSIG do SI.ADD associada & aplicagdo de Licenciamento
foram escolhidas a nivel nacional para apoiar os técnicos nas actividades de licenciamento
dos titulos de utilizacéo dos recursos hidricos. Desta forma, garante-se a utilizacdo em todo
0 territorio nacional do geoportal do SI.LADD em varias vertentes homeadamente o MDG,
como repositorio central de informacgéo geogréfica de suporte ao geoportal e apoio pericial e
de geoanalises a aplicacdo de licenciamento. Dada a importancia crescente das aplicacGes
moveis, também o mddulo mobile constituird a ferramenta de fiscalizacdo dos recursos
hidricos a nivel nacional.
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4, Os resultados e a continuidade do SI.LADD no acompanhamento e
avaliacdo da implementacéo do PGRH-Norte

4.1. Os resultados e a experiéncia do SI.LADD

O crescimento e a utilidade dos Sl relacionam-se com o reconhecimento crescente de que a
dimensédo espacial da informacdo acrescenta valor e aumenta as possibilidades da
respectiva utilizacdo no quadro dos SIG. Neste contexto, verifica-se uma expansdo das
areas de aplicagdo dos SIG, muito em particular, para 0o planeamento e a gestdo dos
recursos hidricos. O recurso as Tecnologias de Informacdo Geogréafica (TIG) permite
explorar a dimenséo espacial e digital dos dados, com contribui¢cées claras para a formacgéo
de espagos geogréaficos virtuais, numa evidente aproximagdo fisica e temporal entre
produtores e utilizadores de informacao, favorecendo a integracdo e coesao social, bem
como a equidade de acesso a bens e servigos.

Neste ambito, a comissao técnica de coordenacdo e acompanhamento, na sua relagédo com
as equipas e coordenadores tematicos, formulou um sistema e aplicou praticas de avaliacao
continuas associadas a recolha de elementos da documentac@o produzida nas reunifes
(actas), nos workshops organizados (comunicacdes, relatorios finais, registo e inquérito aos
participantes), mas também de validacdo dos produtos finais (relatérios finais e avaliagéo
das bases de dados e aplicag6es de gestéo.

Em termos institucionais os resultados e os impactes do SI.ADD revelam-se a varios niveis:

1. ao nivel da capacidade interna da prepara¢do, conducgéo e avaliacdo dos processos de
planeamento de recursos hidricos, em particular nos actuais Planos de Gestdo da
Regido Hidrografica (PGRH), mas também de reunido dos Planos de Ordenamento da
Orla Costeira (POOC), Planos de Ordenamento de Estuérios (POE), Planos de
Ordenamento de Albufeiras e Aguas Publicas (POAAP), assim como ao nivel de emiss&o
de titulos de utilizagdo dos recursos hidricos, fiscalizagdo e cumprimento da sua
aplicagéo, ao nivel de monitorizacdo, aplicacdo ao regime econémico-financeiro na sua
relagdo com as taxas de utilizagdo dos Recursos Hidricos (TURHS), aplicacdo do Fundo
de Proteccdo de Recursos Hidricos (FPRH) e todas as accdes de emissao de pareceres
sobre 0S processos em curso;

2. na sua capacidade de cooperacdo institucional, na organizacédo e disponibilizacdo de
dados em quantidade e qualidade em tempo oportuno com vantagem na agilizacdo de
processos, mas também de promocéo de comunicacdo entre Departamentos e da ARH
do Norte com entidades individuais nomeadamente na disponibilizacéo de servigos on-
line e facilitar 0 acesso e partilha da informacgéo e os processos de participacao publica.

Em termos quantitativos é possivel referenciar um conjunto de indicadores que mostram a
diversidade e alcance dos trabalhos realizados:

1. O ndmero de projectos em colaboracgdo entre o SI.ADD e outros sistemas de informacgéo

)
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2. O numero de instituicdes com que se estabeleceram protocolos formais e contactos para
partilha de informacéo (19);

3. A gquantidade de bases de dados organizadas; as bases de dados de referéncia (5), as
bases tematicas (7) e as bases internas (3);

4. O numero de aplicacBes de gestédo desenvolvidas (5);

o

O numero de especialistas internos contratados em sistemas de informacao (geografica)
(2);

6. O nimero de acc¢des de formacao realizadas (15);

7. O numero de publicagdes realizadas em encontros técnico-cientificos (29);

8. O numero de pessoas envolvidas na formacéo (28);
9

. O ndmero de utilizadores internos de sistemas de informacao geogréfica (32);

10.0 numero de candidaturas a projectos de investimento realizadas na continuidade do
SI.ADD (3).

Neste sentido, em termos qualitativos, podemos indicar que o SI.ADD permitiu ganhos de
eficacia e eficiéncia interna, maior agilidade a constituicao e funcionamento das parcerias,
uma melhor resposta a sociedade e comunidades, em particular dos utilizadores de
recursos hidricos. A plataforma tecnoldgica instalada, as alteracdes metodoldgicas e
organizacionais implementaram a desmaterializacdo de processos de licenciamento,
melhoraram a mobilidade e circulagéo interna de informacgdo e facilitam a ligacdo aos
utilizadores com vantagens na comunicac¢do, ciclos de decisdo e accdo e permitindo a
racionalizacdo de procedimentos e recursos afectos.

Num ambito mais abrangente estes projecto pode ter impacto noutras entidades publicas e
privadas enquanto referéncia: na implementacdo de sistemas de informacdo geradores de
novos modelos de participacdo e interacgdo entre servigos publicos, na racionalizacdo da
organizacdo administrativa e na previsibilidade, transparéncia e simplificacdo dos
processos, na implementacéo de estruturas tecnoldgicas inovadoras e no apoio a mudanca
para novas arquitecturas organizacionais, na reducao dos custos relativos a infra-estrutura
tecnoldgica, de comunicagbes e de sistemas de informagfes, na promocao da capacitacao
e especializacdo dos funcionarios integrados em processos de modernizacdo da
Administracéo Publica.

4.2. O SI.ADD no acompanhamento e avaliacdo da implementacdo do
PGRH- Norte

A aplicacdo WEBGIS de suporte ao sistema de gestdo de apoio a promocéo,
acompanhamento e avaliagdo do PGRH-Norte estd na base da definicdo do Sistema de
Promocgé&o, Acompanhamento e Avaliagdo do Plano. Interessa desenvolver uma aplicacédo
que permita a gestdo da evolucdo das relacBes entre o0s objectivos estratégicos e
ambientais, o risco de incumprimento, as derrogagfes e prorrogacdes relativamente com os
programas de medidas, o quadro institucional responsavel, as verbas e as possiveis fontes
de financiamento. Neste sentido, esta aplicacdo pode ser um instrumento fundamental para

—
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acompanhamento, avaliacdo e promoc¢do da aplicacdo do PGRH-Norte ou de outros
instrumentos em planeamento que entretanto venham a ser desenvolvidos.

Como nota de potencial impacte e reconhecimento reforca-se o interesse do SI.LADD da
continuidade dos trabalhos em areas de intervencdo em particular: i) na integracdo do
SILADD com outros SIG tematicos; definicdo de protocolos de interoperabilidade de
informacao de dados; assegurar a definicdo de protocolos de dados a nivel nacional,
ibérico, comunitario e global, incluindo dados alfanuméricos e geogréficos, prevendo a
definicdo de um conjunto de funcionalidades para a troca de informacéo e interaccao de
sistemas baseados em protocolos standard de servicos WEB (ex: SOAP, REST, WMS,
WEFS); estes (geo)webservices devem facilitar a articulagdo com instituicdes (inter)nacionais
com as quais a ARH do Norte apresenta relagbes e dependéncias, facilitando a
interoperabilidade de protocolos de partilha de elementos, no limite, de forma continua; ii) na
governacao do sistema e capacitacdo humana e tecnoldgica; implementacdo de um plano
de formacdo e consultoria para a operacionalizacdo de sistemas, incluindo o apoio e
consultoria em areas de gestdo documental, normas e frameworks operacionais.

A experiéncia do desenvolvimento do SI.LADD equacionada no ambito do processo de
avaliacdo permitem referenciar alguns dos principais ensinamentos recolhidos que se
relacionam com as oportunidades, necessidades e condicionalismos identificados neste
sistema de informag&o, nomeadamente:

1. a importancia central na quantidade e qualidade, em particular na dimensé&o de
actualidade dos dados no funcionamento e resposta das diversas componentes do
sistema; este aspecto determina o esforco na recolha e organizacdo dos dados
existentes dispersos por um quadro institucional de Administracdo Central, Regional e
Local mas, acima de tudo, na digitalizacdo e organizacdo dos dados e processos
internos, este esforco € reforcado pelo imperativo de considerar referenciais
internacionais (Directiva INSPIRE, Water Framework Directive e Water Information
System for Europe - WISE), que obrigaram ao desenvolvimento de modelos de dados
extensiveis a todas as areas de actuacdo da ARH do Norte; a continuidade de acc¢des
determina um nivel dindmico dos dados determinante a definicdo e alteracdo de
normativos/regulamentos internos com reflexo a prépria organica, funcdes e capacidades
dos agentes no quadro de um plano de sustentabilidade/manutengéo do SI.ADD;

2. a dimensdo crucial de planear e implementar o SILADD com uma dimenséao
transversal em toda a instituicdo, envolvendo desde decisores, técnicos e
administrativos, 0o que determina um nivel de complexidade gerida a partir de uma
programacéao coerente e uma conducao proxima e continua dos trabalhos; a garantia do
envolvimento de todos os agentes implica actividades concretas de (in)formacdo,
participagdo e capacitacdo internas e um periodo e recursos consideraveis dedicados a
gestdo de mudanca; esta continuidade de comunicacdo e ac¢ao no nivel organico, no
tempo e entre intervencBes define as condicdes para a aceitagéo, utilizacdo e propostas
de avancos futuros;

3. 0 desenvolvimento deve acontecer com a melhor caracterizacdo e condicionado
aos utilizadores e as utilizagdes, antes demais, internas mas também externas; os
ganhos de escala e economia de recursos, assim como a assertividade de accéo,

PGRH-Minho e Lima — Parte C - SLADD B 63



dependem também do nivel de cooperacdo e comunicacao institucional e com todos os
utilizadores externos. Neste sentido, o respeito pelo normativo internacional (Série 1ISO
19100 e Open Geospatial Consortium) deve facilitar a implementacdo de interfaces e
operacdes externas simples, melhorando a integracdo de geowerservices com outros
sistemas de informacédo de instituicbes parceiras. Isto, sempre apoiado numa ldgica de
vantagens mutuas, que permitem a criacdo de redes de trabalho/conhecimento
fundamentais para o desenvolvimento regional e para a sustentabilidade territorial. A
partilha de recursos, dados e servicos permite economias, favorece a missdo dos
diversos actores, as leituras territoriais e sistémicas assim como, as intervencdes
coordenadas dos diversos agentes.

4.3. As experiéncias pessoais e colectivas na organizacdo e capacitacao
institucional

Os resultados obtidos internamente e as solicitacdes exteriores permitem indicar esta
experiéncia e projecto como uma base de partida com potencial replicativo e interesse para
diversas instituicbes, nomeadamente:

1. ao nivel do modelo de desenvolvimento e da arquitectura l6gica e tecnoldgica do
sistema,;

2. enquanto sistema de informacdo geografico tematico e institucional, o SI.ADD
apresenta referenciais sobre a gestdo do ambito, de recursos, de prioridades e de
resultados no quadro da programacdo, avaliacdo e intervencdo continua
interessantes para outros projectos de implementacéo de sistemas de informacéao;

3. reforca-se a visdo de gestdo de projecto e integracdo tematica e temporal de
processos e a relacao intrinseca entre a dimenséo tecnolégica e humana do projecto.
Este facto justifica a atengdo particular a comunicagéo, formacado e participacdo de
todos os actores envolvidos;

4. as bases de dados, as aplicacdes de gestdo desenvolvidas e a plataforma WEBSIG
apresentam interesse enquanto produtos directos mas também como referencias
metodoldgicas, seja porque os dados podem ser usados em outros ambitos
institucionais que se relacionam com o planeamento e gestao territorial, seja porque
as aplicagbes de licenciamento e monitorizagcdo interessam e encontram-se
actualmente a ser instaladas para outras componentes ambientais e processos
administrativos, mesmo em outros organismos do mesmo ministério e Administracao
Central;

5. os modelos de dados, as aplicagbes de licenciamento, gestdo de projecto e de relato
da monitorizacdo de estado/qualidade dos recursos hidricos, assim como o0s
GeoWebServices instalados sobre tecnologias abertas ou proprietarias determinam
inovacdes tecnoldgicas; estes resultam da aplicacdo dos referenciais técnico-
cientificos, mas acima de tudo de normativo e orientagéo (inter)nacionais (Directiva
INSPIRE, Programa SEIS, Normas da Série 1SO 19100, orientacdes do Open
Geospatial Consortium) que apresentam interesse e utilidade para a
operacionalizacdo de SIG e infra-estruturas de dados espaciais a escala europeia,

nacional, regional e local,
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6. a publicacao dos relatérios e a participacdo em diversos encontros tem contribuido
para a interaccdo e divulgacao dos resultados em publicos alargados e neste sentido
para o seu potencial contributo como boas préticas; neste sentido os protocolos
estabelecidos com diversas instituicbes ao longo do projecto definem o interesse de
colaboracéo e atencao particular sobre o SI.ADD.

A formagédo e a capacitacdo de recursos humanos é uma questdo central no projecto. Ao
longo do mesmo organizaram-se:

1. Quinze acc¢des de formagéo presenciais e praticas em contexto de sala, incidentes sobre
temas e competéncias de captura, organizacdo, analise e edicdo de dados; modelacao
de dados e processos hidrolégicos em simultdneo a accdes de formacao especificas
sobre as aplicacdes;

2. formacéo on-job com apoio directo e pessoal, pelos especialistas envolvidos ao nivel da
capacitacdo para operacgéo das aplicagcdes e gestédo de processos;

3. o desenvolvimento e gestdo de uma plataforma e-Learning que integre os contetdos e
exercicios das 15 acc¢Bes de formacédo e a possibilidade de incluir outras iniciativos e
elementos futuros.

Em concreto ao longo do desenvolvimento do projecto, realizaram-se as seguintes acc¢des
de formagdo:

1. ArcGIS Desktop I, 2 sessoes, 7 horas, 1 e 6 de Junho de 2010, Porto;
2. ArcGIS Desktop Il, 1 sessdao, 21 horas, 16 de Junho de 2010, Porto;

3. Introdug&o a Geodatabase Multiutilizadores, 1 sesséo, 14 horas, 21 e 22 de Junho de
2010, Porto;

4. ArcGIS 3D Analyst, 1 sessao, 7 horas, 28 de Junho de 2010, Porto;

5. Analise Espacial Aplicada a Hidrologia, 1 sesséo, 35 horas, 30 de Junho, 1, 2, 5 e 6 de
Julho de 2010, Lisboa;

6. Introducdo ao ArcGIS Server - Administracdo de sistemas SIG, 1 sessao, 21 horas, 12,
13 e 14 de Julho de 2010, Porto;

7. O Modelo de Dados Geograficos (MDG) do SILADD para suporte ao PGRH-Norte, 1
sessdo, 10,5 horas, Lisboa;

8. O Modelo de Dados Geograficos (MDG) do SI.ADD para suporte ao PGRH-Norte, 1
sessdao, 10,5 horas, Porto;

9. As aplicacBes de relato interno do estado das massas de agua e de partilha de dados
para o Sistema WISE, 1 sesséo, 3,5 horas, 12 de Janeiro de 2011, Porto);

10.0 Modelo de Dados Geograficos (MDG) do SI.ADD para suporte aos produtos do PGRH-
N, 1 sessao, 7 horas, Porto).

11.A Plataforma colaborativa de gestédo de projecto - WorkSpace PGRH-Norte, 1 sesséo, 7
horas, 13 de Outubro de 2010, Porto;
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12.As aplicac8es de licenciamento, (equipas de técnicos: captacdes e rejeicbes), 2 sessdes,
7 horas, 20 de Outubro e 2 de Novembro de 2010, Porto;

13.As aplicacdes de licenciamento (equipas de técnicos: construcdes e infra-estruturas), 1
sessdo, 7 horas, 17 de Novembro de 2010, Porto.

A formacédo relaciona-se com a comunicacdo interna e externa do projecto, seja pela
instalacdo de um sitio para o projecto no site institucional, ou através da realizacdo de
reunides mensais ordinarias e indmeros encontros entre grupos mais restritos com
objectivos especificos. Neste ponto, destaca-se a realizacdo de dois Workshops internos ao
projecto SILADD, onde se reuniram os decisores e 0s técnicos da ARH do Norte,
especialistas convidados além de todas as equipas envolvidas nos diversos médulos na
apresentacao e discussdo do modelo organizativo, estratégias e estado de desenvolvimento
do SI.LADD da ARH do Norte.

No | Workshop: O modelo e os projectos no desenvolvimento do Sistema de Informacgéo e
Apoio a Decisdo na ARH do Norte, realizado a 11 de Janeiro de 2010 na Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto (FC-UP), avaliou-se o contexto legal, organizacional e
técnico, nomeadamente os referenciais, os modelos de organizagao e desenvolvimento do
SI.ADD; apresentaram-se 0s propositos, as abordagens, a programacgdo e estado de
desenvolvimento dos diversos projectos; discutiram-se e realizaram-se propostas de accao
relativamente as préximas fases e resultados esperados.

No Il Workshop: Os dados e as aplicacdes de gestdo do Sistema de Informagdo e Apoio a
Decisédo na ARH do Norte, 29 de Setembro de 2010 na Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto (FC-UP); apresentou-se a natureza, organizagdo e descricdo das
bases de dados geogréficas produzidas, as actuais e futuras aplicacdes; discutiu-se a
especificacdo, a programacédo e as funcionalidades das aplicacbes de gestdo ao nivel do
inventério/cadastro, registo e relato dos dados da monitorizacao e licenciamento.

Neste momento encontra-se em preparagdo o Programa do Il Workshop: Os produtos, os
impactes e a continuidade do Sistema de Informacao e Apoio a Decisdo na ARH do Norte,
onde se espera apresentar e discutir o percurso, os resultados, mas também aferir as
perspectivas de manutencéo, expansao e sustentabilidade do sistema.

4.4, Os desafios e as praticas ao desenvolvimento do projecto

A concepcdo, o desenvolvimento mas, acima de tudo, a adopcédo do sistema de informacao,
englobam desafios consideraveis de natureza multidimensional seja do ponto de vista legal,
financeiro ou mesmo tecnoldgico reflectem-se na dimensdo organizacional e processual
interna. A inovacao tecnolégica apresenta muitas vezes dificuldades de ajustar a inovacéo
organizacional e este reflectir-se em valor para a instituicdo e objectos dos sistemas de
informacéo. As dificuldades sentidas na Coordenacéo resultam da consideracdo simultanea
e equilibrio entre os objectivos e as diversas componentes do SI.ADD (dados, tecnologias,
recursos e normas internas) no quadro e respeito pelas politicas e normativos
(inter)nacionais, opcdes e recursos economico-financeiros disponiveis. No conjunto
destacam-se a identificacdo de diversas condicionantes e factores criticos de sucesso,

verificados, assumidos e geridos ao longo do projecto:
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1. a dispersao de fontes, formatos e organizacdo das bases de dados utilizados e
necessarios; além da dispersao por diversas instituicdes, encontravam-se muitas vezes
em formato analdgico, sem referenciacdo espacial ou em diversos sistemas de
referenciacdo, além de que o trabalho de campo implicou uma distribuicdo extensivel a
toda a Regido Norte;

2. as tecnologias de informacdo e comunicacgédo existentes eram claramente limitadoras das
opcbes tecnoldgicas mais interessantes, o que obrigou a um significativo esforco e
investimento nestas componentes;

3. a formacéo, a adaptacdo dos recursos humanos e adopc¢éo das inovacdes tecnoldgicas
e organizacionais; os actuais custos de adaptacéo e inovagdo internos resultantes da
introducdo da inovacdo tecnoldgica e metodologica e da respectiva adequacdo a
(re)organizacéo institucional;

4. a coordenacao de diversos agentes envolvidos e o nivel de colaboragdo com as
entidades (in)directamente envolvidas, assim como com outras instituicbes com
informacdo de base e responsabilidade sobre o territério, pertinente para a misséo e
competéncias da ARH do Norte, em particular com o INAG, na recolha de informagéo
geografica;

5. as limitacdes orcamentais que obrigam a articular temporal e funcionalmente um nimero
alargado de participantes e médulo paralelos, o que dificulta a gestdo de um quadro
organizacional de suporte a esta complexidade;

6. a capacidade de comunicacdo interna e externa do projecto e de garantia de
continuidade, da utilidade dos produtos e da aplicacéo das experiéncias formadas;

7. a adaptacdo das tecnologias ao quadro institucional legal do planeamento e gestédo de
recursos hidricos mas também aos referenciais de interoperabilidade de dados, software
e servigcos de informacéo;

8. a gestao de objectivos estratégicos que remetem para este projecto como um processo
de desenvolvimento institucional, sem descurar a disponibilizacdo de produtos e servigcos
no imediato para responder as necessidades dos utilizadores.Esta tarefa é determinante,
ndo so, para a estruturacao do sistema, mas também para a manutengdo de motivagéo e
envolvimento dos decisores e técnicos envolvidos.
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5. Consideracodes finais

O SILADD da ARH do Norte pretende apoiar a missdo e as fun¢des da instituicdo e as
relacdes com o contexto politico, social, econémico e institucional. O SI.ADD resulta da
concepcao, desenvolvimento e implementacdo de um sistema que assume um caracter
modular, evolutivo e colaborativo e apresenta bases de dados, aplicacbes e servicos
transversais ao quadro organico desta instituicdo, desde o planeamento estratégico a
gestdo operacional e cooperacéo institucional. Neste processo atendeu-se: a situacdo e aos
recursos actualmente afectos a ARH do Norte, a possibilidade de integrar as accdes de

diversos projectos da responsabilidade ou em que a instituicdo participa e a evolugéo
prevista da organizacdo e da respectiva acgéo.

Neste quadro, o SI.ADD associa-se a um conjunto alargado de processos, produtos e
servicos, cujas componentes obrigaram a uma forte coordenagdo e articulagdo
organizacional e funcional, de forma a: caracterizar e formular a reengenharia de processos
internos; capturar, transformar e integrar bases de dados de referéncia, tematicas,
inventério/cadastro de infra-estruturas e titulos de utilizacdo de recursos hidricos; instalar
equipamentos e tecnologias de informacdo e comunicacgdo; programar e operar aplicacdes
de gestdo de projecto, de apoio & monitorizacao e relato do estado das massas de agua, ao
licenciamento de titulos de utilizacéo e fiscalizagdo e desenvolver uma plataforma WEBSIG
de integracdo das componentes indicadas associada a um geoportal com fungbes de
interface e autenticacdo Unica. O atendimento a normas de interoperabilidade, a
implementacdo de servicos on-line e geowebservices garantem a partiiha de dados e
servicos com outros Sl de instituicbes parceiras na promog¢do e integracdo de redes de
trabalho e conhecimento teméticas e territoriais.

O desenvolvimento do SI.ADD apostou na comunicagdo interna e externa do projecto, na
formacéo de agentes e colaboradores institucionais, na aprovagéo de regulamentos internos
com impactes sobre a capacitacdo da ARH do Norte, traduzida na dindmica, eficacia e
eficiéncia interna. Estes avangos aconteceram sob uma programacdo exigente e
coordenacao coerente ao exigir a integragdo temporal, temética e funcional dos projectos e
accdes integrados. Os resultados sentem-se no apoio ao PGRH-Norte e no suporte a
monitorizacdo, licenciamento e emissédo de pareceres. O modelo de desenvolvimento e
financiamento prevé avancos ao nivel da modelagdo de dados e simulacéo de processos a
integrar em sistemas periciais de apoio a decis@o. No final, entende-se que este S| constitui
um elemento central para a gestdo interna contribuinte para a capacidade de proposta,
resposta e comunicagéo institucional e, neste sentido, para a sustentabilidade dos recursos
hidricos e desenvolvimento regional.

ApOs os trabalhos iniciais de caracterizagcao e reengenharia de processos, considerou-se a
necessidade, além dos desenvolvimentos previstos, de:

1. integrar aplicacdes existentes na ARH do Norte, ao nivel de registos, andlise e relato dos
dados relativos a quantidade e qualidade da agua;

2. considerar a recuperacdo de bases de dados dispersas por diversos temas e
departamentos de acordo com a arquitectura e funcionamento do SI.ADD;
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3. realizar accdes de articulacdo temporal e funcional de outros sistemas de informacéo em
que a ARH do Norte participa, como seja, o caso do Sistema de Informacao de Apoio a
Reposicao da Legalidade (SIARL).

Em sintese, a ARH do Norte entendeu, em estreita colaboracdo com os utilizadores finais
internos e externos, desenvolver varios modulos através da concepc¢édo, da implementacao e
da manutencdo de um WEBSIG estruturante e central no Sl corporativo da ARH do Norte.
Este WEBSIG assume um caracter modular e colaborativo com aplicacdes transversais ao
quadro orgéanico, a missao e funcdes desta instituicdo, desde o planeamento, a gestéo e a
cooperacao institucional.

Independentemente do proposito inicial da sua constituicdo e desenvolvimento, o SI.ADD da
ARH do Norte devera ser suficientemente expansivel para que, no futuro, permita a
integracdo de novas funcionalidades e a interoperabilidade interna ou com os Sl de outras
entidades que se relacionam com a ARH do Norte. No mesmo sentido, as equipas tematicas
a participar no SILADD adoptam uma postura activa para colaborar com as equipas
tematicas integrantes no PGRH-Norte ou de qualquer outro projecto paralelo ou
convergente com os temas e dinamicas geradas.

O projecto de constituicdo do SI.ADD assume um caracter estratégico para todas as
entidades envolvidas, seja pela importancia dos temas, a oportunidade de desenvolvimento
do sistema e o potencial caracter catalisador, demonstrador e reprodutor das iniciativas
realizadas.

A utilidade interna do SI.ADD na ARH do Norte, mas também de integracdo fisica e
funcional com outros Sistemas de Informagdo, deverd corresponder a uma partilha
crescente de dados e servicos e neste sentido, da utlidade institucional, para as
comunidades e sociedade. Os actuais resultados sdo motivadores para a continuacdo dos
trabalhos que permitam valorizagdo dos actuais produtos, reforco do nivel de
operacionalidade, aumento do ambito de intervencdo considerando os utilizadores e a
respectiva intervencgdo, com vista a sustentabilidade dos recursos hidricos.
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Anexo | — Estrutura dos anexos |, Il e Ill da Directiva INSPIRE e descricdo dos CDG e das instituicdes
produtoras de dados geogréaficos

Fonte: Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Margo e SNIG).

Temas INSPIRE INSTITUICOES
INSPIRE
Anexo Tema IGP IGeoE H INAG | ICNB INE APA EP IPTM AFN |IGESPAR| IHRU | LNEG | IFAP |DGOTDU| DGEG | DGADR | ANPC M INRB w DGPA | GEP | GEPE

| 1. Sistemas de referéncia
| 2 Sist. quadriculas geoq.
| 3. Toponimia

| 4. Unidades

| 5. Enderegos
|

|

|

|

6. Prédios

7. Rede de transporte
8.+

9. Sitios protegidos

Il [1. Aliitude

I |2 Ocupagdo do solo
Il |3. Ortoimagens

Il |4. Geologia

Il |1. Unidades estatisticas

Il |2 Edificios

Il |3 Solo

Il |4. Uso do Solo

I (5. Salde e seguranga

Il |6. Servigos utilidade piblica’estado
|7 o bient
Il |8 0
e des agric

Il [10. Distribuigdo da populagéo

Il [11. Zonas gestao/restrigio/regulam.
Il |12 Zonas de risco natural

Il |13. Condigdes atmosféricas

Il [14. Condigtes geometeoroldgicas
Il |15. Caracteristicas afi

Il [16. Regides marinhas

P &

Il [17. Regides biogeograficas
Il |18. Habitats e bigtopos

Il |19. Distribuigdo de espécies
Il [20. Recursos energéticos

Il |21. Recursos minerais
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Anexo Il — Listagem das Bases e Dados de referéncia e tematicas do

projecto SI.ADD da ARH do Norte
(Fonte: IPVC

—N

03 |
Limites de Concelho (1998)_PT Limites administrativos 1000k ESRI Shapefile APA
NUTS Il e NUTS Iil (CAOP 2006)_ARH_N Limites administrativos 25k ESRI Shapefile IGP
Enderecos - Codigos Postais (4 digitos)_PT Localizag&o ESRI Shapefile | 04 de Janeiro de 2009 PVC
oo |
Bacias Geocodificadas_ARH_N Aguas interiores 25k ESRI Shapefile
Modelo de Escoamento_ARH_N Aguas interiores 25m ESRI Grid
Rede de Drenagem_ARH_N Aguas interiores 25k ESRI Shapefile
Massas de Agua Costeiras_ARH_N Oceanos 25k ESRI Shapefile
Massas de Agua de Transigéio_ARH_N Aguas interiores. 25k ESRI Shapefile
Massas de Agua Rios_ARH_N Aguas interiores 25k ESRI Shapefile
Massas de Agua Lagos_ARH_N Aguas interiores 25k ESRI Shapefile
Massas Rios Adificiais - Artigo 5° DQA_ARH_N Aguas interiores 25k ESRI Shapefile
Fozes de Massas de Agua_ARH_N Aguas interiores 25k ESRI Shapefile
Albufeiras (Portugal)_ARH_N Aguas interiores 1000k ESRI Shapefile SNIRH - INAG (Base: APA)
Albufeiras (Espanha)_ARH_N Aguas interiores 1000k ESRI Shapefile SNIRH - INAG (Base: APA)
[ fowcerne ]
Informacéo / Militar 25k GeoTIFF (TIF) ARH do Norte, |.P.
Massas de Agua Subterraneas_ARH_N Informago geocientifica 25k ESRI Shapefile INAG - InterSIG
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TOPIC CATEGORY DATE OF PUBLICATION AUTHOR

SPATIAL SCALE

‘ RESOLUTION

FILE TYPE ‘

ANEXO Il

BGRI 2001 - PT Economia 25k ESRI Shapefile INE

Carta de s0l0s e carta de aptiddo da terra de Enre-Douro e Minho Informagao geocientifica 100k ESRI Shapefile DRAEDM
Carta de aptidao da terra de Entre-Douro e Minho Informagao geocientifica 100k ESRI Shapefile DRAEDM
saa'rwva;:s s0l0s, carta do uso actual da terra e carta da aptidao da terra do Nordeste de normagio geodientiica 100k [E——— UTAD ICNIG
Carta de aptidao da terra do Nordeste de Portugal Informagao geocientifica 100k ESRI Shapefile UTAD /CNIG
Perfis Solos dominantes - Memdrias descritivas Cartas de Solos (Documentagéo) Informagao geocientifica

Tipo de Solo_PT Informagao geocientifica 1000k ESRI Shapefile APA
Litologia_PT Informagao geocientifica 1000k ESRI Shapefile APA
Dureza dos Solos_PT Informagao geocientifica 1000k ESRI Shapefile APA
Acideze Alcalinidade dos Solos_PT Informagao geocientifica 1000k ESRI Shapefile AP
NGmero de Cuna_PT Informagao geocientifica 50k ESRI Shapefile INAG - SNIRH
Carta de sol0s e carta de apliddo da terra de Entre-Douro e Minho Planeamento / Cadastro 100k ESRI Shapefile DRAEDM
Carta do uso acal da terra do Nordeste de Portugal Planeamento / Cadastro 100k ESRI Shapefile UTAD / CNIG
Capacidade de uso do solo_PT Planeamento / Cadastro 1000k ESRI Shapefile APA
Recursos Turisticos_PT Economia 1000k ESRI Shapefile APA
RGA 1989/1999 (Dados alfanuméricos e documentagio) Economia Nzo se aplica Afanumeric IPVC /INE

em Exploracéo _ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile ARH do Norte, |P.
Pedidos de Licenciamento de Mini-Hidricas_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile ARH do Norte, 1.
Grandes Barragens (Inventario e Cadastro) - SIG 2000_ARH_N Senigos de utiidade pablica / Comunicacdes. ESRI Shapefile 5162000
Caplagdes AQRHRN 29122010_ARH_N Senvigos de uilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 162000
TURH - Lagares_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagoes ESRI Shapefile IPvC
TURH - Captacdes_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile IPVC
TURH - Rejeicdes_ARH_N Senigos de utiidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile IPvC
TURH - Ocupagdes_ARH_N Senicos de utiidade pablica / Comunicacdes ESRI Shapefile IPVC
Infra-estruturas Hidraulicas (EDP)_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes 25k ESRI Shapefile INAG - InterSIG
Areas Concessionadas (EDP)_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagoes 25k ESRI Shapefile INAG - InterSIG
REN - Apoios_PT Senigos de utiidade pablica / Comunicacdes. ESRI Shapefile REN
REN - Sub-estagoes_PT Senigos de utiidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile REN
REN - Repartidores_PT Senicos de utiidade pablica / Comunicacdes ESRI Shapefile REN
REN - Sub-estagdes_P6rticos_PT Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile REN
REN - Linhas_KV_PT Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile REN
REN - Parques Edlicos_PT Senigos de utiidade pablica / Comunicacdes. ESRI Shapefile REN
Estruturas identficadas na Orla Costeira "estruturas”_ARH_N Senvigos de uilidade publica / Comunicagdes 50k ESRI Shapefile INAG - SNIR Litoral
Estruturas relevantes para a Defesa Costeira “ramosestrut’_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagoes 50k ESRI Shapefile INAG - SNIR Litoral
ETAR_FS_INSAAR2007_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
ETA_PC_INSAAR2007_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
EE_AR_INSAAR2007_ARH_N Senicos de utiidade pablica / Comunicacdes. ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
EE_AA_INSAAR2007_ARH_N Senvigos de uilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
PDESCARGA_INSAAR2007_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagoes ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
CAPT_INSAAR2007_ARH_N Senigos de utiidade pablica / Comunicacdes. ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
RESERV_INSAAR2007_ARH_N Senigos de utiidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
EMISSARIO_INSAAR2007_ARH_N Senicos de utiidade pablica / Comunicacdes ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
ADUTORA_INSAAR2007_ARH_N Senvigos de uilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
RDA_INSAAR2007_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
RDAR_INSAAR2007_ARH_N Senigos de utiidade pablica / Comunicacdes. ESRI Shapefile 2007 INAG - INSAAR
ETAR_FS_INSAAR2008_ARH_N + Vertente Fisica Senvigos de uilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
ETA_PC_INSAAR2008_ARH_N + Vertente Fisica Senicos de utiidade piblica / Comunicacdes ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
EE_AR_INSAAR2008_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
EE_AA_INSAAR2008_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
PDESCARGA_INSAAR2008_ARH_N + Vertente Fisica Senigos de utiidade pablica / Comunicacdes. ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
CAPT_INSAAR2008_ARH_N + Vertente Fisica Senvigos de uilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
RESERV_INSAAR2008_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagoes ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
EMISSARIO_INSAAR2008_ARH_N Senigos de utiidade piblica / Comunicacdes. ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
ADUTORA_INSAAR2008_ARH_N Senigos de utiidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
RDA_INSAAR2008_ARH_N + Vertente Fisica Senicos de utiidade pablica / Comunicacdes ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
RDAR_INSAAR2008_ARH_N + Vertente Fisica Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2008 INAG - INSAAR
Infra-estruturas de Residuos Urbanos - Aterros e Estacdes de Triagem_2008_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagoes ESRI Shapefile 2008 ERSAR
Entidades Gestoras da Rede de Abastecimento de Agua em Alta_2008_ARH_N Senigos de utiidade pablica / Comunicacdes. ESRI Shapefile 2008 ERSAR
Entidades Gestoras da Rede de Abastecimento de Agua em Baixa_2008_ARH_N Senvigos de uilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2008 ERSAR
Entidades Gestoras da Rede de Aguas Residuais em Alta_2008_ARH_N Senicos de utiidade piblica / Comunicacdes ESRI Shapefile 2008 ERSAR
Eniidades Gestoras da Rede de Aguas Residuais em Baixa_2008_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2008 ERSAR
Entidades Gestoras da Residuos Urbanos em Alta_2008_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile 2008 ERSAR
Entidades Gestoras da Residuos Urbanos em Baixa_2008_ARH_N Senigos de utiidade pablica / Comunicacdes. ESRI Shapefile 2008 ERSAR
Parques Edlicos_ARH_N Senvigos de uilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile DGEG
Postos de Combustivel_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile DGEG
Gasoduto_ARH_N Senvigos de utilidade publica / Comunicagdes ESRI Shapefile DGEG
Pontos de Monitorizagdo das Massas de Agua Subterraneas (final)_ARH_N Ambiente ESRI Shapefile 2010 ARH do Norte, |P.
Pontos de Monitorizagao das Massas de Agua Superficiais (final)_ARH_N Ambiente ESRI Shapefile 2010 ARH do Norte, |P.
Pontos de Colheita Praias_ARH_N Ambiente ESRI Shapefile ARH do Norte, 1.
Pontos de Colheita Praias Fluviais_ARH_N Ambiente ESRI Shapefile 2010 ARH do Norte, |P.
Pontos de Amostragem da Rede de Monitorizago DQA- RH1 a RH3_ARH_N Ambiente ESRI Shapefile 2010 INAG
Dados de Monitorizagéo DQA- RH1 a RH3 (Dados alfanuméricos e documentagdo) Ambiente Néo se aplica Afanumeric INAG
Estagdes de Monitorizagdo de Infra-estruturas Hidraulicas 2008 (EDP)_ARH_N Ambiente 25k ESRI Shapefile INAG - InterSIG
Programas de Monitorizagéo Superficial - Aigo 8° DQA_ARH_N Ambiente 25k ESRI Shapefile INAG - InterSIG
:Ziiiﬁiﬁﬁe Monitorizagéo Subterranea (Quantidade, Operacional e Vigilancia) - Arligo 8% Ambiente 25¢ ESRI Shapefile INAG - InerSIG
Rede Meteorol6gica_ARH_N Ambiente 50k ESRI Shapefile INAG - SNIRH
Rede Hidrométrica Bacias (estagdes activas) ARH_N Ambiente 50k ESRI Shapefile INAG - SNIRH
Rede Hidrométrica Bacias (estagdes inactivas)_ARH_N Ambiente 50k ESRI Shapefile INAG - SNIRH
Rede Hidromética (estagdes activas) ARH_N Ambiente 50k ESRI Shapefile INAG - SNIRH
Rede Hidromética (estacdes inaciivas) ARH_N Ambiente 50k ESRI Shapefile INAG - SNIRH
Rede Subterranea de Monitorizagéo da Qualidade de agua_ARH_N Ambiente 50k ESRI Shapefile INAG - SNIRH
Rede Subterranea de Monitorizagao da Quaniidade de dgua_ARH_N Ambiente 50k ESRI Shapefile INAG - SNIRH
conc (INAG)_ARH_N Ambiente 50k ESRI Shapefile INAG - SNIRH
Produtividades meédia dos recursos aquiferos subterraneos_PT Ambiente 1000k ESRI Shapefile 1975 APA
Qualidade Quimica das Aguas Subterraneas - Residuos Secos_PT Ambiente 1000k ESRI Shapefile 1986 PA
Qualidade Quimica das Aguas Subterraneas - Teor de Sulfatos_PT Ambiente 1000k ESRI Shapefile 1986 APA

Ambiente 1000k ESRI Shapefile 1986 APA

Agroindustrias_DRAP_ARH_N ESRI Shapefile
Indistrias PCIP_IA_2003_ARH_N ESRI Shapefile
Industrias SEVESO_PT Ambiente ESRI Shapefile APA
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TOPIC CATEGORY

[ 50 [istrbuicao da populasso-— Demografia

Instalagdes Aquicolas (Documentagao)

AH de Sabariz Cabanelas (em exploragao)
AH de Vermiosall (em exploracéio)

AH de Bloco de Corticos (em exploragéo)
AH de Afaiates (em exploragao)

AH de Sabugal (em exploracéo)

AH de Macedo (Bloco1) (em exploragao)
AH de Chaves (em exploragéo)

AH de Cerejo (em exploracdo)

AH de Prada (em exploragéio)

AH de Vale da Vilarica (em explorago)
AH de Vale de Chaves (em explorago)

AH de Torre de Dona Chama (em projecio "Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Tinhela (em projecto “Potenciais” 2007 - 2013)
AH de Serapicos e Izeda (em projecto “Potenciais” 2007 - 2013)
AH de Sambade (em projecto "Potenciais" 2007 - 2013)

AH de Sabroso (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Vila Pouca de Aguiar (em projecto “Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Vale Madeiro (em projecto "Potenciais" 2007 - 2013)
AH de Solveira (em projecto "Potenciais" 2007 - 2013)

AH de Parada (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Finidas (em projecto “Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Escariz (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Eixes (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Canavezes (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Amamar (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Lawadas (em projecto "Potenciais" 2007 - 2013)

AH de Afandega da Fé (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)
AH de Aboadela (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)

007 - 2013)
AH de Varzea de Estordos (em projecto “Potenciais® 2007 - 2013)
AH de Touro (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Rio Seco (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Luzelo (em projecto "Potenciais” 2007 - 2013)

AH de Vilarinho do Monte (em projecto "Potenciai

AH de Coriscada (em projecto “Potenciais” 2007 - 2013)
Principais/Grandes Regadios_ARH_N
Regadios Tradicionais_EDM

Empreendimentos NAVTEQ (locais de concentracéio de populagao)

Censos 1991/2001 (Dados alfanuméricos e documentaco)
Variagao da populagao residente (1991-2001) (CAOP_2009)

Localizagdo
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agriculiura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agriculiura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agriculiura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agriculiura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agriculiura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agriculiura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agriculiura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agriculiura

Senigos de utilidade publica / Comunicagdes
Sociedade
Sociedade

Limite Oceano Atantico
Limite de jurisdicao da ARH do Norte, 1.

Limites das Regides Hidrograficas de jurisdicdo da ARH do Norte, LP.

Limite das Administragdes de Regides Hidrograficas
Limites das Regides Hidrograficas

Autoridades Competentes (CCDR Norte e CCDR Centro)
Mar Territorial

Aguas Interiores

Zona Maritima Paricularmente Sensivel

Zona Econémica Exclusiva

Areas de Busca e Salvamento

Figuras de Ordenamento

Limite do Douro Vinhateiro

Parque ArqueoiGgico do Vale do Coa_ZEP_area

Parque Arqueologico do Vale do Coa_MN

Parque Arqueologico do Vale do Coa_EVC

Poligonais delimitagéo do DPM - AUTOS_POLI_DPH_SWACV_0_982

Poligonais delimitagéo do DPM - AUTOS_POLI_DPH_PLRF_0_980

Poligonais delimitagéo do DPM - AUTOS_POLI_DPH_09_10_0_992

Vertices delimitagao do DPM- AUTOS_VERT_DPH_SWACV_0_983

Vertices delimitagao do DPM - AUTOS_VERT_DPH_PLRF_0_981

Vértices delimitacéo do DPM - AUTOS_VERT_DPH_09_10_0_993
Zonamento do POPNAL + Regulamento do POPNAL
Zonamento do POPNDI + Regulamento do POPNDI
Zonamento do POPNLN + Regulamento do POPNLN
Zonamento do POPNM + Regulamento do POPNM
Zonamento do POPNPG + Regulamento do POPNPG
Zona de Proteccéo aos Recursos - POPNPG

REN Municipio dos Arcos de Valdevez

REN Municipio de Barcelos

REN Municipio de Caminha

REN Municipio de Esposende

REN Municipio de Maia

REN Municipio de Matosinhos.

REN Municipio de Melgaco

REN Municipio de Mongao

REN Municipio de Oliveira

REN Municipio de Paredes de Coura

REN Municipio de Ponte da Barca

REN Municipio de Ponte de Lima

REN Municipio de Povoa de Varzim

REN Municipio de Santo Tirso

REN Municipio de Trofa

REN Municipio de Valenga

REN Municipio de Viana do Castelo

REN Municipio de Vila do Conde

REN Municipio de ila Nova de Ceneira

REN Municipio de la Nova de Famalicao

RAN Municipio dos Arcos de Valdevez

RAN Municipio de Barcelos

RAN Municipio de Caminha

RAN Municipio de Esposende

RAN Municipio de Maia

RAN Municipio de Matosinhos

RAN Municipio de Melgago

RAN Municipio de Mongéio

RAN Municipio de Oliveira

RAN Municipio de Paredes de Coura

RAN Municipio de Ponte da Barca

RAN Municipio de Ponte de Lima

RAN Municipio de P6voa de Varzm

RAN Municipio de Santo Tirso

RAN Municipio de Trofa

RAN Municipio de Valenca

RAN Municipio de Viana do Castelo

RAN Municipio de Vila do Conde

RAN Municipio de Vila Nova de Ceneira

RAN Municipio de Vila Nova de Famalicao

Limites administrativos.
Limites administrativos.
Limites administrativos
Limites administrativos.
Limites administrativos.
Limites administrativos.
Limites administrativos
Limites administrativos.
Limites administrativos.
Limites administrativos.

Limites administrativos

Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastio
Planeamento / Cadastro
Planeamento / Cadastro

Planeamento / Cadastro

SPATIAL SCALE

Nao se aplica

1000k

10k
Nao se aplica

25k
25k
25k
1000k
1000k
1000k
1000k
1000k

25k
25k
25k
25k
25k
25k

" ESRIShapefile

FILE TYPE

ATE OF PUBLICATION AUTHOR

Alfanumeric DGPA
ESRI Shapefile Outubro de 2009 DGADR
ESRI Shapefile | 06 de Outubro de 2006 DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile DGADR
ESRI Shapefile 1997 APA
ESRI Shapefile | 15 de Novembro de 2003 IPve
ESRI Shapefile 162000
Alfanumeric IPVC /INE
ESRI Shapefile 1PVC
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile INAG
ESRI Shapefile INAG
ESRI Shapefile INAG - InterSIG
ESRI Shapefile INAG - InterSIG
ESRI Shapefile INAG - InterSIG
ESRI Shapefile H
ESRI Shapefile H
ESRI Shapefile H
ESRI Shapefile H
ESRI Shapefile H
ESRI Shapefile MADRP
ESRI Shapefile IGESPAR
ESRI Shapefile IGESPAR
ESRI Shapefile IGESPAR
ESRI Shapefile INAG
ESRI Shapefile INAG
ESRI Shapefile INAG
ESRI Shapefile INAG
ESRI Shapefile INAG
ESRI Shapefile INAG
ESRI Shapefile ICNB
ESRI Shapefile ICNB.
ESRI Shapefile ICNB
ESRI Shapefile ICNB
ESRI Shapefile ICNB
ESRI Shapefile ICNB.

ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
R arte C -

ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
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SPATIAL SCALE DATE OF PUBLICATION

ZIC_msm_portaria_874_93 Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile ICNB.
2IC_pp_azibo Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile ICNB
2IC_pnpg_total Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile ICNB.
ZC_pnm_total Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile ICNB
2IC_pnin_total Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile ICNB.
2IC_pndi_total Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile ICNB
2IC_pnal_portaria_834_93 Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile IcNB.
Zonas de Caca Ponte de Lima Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile

Zonas de Pesca - Truticulturas desactivas Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile

Zonas de Pesca - Truticulturas activas Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile

Zonas de Pesca - Zonas de Proteccéo (CF Norte) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile

Zonas de Pesca - Zona de Pesca Resenada Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile

Zonas de Pesca - Zona de Pesca Profissional Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile

Zonas de Pesca - Concessdes Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile

PECCP - Plano Especial de Cheias do Concelho do Porto - 2007 Planeamento / Cadastro Nao se aplica Altanumeric Agosto 2007 GPPC - CMP
PECCP - Plano Especial de Cheias e Inundagdes para o Distito do Porto - 2006 Planeamento / Cadastro Nao se aplica Afanumeric 8 Novembro 2006 MAI- SNBPC - CDOSP
Plano Especial de Intenvencao de Cheias do Rio Douro - 2006 Planeamento / Cadastro Nao se aplica Afanumeric 6 Marco 2006 MON, Mag';';ac":“é"“ CPD-
Susceptibilidade natural a cheias rapidas Planeamento / Cadastro Nao se aplica Alfanumeric GCDP; FL-UP
Registo de cheias rapidas e sectores problema em areas artificiais do Distrito do Porto Planeamento / Cadastro Nao se aplica Afanumeric GCDP; FL-UP
::g:::;e cheias rapidas e sectores problema em areas arificiais por Concelho (distito Planeamento | Cadastro éo se aplica Afanumeric GCDP:FLUP
2F_PT Planeamento / Cadastro 25K ESRI Shapefile | 28 de Fevereiro de 2011 AN
PROF do Alto Minho Planeamento / Cadastro Nao se aplica Afanumeric MADRP; DGRF
Alto Minho - Limite do PROF Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Alto Minho - Limite das Sub-Regices Homogéneas (sth) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Alto Minho - Mata Modelo Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Alto Minho - Corredores ecol6gicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
PROF do Baixo Minho Planeamento / Cadastro Nao se aplica Altanumeric MADRP; DGRF
Baixo Minho - Limite do PROF Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Baixo Minho - Limite das Sub-Regides Homogéneas (sth) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Baixo Minho - Mata Modelo Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Baixo Minho - Corredores ecolgicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
PROF da AMPEDV (Area Metropolitana do Porto e Entre Douro e Vouga) Planeamento / Cadastro Nao se aplica Alfanumeric MADRP; DGRF
AVPEDV - Limite do PROF Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
AVPEDV - Limite das Sub-Regides Homogéneas (sth) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
AVPEDV - Mata Modelo Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
AVPEDV - Corredores ecoldgicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
PROF do Barroso e Padrela Planeamento / Cadastro Nao se aplica Affanumeric MADRP; DGRF
Baroso e Padrela - Limite do PROF Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Barroso e Padrela - Limite das Sub-Regides Homogéneas (srh) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Baroso e Padrela - Mata Modelo Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Barroso e Padrela - Corredores ecol6gicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
PROF da Beira Interior Norte Planeamento / Cadastro Nao se aplica Afanumeric MADRP; DGRF
Beira Interior Norte - Limite do PROF Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Beira Interior Norte - Limite das Sub-Regides Homogéneas (sth) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Beira Inerior Norte - Mata Modelo (Manteigas) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Beira Interior Norte - Moséico de parcelas de gestao de combustives (fge) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Beira Interior Norte - Corredores ecolgicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
PROF do Centro Litoral Planeamento / Cadastro Nao se aplica Afanumeric MADRP; DGRF
Centro Litoral - Limite do PROF Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Centro Litoral - Limite das Sub-Regides Homogéneas (sth) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Centro Litoral - Mata Modelo (Mata Nacional de Leiria) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Centro Litoral - Corredores ecoldgicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
PROF do Pinhal Interior Norte Planeamento / Cadastro Nao se aplica Affanumeric MADRP; DGRF
Pinhal Interior Norte - Limite do PROF Planeamento / Cadastio ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Pinhal Interior Norte - Limite das Sub-Regides Homogéneas (sth) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Pinhal Interior Norte - Mata Modelo (Serra da Lousa) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Pinhal Interior Norte - Mosaico de parcelas de gestdo de combustiveis (gc) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Pinhal Interior Norte - Corredores ecol6gicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
PROF do Dao-Lafoes Planeamento / Cadastro Nao se aplica Altanumeric MADRP; DGRF
Déo-Lafbes - Limite do PROF Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Déo-Lafdes - Limite das Sub-Regides Homogéneas (sih) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Déo-Lafbes - Mata Modelo (Penoita) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Déo-Lafdes - Corredores ecologicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
PROF do Douro Planeamento / Cadastro Nao se aplica Alfanumeric MADRP; DGRF
Douro - Limite do PROF Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Douro - Limite das Sub-Regides Homogéneas (sth) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Douro - Mata Modelo Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Douro - Corredores ecoldgicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
PROF do Nordeste Planeamento / Cadastro Nao se aplica Affanumeric MADRP; DGRF
Nordeste - Limite do PROF Planeamento / Cadastio ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Nordeste - Limite das Sub-Regides Homogéneas (sth) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Nordeste - Mata Modelo (Agrupamento Florestal de S&o Martinho) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Nordeste - Corredores ecoldgicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
PROF do Tamega Planeamento / Cadastro Nao se aplica Afanumeric MADRP; DGRF
Tamega - Limite do PROF Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Tamega - Limite das Sub-Regides Homogéneas (sth) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Tamega - Mata Modelo (Baldios do Marao) Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Tamega - Corredores ecolgicos Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile AFN (DGRF)
Planos de Ordenamento da Orla Costeira (POOC)

Limite do Trogo Caminha-Espinho Planeamento / Cadastro ESRI Shapefile INAG - SNIR Litoral
Trogos do POOC Planeamento / Cadastro 50k ESRI Shapefile INAG - SNIR Litoral
Trogos do Plano Geral de Monitorizagdo da Orla Costeira Planeamento / Cadastro 50k ESRI Shapefile INAG - SNIR Litoral
Limites Legais da Orla Costeira Planeamento / Cadastro 50k ESRI Shapefile INAG - SNIR Litoral
Jurisdigo da Orla Costeira Planeamento / Cadastro 50k ESRI Shapefile INAG - SNIR Litoral
Areas amonitorizar e Zonas Especiais Planeamento / Cadastro 50k ESRI Shapefile INAG - SNIR Litoral
Planta de Sintese - POOC Caminha/Espinho 10k 2007 INAG
Planta de Condicionantes - POOC Caminha/Espinho 10k 2007 INAG
Planos de Praia - POOC Caminha/Espinho 10k 2007 INAG
PBH do Minho Planeamento / Cadastro 2000 INAG
PBH do Lima Planeamento / Cadastro 2000 INAG
PBH do Cavado Planeamento / Cadastro 2000 INAG
PBH do Ave Planeamento / Cadastro 2000 INAG
PBH do Leca Planeamento / Cadastro 2000 INAG
PBH do Douro Planeamento / Cadastro 2000 INAG
POA Canigada Planeamento / Cadastro INAG
POA Crestuma-Lever Planeamento / Cadastro INAG
POARégua e Carrapatelo Planeamento / Cadastro INAG
POASabugal Planeamento / Cadastro INAG
POAVilar Planeamento / Cadastro INAG
POAAllo Lindoso e Touvedo Planeamento / Cadastro INAG
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ESOURCE TITLE

onas sensiveis, caracterizadas de acordo com os riscos naturais

Zonas Sensiveis 2004_ARH_N
Areas de Influéncia das zonas sensiveis 2004_ARH_N

Zonas Sensiveis 2008_ARH_N

Areas de Influéncia das zonas sensiveis 2008_ARH_N
Intensidade Sismica_PT

Sismicidade Histérica_PT

AFN-DUDEF - COAAD0-09

AFN-DUDEF - COAA90-99

Carta de Risco de Incéndio - 2010_ARH_N

Carta de Risco de Incéndio - 2010_PT

Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de Viana do Castelo
Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de Braga
Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito do Porto
Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de Aveiro
Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de Vila Real
Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de Viseu
Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de Braganga
Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito da Guarda

Relatdrio de Avaliagdo dos Impactos sobre Espagos Florestais, decorrentes de Incéndios
Florestais

NORTE - Incendio_Abadia (inc_bouro_abadia)
NORTE - Incendio_Aivadia (inc_alvadia)

NORTE - Incendio_Calcedonia (inc_calcedonia)
NORTE - Incendio_C (inc_C
NORTE - Incendio_Gardunho (inc_Gardunho)
NORTE - Incendio_Gestoso (inc_MerujalGestoso)
NORTE - Incendio_Arga (inc_MontariaArgaCerquido)
NORTE - Incendio_Miranda (inc_Mranda)

NORTE - Incendio_Tabuago (inc_tabuaco)

CENTRO - Incendio_SaoPedroSul (inc_SaoPedroSul)

Zonas Adjacentes (Didrio da Republica)

Peritico_LNEC
Tr_critico

Tr_rotura_barragens

Area de Inundagao (T 100anos)

AvaldevezZinundTr2

AvaldevezZinundTr100

‘Tamega - PropZonaAdjacenteOcupEdifCondic(Port335_89_11_5)
Tamega - LimiteR47_86_1_Out

Linhas CheiaDSRHModHid50_100

atmosféricas

Precipitagdo (n° de dias)

Precipitagéo Anual Total
Temperatura

Geadas

Geadas Agricolas
Radiagdo Solar
Insolagéo
Evapotranspiragao
Escoamento
Humidade

Erosividade da precipitacéo
Zonagem Climética (EDM)
Precipitagéo (EDM)
Temperatura (EDM)

0geog:
EU27_Biogeo_June0s
Unidades de Paisagem_PT

Regides Naturais_PT
Paisagem_PT

Regites Fitogeograficas Predominantes_PT
Areas de Conservagdo da Nalureza

Bi6topos CORINE

Grutas Bi6topos CORINE

Esteparias Muito Sensiveis (Normativo)
Rapinas Muito Sensiveis (Normativo)
Rapinas Sensiveis (Normativo)

Morcegos - Abrigos importantes

Morcegos - Outros Abrigos

Aves aguaticas Muito Sensiveis (Normativo)
Aves aquaticas Sensiveis (Normativo)

Outras Espécies Muito Sensiveis (Normativo)
Outras Espécies Sensiveis (Normativo)
Habitats

Corredores de Migragao (Normativo)
Espécies Vegetais Notaveis

Avifauna

N2K100K_LAEA_Public_End2009

Avea recuperagdo (substancias) ARH_N
Concessao de 4gua mineral_ARH_N
Concessao mineira_ARH_N

Prospecgdo e Pesquisa (1° escaldo) ARH_N
Nascentes Minerais

%pequﬁk
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TOPIC CATEGORY

Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informag&o geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica

Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informag&o geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica
Informago geocientifica
Informago geocientifica
Informagao geocientifica

Climatologia / Meteorologia / Amosfera

Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera
Climatologia / Meteorologia / Amosfera

Bidtopos
Bidtopos
Bi6topos
Bidtopos
Bi6topos

Bi6topos
Bi6topos
Bi6topos

Bi6topos
Bistopos
Bidtopos
Bi6topos
Bidtopos
Bi6topos
Bi6topos
Bidtopos
Bi6topos
Bi6topos
Bidtopos
Bi6topos
Bi6topos
Bidtopos

Economia

Economia
Economia
Economia
Economia
Economia

ESOLUTION

DATE OF PUBLICATION

25k ESRI Shapefile 2004
25k ESRI Shapefile 2004
25k ESRI Shapefile 2008
25k ESRI Shapefile 2008

1000k ESRI Shapefile 1974

1000k ESRI Shapefile 1996

ESRI Shapefile
ESRI Shapefile

ESRI Shapefile 2010
ESRI Shapefile 2010
ESRI Shapefile 2009
ESRI Shapefile 2009
ESRI Shapefile 2009
ESRI Shapefile 2009
ESRI Shapefile 2009
ESRI Shapefile 2009
ESRI Shapefile 2009
ESRI Shapefile 2009
Nao se aplica Afanumeric 2010

ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile

Outubro 2010
Outubro 2010
Outubro 2010
Outubro 2010
Setembro 2010
Outubro 2010
Outubro 2010
Outubro 2010

25k ESRI Shapefile Agosto 2010
ESRI Shapefile Agosto 2010
Variavel entre elementos | ESRI Shapefile 30 Abril 2010
50k ESRI Shapefile
50k ESRI Shapefile
50k ESRI Shapefile
50k ESRI Shapefile
50k ESRI Shapefile
50k ESRI Shapefile
50k ESRI Shapefile 1989
50k ESRI Shapefile 1986
50k ESRI Shapefile
1000k ESRI Shapefile 1992
1000k ESRI Shapefile 1974
1000k ESRI Shapefile 1974
1000k ESRI Shapefile 1974
1000k ESRI Shapefile 1974
1000k ESRI Shapefile 1974
1000k ESRI Shapefile 1974
1000k ESRI Shapefile 1974
1000k ESRI Shapefile 1974
1000k ESRI Shapefile 1074
1000k ESRI Shapefile 1974
50k ESRI Shapefile 2003
100k ESRI Shapefile 1995
100k ESRI Shapefile 1995
100k ESRI Shapefile 1995
ESRI Shapefile Junho 2008
25k ESRI Shapefile
1000k ESRI Shapefile 1984
1000k ESRI Shapefile 1984
1000k ESRI Shapefile 1994
1000k ESRI Shapefile 1991
1000k ESRI Shapefile 1991
1000k ESRI Shapefile 1991
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
1000k ESRI Shapefile 1997
1000k ESRI Shapefile 1991
ESRI Shapefile 2010
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
ESRI Shapefile
1000k ESRI Shapefile 1991

AUTHOR

INAG
INAG
INAG
INAG
APA
APA
AFN; MADRP
AFN; MADRP
AFN; MADRP.
AFN; MADRP
AFN; MADRP
AFN; MADRP.
AFN; MADRP
AFN; MADRP
AFN; MADRP
AFN; MADRP
AFN; MADRP
AFN; MADRP
MADRP; AFN
MADRP; AFN
MADRP; AFN
MADRP; AFN
MADRP; AFN
MADRP; AFN
MADRP; AFN
MADRP; AFN
MADRP; AFN
MADRP; AFN
MADRP; AFN

INAG

INAG
INAG
INAG
INAG
INAG
INAG
INAG
INAG
INAG

APA

APA
APA
APA
APA
APA
APA
APA
APA
APA
APA

INAG

IPVC

IPVC

IPVC

EEA
Universidade de Evora
APA
APA
APA

APA
APA
APA

ICNB.
ICNB.
ICNB.
ICNB.
ICNB.
ICNB.
ICNB.
ICNB.
ICNB.
ICNB.
ICNB.

APA

APA

ARH do Norte, |P.

DGEG
DGEG
DGEG
DGEG
APA
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recursos hidricos (Fonte: SIG2000).

Anexo lll — Listagem de temas considerados no inventario/cadastro de infra-estruturas e utilizacdes dos

INVENTARIO/CADASTRO - ARH-Norte (Quadro Sintese)

Entidade Escalade N < . "
Classes do MDG Temas Base de dados ) e N Tipo de
Responsivel | referéncia | geometria
Cartografia 1:10
gm AQRH-RN | INSAAR CADINFES Outro
Necessario validar/comparar/fundir a
Captagdes Captagdes X X ARHNorte/INAG [1:25.000 im ponto modelo dados da CHIMP . feomparar/
Pontos de dgua X x INAG 1:10.000 Sim ponto modelo dados INSAAR Sempre que se trata de um captagdo de
3gua tipo nascente
Necessario comparar/fundir a
. formago. (Sa derados Pontos d
Pontos de rejeigdo (descarga) x* X ARHNorte/INAG 1:25.000 sim ponto modelo dados da CHIMP informagao. (30 considerados Pontos de
Interesse Hidro caso sejam para injectar
Pontos de Interesse Hidro 4gua em MA subterraneas)
Infra-estruturas e equipamentos de apoio & pesca po0C NG | oRAPN 110000 sonto modelo de dados a definir com
tradicional ARH-Norte
Apoios temporarios e ocupagdes de praia POOC| PP [INAG |ARHNorte  [1:10.000 sim ponto modelo de dados AQRH-RN
- modelo de dados a definir com
Canais/ttneis/galerias ou condutas X INAG 1:10.000 Sim linha et ot
Reservatorios 3 X INAG 1:10.000 Sim ponto modelo dados INSAAR
Estagdes elevatérias X X INAG 1:10.000 Sim ponto modelo dados INSAAR
Estagdes de tratamento de dgua x* X X ARHNorte/INAG  [1:10.000 Sim ponto modelo dados INSAAR Necessirio comparar/fundir a
informagao
Pontos de cloragem/correcgo de agressividade de X . 110000 i sonto odelo dados INSAAR
4gua para abastecimento
Rede de adugo e distribuigo de dgua x INAG 1:10.000 Sim linha modelo dados INSAAR
Rede de rega X ARHNorte 1:10.000 Sim linha modelo de dados AQRH-RN
Instalages de tratamento preliminar de dguas X . 110000 i sonto odelo dados INSAAR
Infra-estruturas hidraulicas  |residuais
Rede de drenagem de dguas residuais X INAG 1:10.000 Sim linha modelo dados INSAAR
Estagdes de tratamento de dguas residuais X X INAG 1:10.000 Sim ponto modelo dados INSAAR
Fossas sépticas colectivas X* X ARHNorte/INAG 1:10.000 sim ponto modelo dados da CHIMP Necessario comparar/fundir a
informagio
Mini-hidricas X X ARHNorte 1:10.000 Sim ponto modelo de dados AQRH-RN
Acudes x X =3 1:10.000 Sim ponto ndo existe associada
Unidades de piscicultura BD's DRAPN  [DRAPN 1:25.000 Nao ponto modelo de dados a definir com
ARH-Norte
Canais/tineis/galerias ou condutas X INAG 1:10.000 Sim linha ndo existe associada
Necessario comparar/fundir a
i (0s pontos de descarga sao
Descargas Superficiais Pontos de descarga superficiais x* X ARHNorte/INAG  [1:10.000 Sim ponto modelo dados da CHIMP superficiais quando a descarga &
efectuada directamente nas MA ou no
s0l0)
Se a rede de rega correr em superficie
1 dal consideravel d
) ) Rede de rega X ARHNorte 1:10.000 sim linha modelo de dados AQRH-RN ivre e com um caudal consideravel de
Massa de Agua - Rios artificiais forma regular, este tema é considerado
uma MA Rio Artificial
Canais /tuneis/galerias ou condutas X i6p 1:10.000 |sim linha ndo existe associada
Barragens Barragens X x* IGP/ARHNorte 1:10.000 Sim ponto modelo de dados AQRH-RN
Pontes Pontes X iGP. 1:10.000 Sim ponto ndo existe associada
Aterros e lixeiras X BD's ERSAR |IGP / ERSAR 1:10.000 Sim ponto 30 existe associada
Extracg3o de inertes fluviais e marinhos BD's ARH-Norte [ARHNorte Sim ponto modelo dados da CHIMP
Unidades industriais pcip APA Nao ponto modelo de dados AQRH-RN Necessario georeferenciar enderegos
N delo de dados a def .
Pressdes Topicas Unidades agro-industriais pcip APA N30 ponto ::HENZrts 2dos 3 AENNITCOM | Necessario georeferenciar enderesos
. . delo de dados a def Identificaga téria d d
Empreendimentos turisticos X 1GP | Navteq Sim ponto/poligono modelo de dados a definir com entificagdo prioritaria dos campos de
ARH-Norte golfe
Exploragdes agricolas e pecusrias; unidades de ~ modelo de dados a definir com )
SNIRA [IFAP Nio ponto Necessario georeferenciar enderegos
|ARH-Norte
: N modelo de dados a definir com )
Unidades agro-industriais pcip APA Nio ponto Necessario georeferenciar enderegos
ARH-Norte
- " delo de dados a defi Identificaga téria d d
Empreendimentos turisticos X 1GP | Navteq sim ponto/poligono modelo de dados a definir com entificagso prioritaria dos campos de
Pressdes Difusas Aki-Norts eolfe
Exploragdes agricolas e pecusrias; unidades de sura e o sonto modelo dedados a definircom |\ rar enderecos
aquacultura ARH-Norte
. . N modelo de dados a definir com ,
Unidades de piscicultura BD's DRAPN | DRAPN Nao ponto s Necessario georeferenciar enderegos
Outras licengas e concessoes de utilizaao de )
. BD's ARH-Norte |ARHNorte ponto modelo dados da CHIMP
recursos hidricos
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