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APRESENTAGCAO

A presente versdo do Plano das Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste (PBH Ribeiras do Oeste) materializa um dos principais
produtos do projecto de planeamento dos recursos hidricos promovido pela ARH do Tejo, I.P., que teve inicio em Maio de 2010. O
trabalho técnico foi desenvolvido durante um periodo de onze meses, no ambito das cinco areas tematicas contratualizadas: recursos
hidricos superficiais interiores, recursos hidricos subterraneos; recursos hidricos do litoral, analise econdmica e avaliagdo ambiental

estratégica e participagdo publica, com dois meses adicionais para a integracdo dos varios conteudos.

O calendario estabelecido para o projecto, integralmente cumprido, teve em conta a necessidade de elaboracdo de um novo
instrumento de planeamento que se constituisse como um verdadeiro plano de gestdo, orientador de uma actuagcdo moderna e
proactiva da ARH do Tejo, I.P., bem como trés aspectos essenciais: a necessidade de resolver o contencioso comunitario relativo ao
atraso na publicagdo dos PGRH, a definicdo de um periodo minimo necessério para a compilagcdo e organizagcdo de informagao

relevante para dar cumprimento ao conteddo dos planos e os prazos previstos na legislacao para o seu ciclo de revisao.

No ambito do projecto concursado pela ARH do Tejo, |I.P. destaca-se o facto de, para além da elaboracdo do PBH propriamente dito,
estar incluido um conjunto de ac¢des de monitorizacao do estado das aguas, a realizagdo de estudos-piloto que seguidamente serao
aplicados a outras sub-bacias, o desenvolvimento de ferramentas de apoio a gestdo e a capacitagdo dos técnicos da propria instituigéo.
Importa salientar que o presente documento resulta do esforco conjunto das véarias equipas contratadas em concurso publico
internacional, nomeadamente da DHV, da Hidroprojecto, do LNEC, do ICCE, do IPIMAR e da Biodesign, de uma equipa interna
formada por técnicos da ARH do Tejo, I.P. e por consultores externos. So6 foi possivel realizar um trabalho de assinalavel qualidade e
cumprir os prazos contratualmente estabelecidos devido ao extraordinario empenho e elevada competéncia técnica de todas as

equipas envolvidas.

Este processo foi também uma experiéncia pioneira em Portugal de planeamento participativo, que, indubitavelmente, € o caminho a
prosseguir no futuro. Realca-se o papel dos varios parceiros, nomeadamente as Autarquias Locais, as associagfes profissionais e 0s
sectores de actividade, todo o Conselho de Regido Hidrografica e, de um modo geral, todos aqueles que a titulo individual,
contribuiram das mais variadas formas para o processo, tornando-o mais ajustado a realidade concreta das bacias das Ribeiras do
Oeste.

O PBH Ribeiras do Oeste sera agora objecto de um processo de consulta publica que tera a duragcao minima de seis meses. Pretende-
se durante este periodo incentivar o envolvimento de todos os interessados e dar sequéncia ao trabalho de participacdo até aqui
desenvolvido. Por estar integrada na Regido Hidrografica 4, a informagéo relativa ao PBH Ribeiras do Oeste sera integrada no PGRH
do Vouga, Mondego e Lis. Em termos gerais, o processo de consulta publica sera objecto de uma avaliagao intercalar, no sentido de
analisar os resultados, os niveis de participacdo e as potenciais criticas/sugestdes apontadas, de modo a que sejam introduzidas as
adaptacdes necessérias ainda durante o periodo formal do processo. Como antes referido, volta-se a realgcar que a tematica da
participacao publica constitui uma aposta da ARH do Tejo, I.P., consubstanciada pela introdu¢cdo de uma abordagem profissional
assente numa equipa de especialistas vocacionada para pdr em pratica as melhores técnicas disponiveis e orientadas para os

diferentes publicos.

Na fase de consulta publica o seu contributo e a sua opinido sdo fundamentais para que o PBH Ribeiras do Oeste se constitua como

um verdadeiro instrumento de planeamento e gestéo.

O Presidente A Vice-Presidente
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PARTE 1 - ENQUADRAMENTO E ASPECTOS GERAIS
1. ENQUADRAMENTO LEGAL E INSTITUCIONAL DO PROCESSO DE PLANEAMENTO

A relevancia dos recursos hidricos determina a necessidade de uma gestdo rigorosa e a adopgdo de medidas
especificas de prevencdo, proteccdo, recuperacdo e valorizagdo do seu estado, sendo a resposta a este desafio

incompativel com intervencgdes de caracter casuistico.

Uma eficiente gestdo dos recursos hidricos implica necessariamente a definicdo de uma adequada politica de
planeamento e, consequentemente, a aprovagao dos instrumentos que garantam a gestao sustentavel e integrada de
todas as suas valéncias. Com efeito, os planos de gestdo de bacia hidrografica sdo instrumentos de planeamento
sectorial que visam a gestéo, a protecgdo e a valorizagdo ambiental, social e econémica das aguas ao nivel da bacia

hidrografica.

A Directiva-Quadro da Agua (DQA), Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro,
transposta para o direito nacional pela Lei da Agua, Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, estabelece as bases e 0
quadro de ac¢do comunitaria no dominio da politica da agua, revelando-se o principal instrumento de enquadramento

para a protecgdo das aguas interiores, superficiais e subterraneas, das aguas de transicéo e das aguas costeiras.

Importa ainda referir a legislacdo que complementa a Lei da Agua, nomeadamente o Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de
Marco, o Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de Maio, que regulamenta o regime da utilizacdo dos recursos hidricos e o
Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de Junho, que estabelece o regime econémico e financeiro dos recursos hidricos.
Refere-se ainda o Decreto-Lei n.° 208/2008, de 23 de Outubro, que estabelece o regime de protec¢do das aguas
subterréneas contra a poluicdo e deterioracgéo, transpondo para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2006/118/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro, relativa a protecgdo da agua subterranea contra a poluicdo e
deterioracéo, e que regulamenta o Artigo 47.° da Lei da Agua, no respeitante & avaliacio do estado quimico da agua

subterranea.

Decorrente da DQA surge a obrigacdo de definicdo de uma adequada politica de planeamento, através,
designadamente, da elaboracéo de Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH).

As bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste estdo integradas na Regido Hidrografica 4 (Vouga, Mondego, Lis e
Ribeiras do Oeste), sendo que o presente documento corresponde ao Plano das Bacias Hidrograficas das Ribeiras do

Oeste.

2. OBJECTIVO DO PLANO

O Plano das Bacias Hidrogréaficas das Ribeiras do Oeste (PBH Ribeiras do Oeste) € um instrumento de planeamento
que visa, em particular, identificar os problemas mais relevantes das massas de agua, prevenindo a ocorréncia de
futuras situagbes potencialmente probleméticas, bem como definir as linhas estratégicas da gestdo dos recursos
hidricos através da elaboragdo de um programa de medidas que garanta a prossecuc¢édo dos objectivos estabelecidos na

Lei da Agua.

De acordo com o Artigo 24.° da Lei da Agua, o PBH Ribeiras do Oeste deve fundamentar e orientar a proteccio e a

gestdo das aguas e a compatibilizagcao das suas utilizag6es com as suas disponibilidades de forma a:

a) garantir a sua utilizagdo sustentavel, assegurando a satisfacdo das necessidades das geracdes actuais sem

comprometer a possibilidade das geracdes futuras satisfazerem as suas proprias necessidades;
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b)

c)

proporcionar critérios de afectagdo aos varios tipos de usos pretendidos, tendo em conta o valor econdémico de
cada um deles, bem como assegurar a harmonizacgao da gestdo das aguas com o desenvolvimento regional e
as politicas sectoriais, os direitos individuais e os interesses locais;

fixar as normas de qualidade ambiental e os critérios relativos ao estado das massas de agua.

Desta forma, o PBH Ribeiras do Oeste assume 0s objectivos estabelecidos no Artigo 1.° da Lei da Agua tendo como

proposito estabelecer um enquadramento para a protec¢do das aguas superficiais interiores, das aguas de transicao,

das aguas costeiras e das aguas subterraneas que permita:

a)

b)

d)
€)

f)

9)
h)

evitar a continuacéo da degradacao, protegendo e melhorando o estado dos ecossistemas aquaticos e também
dos ecossistemas terrestres e zonas himidas directamente dependentes destes, no que respeita as suas
necessidades de agua;

promover uma utilizagdo sustentavel de agua, baseada numa protecgdo a longo prazo dos recursos hidricos
disponiveis;

obter uma proteccao reforcada e um melhoramento do ambiente aquatico, nomeadamente através de medidas
especificas para a reducdo gradual e a cessacgao ou eliminagcdo por fases das descargas, das emissoes e
perdas de substancias prioritarias;

assegurar a reducao gradual da poluicdo das aguas subterraneas, evitando o seu agravamento;

mitigar os efeitos das inundag@es e das secas;

assegurar o fornecimento em quantidade suficiente de agua de origem superficial e subterrdnea de boa
gualidade, conforme necessario para uma utilizacéo sustentavel, equilibrada e equitativa da agua;

proteger as dguas marinhas, incluindo as territoriais;

assegurar o cumprimento dos objectivos dos acordos internacionais pertinentes, incluindo os que se destinam
a prevencao e eliminacdo da poluigdo no ambiente marinho.

No sentido do cabal cumprimento destes objectivos, o PBH Ribeiras do Oeste, enquanto instrumento de planeamento,

gestdo e proteccdo das aguas, incorpora os contelidos especificos estipulados no Artigo 29.° da Lei da Agua,

nomeadamente:

a caracterizagdo das aguas superficiais e subterraneas existentes na regido hidrografica ou de cada secgdo da
regido hidrografica internacional, incluindo a identificagdo dos recursos, a delimitacdo das massas de agua
superficiais e subterraneas e a determinacédo das condi¢des de referéncia ou do maximo potencial ecoldgico
especifico do tipo de aguas superficiais;

a identificagcdo das pressoes e descrigdo dos impactos significativos da actividade humana sobre o estado das
aguas superficiais e subterraneas com a avaliacéo, entre outras, das fontes topicas e difusas de polui¢éo, das
utilizagbes existentes e previstas, das alteracbes morfologicas significativas e do balango entre as
potencialidades, as disponibilidades e as necessidades;

a designacao de uma massa de agua superficial como artificial ou fortemente modificada e a classificagéo e
determinacgao do seu potencial ecoldgico, bem como a classificagdo e determinacdo do estado ecolégico das
aguas superficiais, de acordo com parametros bioldgicos, hidromorfoldgicos e fisico-quimicos;

a localizagdo geografica das zonas protegidas e a indicacéo da legislagdo comunitaria ou nacional ao abrigo da
qual essas zonas tenham sido designadas;

a identificacdo de sub-bacias, sectores, problemas ou tipos de aguas e sistemas aquiferos que requeiram um
tratamento especifico ao nivel da elaboracdo de Planos Especificos de Gestdo das Aguas;
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e aidentificacdo das redes de monitorizagdo e a andlise dos resultados dos programas de monitorizagcao sobre

as disponibilidades e o estado das aguas superficiais e subterraneas, bem como sobre as zonas protegidas;

e a analise econdémica das utilizagcdes da agua, incluindo a avaliagcao da recuperacao de custos dos servigcos de
aguas e a identificacdo de critérios para a avaliagdo da combinagdo de medidas com melhor relagdo custo-
eficacia;

e as informagBes sobre as acc¢des e medidas programadas para a implementacédo do principio da recuperagao

dos custos dos servigos hidricos e sobre o contributo dos diversos sectores para este objectivo com vista a

concretizacéo dos objectivos ambientais;

e a definicdo dos objectivos ambientais para as massas de aguas superficiais e subterraneas e para as zonas
protegidas, bem como a identificagdo dos objectivos sdcioecondmicos de curto, médio e longo prazo a
considerar, designadamente no que se refere a qualidade das aguas e aos niveis de descarga de aguas

residuais;

e 0 reconhecimento, a especificacdo e a fundamentacao das condi¢des que justifiguem: a extensdo de prazos
para a obtencdo dos objectivos ambientais, a definicdo de objectivos menos exigentes, a deterioracéo
temporéria do estado das massas de agua, a deterioracéo do estado das aguas e 0 nao cumprimento do bom

estado das aguas subterraneas ou do bom estado ou potencial ecoldgico das aguas superficiais;

e aidentificagcao das entidades administrativas competentes e dos procedimentos no dominio da recolha, gestao

e disponibilizacédo da informacao relativa as aguas;

e as medidas de informacéo e consulta publica, incluindo os resultados e as consequentes alteragfes produzidas

nos planos;
e as normas de qualidade adequadas aos varios tipos e usos da agua e as relativas a substancias perigosas;

e 0s programas de medidas e acgdes previstos para o cumprimento dos objectivos ambientais, devidamente
calendarizados, espacializados, or¢camentados e com indicacdo das entidades responsaveis pela sua
aplicacéo.

3. PRINCIPIOS DE PLANEAMENTO E GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

O planeamento dos recursos hidricos visa fundamentar e orientar a proteccdo e a gestdo das aguas e a
compatibilizagdo das suas utilizagbes com as disponibilidades, de forma a garantir a sua utilizagdo sustentavel,
proporcionar critérios de afectacdo aos varios tipos de usos pretendidos, e fixar as normas, de qualidade ambiental e os
critérios relativos ao estado das massas de agua. O PBH Ribeiras do Oeste é assim entendido como prospectivo,
flexivel, dinamico e ciclico, fundamentando-se nos seguintes principios especificos, de acordo com o Artigo 25.° da Lei

da Agua:
e integragcdo com outros instrumentos de gestéo territorial, ambiental e econdmica;
e coeréncia e uniformizacdo no tratamento das matérias a nivel nacional e europeu;

e ponderacdo dos aspectos econémicos, ambientais, técnicos e institucionais relevantes, garantindo a
preservacao quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos e a sua utilizagdo eficiente, sustentavel e

ecologicamente equilibrada;

www.arhtejo.pt PBH Ribeiras do Oeste | 3
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e adaptacao funcional, diversificando a intervengdo em fungéo de problemas, necessidades e interesses publicos

especificos;

e durabilidade dos recursos hidricos, atendendo a sua continuidade e estabilidade e protegendo a sua qualidade

ecologica e capacidade regenerativa;

e participacdo, envolvendo todos os visados no seu processo de elaboracédo, execucao e alteragdo dos seus

instrumentos;
e informacao da actividade de gestéo dos recursos hidricos decorrentes da sua implementagao;

e racionalizacéo do seu processo de execugdo, garantindo a adequacgdo da organizagdo da estrutura funcional
as necessidades decorrentes do seu processo de elaboragéo.

4. METODOLOGIA DE ELABORAGAO DO PGRH

A abordagem metodolégica para as componentes estruturantes do PBH Ribeiras do Oeste baseou-se no
estabelecimento de diferentes temas a desenvolver por um conjunto de equipas técnicas distintas, com especialistas de
diferentes areas. Cada equipa desenvolveu separadamente os contetidos estipulados na Portaria n.° 1284/2009, de 19

de Outubro, relativos as seguintes tematicas:
e Recursos Hidricos Superficiais Interiores;
e Recursos Hidricos Subterraneos;
e Recursos Hidricos do Litoral;
e Andlise Econdmica;
e Avaliacdo Ambiental Estratégica e Participacéo Publica.
A elaboracdo do PBH Ribeiras do Oeste assentou em etapas distintas, das quais se destacam:

e Caracterizagao e Diagnostico da Regido Hidrogréafica, pelo grande volume de informagdo que foi necessario
recolher, sistematizar, validar e analisar, sendo que a validacdo da informacao produzida nesta fase foi
determinante para a prossecu¢ao do PBH Ribeiras do Oeste, tendo sido simultaneamente acompanhada de
seminarios para discusséo dos temas com os representantes dos diversos sectores. Desta forma, foi possivel
aferir o volume de informacao recolhida nas diferentes bases de dados Nacionais quer em termos quantitativos

quer em termos qualitativos;

e Objectivos e Programacdo de Medidas, pela importancia de estabelecer objectivos ambientais para as varias
massas de agua a atingir e definir medidas que permitam cumprir os mesmos, tendo em consideragdo a sua

exequibilidade técnica e financeira destas.

Estas componentes foram desenvolvidas tendo por base a melhor informacéo disponivel, existente e produzida. Foi
efectuado um acompanhamento rigoroso da elaboracdo do PBH Ribeiras do Oeste pela Administracdo da Regido

Hidrogréfica do Tejo, I.P. (ARH Tejo) de forma a garantir a articulagcéo e coordenacao entre as varias equipas.

A estrutura organizativa de elaboracéo do PBH Ribeiras do Oeste assentou nas entidades e areas de trabalho indicadas

na Figura 1.1.
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Figura 1.1 — Estrutura organizativa de elaboracdo doPBH Ribeiras do Oeste.

Grupo *
Geral AR

Coordenagao

Conselho de
Regido
~ Hidrografica

Coordenagiao
Técnica

Obiectivos Ambientais

Programas de Medidas

G)oordenaqﬁo geral e todos os coordenadores

*Grupo AFJ: Grupo administrativo, financeiro e juridico

A cronologia de elaboracdo do PBH Ribeiras do Oeste, desde o procedimento concursal até a compilagao do presente
relatorio — versado para Consulta Publica, é a sistematizada na Figura 1.2. A fase de caracterizacédo e diagnostico das
bacias hidrogréficas prolongou-se por 11 meses, sendo a mais extensa e a que envolve maior numero de técnicos
especialistas e de entidades, seguindo-se a definicdo de objectivos e medidas, culminam na elaboragdo do relatério
para Consulta Publica. Apés a publicagdo do referido documento, segue-se um processo de Consulta Publica de seis

meses, sendo expectavel a publicagdo do documento final em Marco de 2012.

6 de Agosto

de 2009

Aberturado
concurso
(Anuncio de
Procedimento
n.° 3839/2009)

22de
Setembro de

2009
Abertura das

Propostas

5 de Maio de
2010

Notificacéo do

Relatério Final
de Avaliagdo

das Propostas

Maio de 2010

Assinaturade

Contrato

Até Abril de
2011

De Fevereiro

a Maio 2011

Caracterizagdo
= Objectivos e

Di St
€ Diagnostico Medidas

Maio a Junho
de 2011
Elaboragdodo

relatério

Maio 2012

Publicacao do
PBH Ribeiras
do Qeste*

Participagao
Pablica

* A informagao relativa a este PBH sera integrada no PGRH do Vouga, Mondego e Lis e Ribeiras do Oeste [RH4)

Figura 1.2 — Cronologia de elaborac&o do PBH Ribeiras do Oeste.
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5. ESTRUTURA DO PGRH

Os conteidos do PBH Ribeiras do Oeste respeitam o definido na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro,
satisfazendo a organizacéo estrutural apresentada na Figura 1.3.

O Volume | é constituido por sete partes, onde sdo desenvolvidos os contetdos relativos ao Enquadramento, a
Caracterizacdo e Diagnostico das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, a Andlise Econdmica das Utilizagcdes da
Agua, aos Cenarios Prospectivos, aos Objectivos, ao Programa de Medidas e ao Sistema de Promocéo,
Acompanhamento, Controlo e Avaliagdo do Plano. O Volume Il engloba dois relatérios complementares, relativos a
Avaliacdo Ambiental Estratégica e a Participagdo Publica.

Volume | — Relatorio Técnico Volume Il - Relatérios Complementares

Parte 1 — Enquadramento e Aspectos Parte Complementar A — Avaliagao
Gernais Ambiental Estratégica

Parte Complementar B — Participagao

Parte 2 — Caracterizagao e Diagnostico Piblica

Parte 3 — Andlise Econdmica das
Utilizagdes da Agua

Parte 4 — Cenarios Prospectivos

Parte 5 — Objectivos

Parte 6 — Programa de medidas

Parte 7 — Sistema de Promogao, de
Acompanhamento, de Controlo e
Avaliagao

Figura 1.3 — Estrutura dos contetdos do PBH Ribeiras do Oeste.

O presente relatorio constitui-se como o Relatério Técnico para efeitos de participagdo publica, complementado com um
Resumo N&o Técnico. Os conteldos aqui apresentados sdo ainda complementados com informacéo adicional. Deste
modo, no presente relatério os seguintes simbolos representam:

- a ligagdo aos capitulos de base;

- aligagdo para o repositorio de mapas;

- aligacdo para as fichas de diagndstico (bacias e massas de 4gua subterraneas) e de medidas.
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PARTE 2 — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO

1. CARACTERISTICAS GERAIS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

1.1. TERRITORIAL E INSTITUCIONAL

1.1.1. Enquadramento geografico e administrativo

As bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste (Figura 2.1) estdo integradas
na regido hidrografica do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste — Regiédo
Hidrogréfica 4 (RH4) — definida pelo Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de
Outubro, correspondendo-lhe uma area em terra de 2412 km?, que
representa 17% da regido hidrogréfica supracitada. Considerando o plano de
de 2798 km’. As bacias

hidrograficas das ribeiras do Oeste constituem uma estreita faixa, com cerca

agua das massas de agua costeiras, a area €

de 120 km de extensdo, que apresenta uma orientacdo de NNE-SSW e uma
largura méaxima da ordem dos 35 km. A area total das bacias hidrogréaficas
das ribeiras do Oeste engloba 8 sub-bacias com areas superiores a 70 km?.

As sub-bacias correspondem as 7 bacias hidrogréficas das principais linhas

INDICADORES:

445 683 habitantes

185 hab./km?

120 idosos por cada 100 jovens

54,8% da populacao empregada no sector
terciario

820,59 € de ganho médio mensal dos
trabalhadores

48 471 empresas com sede na regiao

6 037 milhGes € de VAB

15,8 mil € de PIB per capita

de agua, a que acresce 1 sub-bacia que integra as pequenas linhas de agua que drenam directamente para o Oceano

Atlantico.

As bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste confinam com a regido hidrografica do Tejo, a Este, e com a bacia
hidrografica do Lis, a Norte e Nordeste. O alinhamento montanhoso das Serras de Candeeiros e de Montejunto,
prolongada para Sul pelas eleva¢des de Malveira, da Carregueira e pelo extremo nascente da Serra de Sintra, faz a
separacao de aguas (linha da cumeada) com a regido hidrografica do Tejo. A separagdo com a bacia do rio Lis ndo é

tdo marcada em termos fisiograficos.

A rede hidrogréafica é relativamente densa e de tragado irregular, embora seja dominante a orientagdo preferencial
genérica dos eixos principais de Noroeste para Sudoeste. De um modo geral, estes principais cursos de agua revelam,
no trogo terminal, uma sobre-escavacdo do seu vale, posteriormente preenchida por aluvides, o que lhes confere o

aspecto de corredores aplanados, muitas vezes sinuosos e densamente aproveitados agricolamente.

Nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste encontram-se delimitadas 40 massas de agua (MA) superficiais,

distribuidas pelas seguintes categorias: 36 MA Rios e 4 MA Costeiras.

Relativamente as aguas subterraneas, existem nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste 11 MA, das quais apenas
8 se encontram afectas a estas bacias hidrograficas. Conforme disposto no n.° 2 do Artigo 1.° do Decreto-Lei
n.° 347/2007, de 19 de Outubro, existem 2 MA subterraneas em parte localizadas na area das bacias das ribeiras do
Oeste, cuja gestao foi atribuida a regido hidrogréafica do Tejo (RH5), e 1 MA subterrénea atribuida a regido hidrografica
do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste — bacia hidrogréfica do Lis, respectivamente: PisGes — Atrozela, Bacia do
Tejo — Sado / Margem Direita e Vieira de Leiria — Marinha Grande.
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Legenda:
Bacia Hidrografica das Rib. do Oeste

Cﬁ Portugal
Espanha

® (Capital
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Concelho do PBH Oeste
Limite de concelho Ma
Albufeira G
Rio

Bombarya,
Lourinha
Cadaval

Lisboa
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) ;/ Madrid
) .
)

Figura 2.1 — Enquadramento geografico das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

As bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste, com um total de 445 683 habitantes, englobam 17 concelhos, dos quais 5
estdo totalmente inseridos nesta bacia e 12 parcialmente. No que respeita a protec¢éo de recursos e conservacgao da
natureza, séo identificadas varias zonas protegidas e areas classificadas, incluindo zonas designadas para a captagao
de agua para consumo humano, aguas balneares, zonas sensiveis em termos de nutrientes, Zonas de Proteccao

Especial (ZPE), Sitios de Importancia Comunitaria (SIC), zonas de infiltragdo méxima, e areas protegidas.

Tendo em vista a caracterizacdo das bacias hidrogréficas das ribeiras do

@ Mapa 1 — Enquadramento geografico
das bacias hidrogréaficas das ribeiras
do Oeste.

Oeste e a apresentacdo de resultados, a divisdo em unidades de andlise
homogéneas torna-se essencial, pelo que, para efeitos de planeamento,
foram definidas 8 sub-bacias hidrogréficas, cobrindo na totalidade o ambito
espacial do PBH Ribeiras do Oeste (Quadro 2.1).

@ Mapa 2 — Bacias hidrograficas das
ribeiras do Oeste.

Como principais cursos de agua das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, destacam-se o rio Alcoa, o rio Tornada,
o rio Arnoia, o rio Real, a ribeira de Sdo Domingos, o rio Grande, o rio Alcabrichel, o rio Sizandro, a ribeira do Sobral, a
ribeira do Cuco, o rio Lisandro e a ribeira de Colares. As bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, encontram-se
associadas as massas de agua costeiras, compreendidas entre a zona Sul da Praia da Vieira, na Marinha Grande, e o

Cabo Raso e ainda a Lagoa de Obidos.

8| PBH Ribeiras do Oeste www.arhtejo.pt
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Quadro 2.1 — Bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, correspondente area e concelhos abrangidos.

Bacia Area (kmz) N.° de concelhos abrangidos
Rio Alcobaga 421 5
Rio Tornada 247 4
Rio Arnéia 450 7
Ribeira de Sdo0 Domingos 70 3
Rio Alcabrichel 151 4
Rio Sizandro 334 4
Rio Lisandro 168 2
Ribeiras Costeiras do Oeste 571 15
Total 2412 1

Fonte: ARH do Tejo, I.P. 2010. INE — Anuérios Estatisticos Regionais, 2008.
* Na totalidade sdo 17 concelhos, dado que existem concelhos abrangidos por varias bacias.

As areas apresentadas nao incluem o plano de agua das MA costeiras pertencentes as bacias hidrograficas das ribeiras
do Oeste, CWB-II-4 e CWB-II-3, que possuem aproximadamente, 795 km? e 2003 kmz, respectivamente. A bacia
Ribeiras Costeiras do Oeste abrange a MA CWB-II-4, na totalidade, e a MA CWB-II-3, parcialmente, sendo que a gestédo

desta MA costeira se encontra partilhada com a ARH Centro.

1.1.2. Enquadramento jurisdicional, institucional e normativo

Em termos gerais, a DQA preconiza o estabelecimento de um sistema para a protecgdo das aguas interiores, de
transicao e costeiras, que permita atingir os objectivos gerais relativos a protecgdo do ambiente aquatico, apresentados
no seu Artigo 1.2, e os objectivos ambientais, referidos no seu Artigo 4.°, a atingir em 2015, através da execugédo de

programas de medidas especificados no PBH Ribeiras do Oeste.

A Lei da Agua, além de integrar os contetidos da DQA, estabelece também as bases e o quadro institucional para a
gestdo sustentavel das aguas a nivel nacional (Figura 2.2), de onde se destacam dois tipos de 6rgaos consultivos, o
Conselho Nacional da Agua (CNA) e os Conselhos de Regifio Hidrografica (CRH). O INAG, assume fungdes de
autoridade nacional para harmonizagéo e garante da politica nacional das aguas. A ARH Tejo é uma das cinco ARH que
detém fungbes de gestdo e planeamento dos recursos hidricos. De acordo com este diploma legal, enquanto
engquadramento institucional, “constitui atribuicdo do Estado promover a gestédo sustentada das aguas”.

www.arhtejo.pt PBH Ribeiras do Oeste | 9
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Figura 2.2 — Quadro institucional para a gestao sustentavel das aguas a nivel nacional.

Fonte: QSiIGA da regiéo hidrogréafica do Tejo, INAG, I.P., 2009

Notas: Instituto da Agua, I.P. (INAG, 1.P.); Administracdes de Regido Hidrogréfica, I.P.; Comissdes de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional (CCDR);
Conselho Nacional da Agua (CNA); Conselhos de Regi&o Hidrografica (CRH)

A RH4, cuja area geogréfica esta definida no Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de Outubro, esta sob jurisdicdo da ARH
Tejo e Centro e sdo atribuicBes destas entidades, na area territorial da sua jurisdi¢cdo, a proteccao e a valorizagdo dos

componentes ambientais das aguas.

A elaboracdo do PBH Ribeiras do Oeste foi determinada no Despacho n.° 18313/2009, de 7 de Agosto de 2009, estando
0 seu contelido estabelecido na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro.

1.1.3. Delimitacdo do dominio hidrico

O dominio hidrico € um conjunto de bens, que pela sua natureza, a lei submete a um regime de caracter especial,
encontrando-se consagrado na propria Constituicdo da Republica Portuguesa (Artigo 84.°) e na Lei da Titularidade dos
Recursos Hidricos, Lei n.° 54/2005, de 15 de Novembro. Em fungdo da natureza juridica que esta subjacente aos bens
gue o comp8em, o dominio hidrico divide-se em dominio publico hidrico e dominio hidrica pertenga de particulares. O
Artigo 2.° da mesma Lei estabelece que:

e “1 — O dominio publico hidrico compreende o dominio publico maritimo, o dominio publico lacustre e fluvial e o

dominio publico das restantes aguas.

e 2 — O dominio publico hidrico pode pertencer ao Estado, as Regides Auténomas e aos Municipios e
Freguesias.”

De acordo com a Lei da Agua, e com Despacho n.°4593/2009, entre a ARH Centro e a ARH Tejo, esta é responsavel
pelo planeamento e pela gestdo dos recursos hidricos das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, e deste modo
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pela titularidade das ocupacdes e usos dos recursos hidricos desta area geogréfica, pelo que assume especial
importancia a definicao fisica da area de dominio publico hidrico através da clarificacdo inequivoca das areas a ele

afectas.

No que se refere ao dominio publico maritimo, a ARH Tejo desenvolveu um trabalho de demarcacéo dos limites do leito
e da margem das aguas do mar na sua area de jurisdicdo. Esse trabalho foi efectuado tendo como critérios os
estabelecidos no Despacho n.° 12/2010, de 25 de Janeiro, do INAG, e suportard a delimitagdo da area do dominio

publico maritimo.

No que concerne ao dominio publico lacustre e fluvial e ao dominio publico das restantes aguas, independentemente de
nao existirem ainda critérios aprovados, a escala do PBH Ribeiras do Oeste ndo permite o exercicio de demarcacao, foi

feita uma abordagem geral tendo como ponto de partida o conceito de "navegavel e flutuavel".

1.2. CLIMATOLOGIA

A caracterizacdo climatica na area de abrangéncia das bacias hidrograficas
das ribeiras do Oeste e respectiva classificacio teve por base a anélise dos Metodologia: Climatologia

Q Mapa 3 — Localizacao das estacoes
meteoroldgicas utilizadas na anélise
climatica.

principais meteoros e respectivos valores normais, associados a 17 estagdes
meteoroldgicas da rede do Instituto de Meteorologia, I.P. (IM), no periodo
compreendido entre 1961 e 1990. Consideraram-se ainda os valores normais
de temperatura e precipitacdo para oito estacdes da rede meteorologica do INAG e o modelo de calculo do balanco

hidrico de agua no solo e de classificagao climatica segundo o método de Thornthwaite-Mather.

Tendo em conta os dados climéticos caracteristicos verifica-se que o clima nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do
Oeste é do tipo temperado mediterraneo, com um periodo seco de dois meses correspondentes a Julho e Agosto. A
temperatura média anual varia entre 14,3°C e 16,9°C, nas zonas mais a Norte e mais a Sul, respectivamente, e a
precipitacdo anual situa-se entre os 871 mm (na proximidade da estacédo de Rio Maior) e os 524 mm (obtido na zona
costeira mais a Sul — estag¢éo de Cabo da Roca).

No que respeita a variacdo da precipitagdo em situagcdo de ano humido,
verifica-se que a precipitacdo anual é cerca de 130% da precipitagdo em ano Mapa 4 — Classificagao climatica

. 5 . segundo Koppen e Thornthwaite.
normal, enquanto que em situacdo de ano seco esta apenas atinge cerca de

70% da precipitagdo normal (Quadro 2.2).

Quadro 2.2 — Valores de precipitagdao anual, minima e maxima diéria, em condi¢gdes normais e anos humidos e secos,
para as estagdes meteoroldgicas consideradas.

Precipitacdo em Ano L o P

Médio (mm) Precipitacdo Ano Seco (mm) Precipitacdo Ano Himido (mm)
Estacéo Rede P
Maximo AR A Bep AR A Bep

Anual didrio Média Minima Méaxima Média Minima Méaxima
S. Pedro de Moel (E121) IM 678,00 62,00 - - - - - -
Alcobaca (E126) IM 833,80 56,00 - - - - - -
Rio Maior (E130) IM 871,60 99,30 - - - - - -
Santarém/Esc. Agricola (E132) IM 714,80 104,50 511,7 395,6 578,9 954,5 871,2 1200,6
Vimeiro (E136) IM 682,10 80,00 - - - - - -
Dois Portos (E139) IM 699,90 130,00 510,8 455,2 569,8 956,2 810,4 1139,2
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Precipitacdo em Ano Precipitacio Ano S Precipitacio Ano Hamid
Médio (mm) recipitacdo Ano Seco (mm) recipitacdo Ano Hamido (mm)
Estacéo Rede —
Maximo - - s - - s

Anual dirio Média Minima Méaxima Média Minima Méaxima

Colares/Sarrazola (E148) IM 754,50 170,00 - - - - - -
Cabo da Roca (E150) IM 523,60 149,00 - - - - - -
Lisboa/Tapada da Ajuda (E162) IM 706,70 112,50 501,4 406,8 554,1 980,1 820,9 1315,2
Lavradio (E166) IM 588,10 68,30 369,0 315,5 417,8 779,2 717,9 927,2
Setubal (E170) IM 734,50 97,50 - - - - - -
Cabo Carvoeiro (E530) IM 606,10 106,50 - - - - - -
Sintra/Granja/Base Aérea (E532) IM 818,40 143,20 - - - - - -
Montijo/Base Aérea (E534) IM 574,80 80,90 355,7 305,1 390,3 856,1 766,7 992,1
Lisboa/Portela (E536) IM 685,90 115,40 524,4 4425 581,9 1029,9 914,8 1336,0
Ota/Base Aérea (E539) 657,10 163,00 - - - - - -
Monte Real/Base Aérea (E540) 806,40 72,20 - - - - - -

Quanto a humidade relativa média do ar as 9 horas, os dados analisados mostram que esta varia entre um valor minimo
de 75%, registado na estacéo situada na zona Sul mais interior (perto de Lisboa), e um maximo de 87% nas zonas mais

préximas da costa atlantica.

O nuimero médio anual de horas de sol cifra-se em 2 500 horas (de sol) por ano, variando a radiagdo média anual entre
5 275 e 5 710 MJ/m?, sendo os meses de Julho e Agosto os que registam os valores mais elevados.

Em termos de evaporacéo verifica-se que este parametro varia entre 0os 1 573 mm obtidos na zona Sul (perto de Lisboa)

e os 839 mm registados na estacdo de Cabo Carvoeiro, situando-se o valor médio em cerca de 1 138 mm.

Quanto a evapotranspiracdo potencial anual, esta varia entre valores da ordem dos 707 mm na estacdo de S. Pedro de

Moel, enquanto que os valores mais elevados, da ordem dos 728 mm, se registam na costeira das bacias hidrogréficas.

Relativamente ao regime de ventos, destaca-se que em todo o territério o rumo de Norte € predominante junto a costa
atlantica perdendo representatividade para o rumo Noroeste a medida que se progride para o interior do territério

continental. Quanto a velocidade média do vento, esta varia entre 6 e 20 km/h, com os valores mais elevados a

corresponderem as estacdes costeiras.

No que concerne a classificagdo climatica regional (classificacdo de Kdppen) verifica-se que todo o territorio estudado
apresenta um clima temperado mesotérmico, com verdo seco e ameno em todas as bacias hidrograficas das ribeiras do

Oeste.

Em termos locais observa-se uma maior variabilidade climatica variando entre pouco himido (B1) na regido mais Este
da bacia e sub-himido seco (C1) nas zonas mais proximas da costa, nomeadamente na envolvente aos cabos da Roca

e Carvoeiro.

1.3. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA
O comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica é funcdo das suas caracteristicas fisiograficas e

geomorfologicas (forma, relevo, area, geologia, densidade da rede de drenagem, tipo de solo, entre outras), bem como
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do tipo de ocupacao do solo e, necessariamente do regime de precipitacdo. Deste modo, as caracteristicas fisiograficas
e de ocupacédo do solo de uma bacia hidrogréafica possuem um importante papel nos processos do ciclo hidrolégico, e
na resposta ao regime pluviométrico, influenciando, entre outros, a infiltracdo, a evapotranspiracdo e o escoamento

superficial e sub-superficial.

1.3.1. Hidrografia

As bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste sao relativamente densas e de

tracado irregular, embora seja dominante a orientacdo preferencial genérica Metodologia: Hidrografia e hidrologia

dos eixos principais de Nordeste para Sudoeste, também ocorrem casos em @ Mapa 5 — Representacao da rede

que o tragado é regular de orientacéo Este para Oeste. hidrogréfica e das massas de agua.
Os principais cursos de agua das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste

séo, de Norte para Sul, os rios Alcobaca, Tornada, Arndia, Sao Domingos, Alcabrichel, Sizandro e Lisandro. Geralmente
estes principais cursos de agua revelam, nos trogos terminais, uma sobre-escavagao do seu vale, posteriormente
preenchida por aluvides, que lhes conferem o aspecto de corredores aplanados, muitas vezes sinuosos e intensamente
aproveitados agricolamente. Por outro lado, a bacia Ribeiras Costeiras do Oeste, que corresponde ao territério sobrante
fora das areas das bacias principais, integra pequenos cursos de agua costeiros, de caracter muito sazonal, por vezes

apenas torrenciais.

A comparacgédo da densidade de representacao da rede hidrografica relativa as MA revela uma divergéncia acentuada,
decorrente das diferentes metodologias adoptadas. No caso das MA “cabeceiras”, a rede hidrografica das bacias
inferiores a 10 km’ ndo se encontra representada, apesar de estar englobada pelas bacias das MA definidas. Nos

restantes casos, as MA coincidem com o trogo principal da linha de agua representada na rede hidrografica.

Decorrente da caracterizagdo anteriormente exposta acresce ainda salientar

que, no extremo Nordeste das bacias hidrograficas existem vérias zonas |@ Mapa 6 — Afectagdio das bacias

endorreicas que requerem andlise propria dada a sua especificidade e uma endorfrle'.c?ls as massas de agua
superficiais.

estreita interligacdo com as aguas subterréneas, designadamente a massa

de agua Macico Calcéario Estremenho.

A massa de agua subterranea em questdo (Macigo Calcario Estremenho) corresponde a um macico calcario que forma
um aquifero importante, no qual a agua tem processos rapidos de infiltracdo e circula em galerias subterraneas
formadas pela dissolucéo da rocha. Ao contrario da area situada a superficie deste macico calcario, caracterizada pela
quase auséncia de cursos de agua, na sua periferia as aguas surgem em nascentes caudalosas. Segundo Crispim
(s.d.), o Macico Calcario Estremenho é um grande bloco de calcarios do Jurassico com cerca de 800 km?, situado entre
Rio Maior, Tomar e Leiria, do qual fazem parte inimeras bacias endorreicas que alimentam varias nascentes. Do ponto
de vista morfoldgico podem diferenciar-se neste macico trés areas distintas: a serra dos Candeeiros, a Oeste; 0 planalto

de Santo Anténio, ao Centro e Sul; e o planalto de Sdo Mamede e a Serra de Aire, a Norte e a Este, respectivamente.

Crispim (2010) afirma que a relagdo dos fluxos subterrdneos com as bacias hidrogréaficas dos cursos de agua que tém
origem no Macico Calcéario Estremenho possibilita definir trés bacias hidrogréficas, associadas as nascentes principais
do macico, nomeadamente as nascentes na regido hidrografica do Tejo, as nascentes nas bacias hidrogréficas das

ribeiras do Oeste, e as nascentes que drenam para as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis (RH4).

Segundo o0s pressupostos acima mencionados, verifica-se que as bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste integram

uma pequena area das bacias endorreicas, com cerca de 3,8 km® enquanto que a restante area da RH4 estdo
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associados 64,7 km? destas bacias. Refira-se que a regido hidrografica do Tejo integra as maiores areas das bacias

endorreicas, nomeadamente 182,5 km?.

1.3.2. Hidrologia

1.3.2.1. Modelo de precipitagdo-escoamento

O modelo hidroldgico de precipitacdo—escoamento utilizado para gerar séries
mensais de escoamento em regime natural em pontos de avaliagdo de
recursos hidricos, € vulgarmente conhecido por modelo de Temez. Trata-se
de uma simplificacdo do classico modelo de Stanford — SWM (Stanford

Watershed Model) que foi proposto por Linsley em 1960.

Para o desenvolvimento do modelo utilizaram-se registos mensais de
precipitacdo, temperatura, humidade relativa, radiagao e velocidade do vento
num periodo compreendido entre 1940/1941 e 2007/2008. O método de
estimativa da evapotranspiracdo potencial utilizado foi o de Penman-
Montheith.

a) Regime natural

Mapa 7 — Estacdes udométricas
seleccionadas nas bacias
hidrograficas das ribeiras do Oeste
com valores de precipitagédo anual e
respectivas séries.

@ Mapa 8 — Isolinhas de precipitagéo
anual com 50% de probabilidade de
nao excedéncia (ano médio).

Mapa 9 — Isolinhas de precipitagao
anual com 20% de probabilidade de
nao excedéncia (ano seco).

Mapa 10 — Isolinhas de precipitacéo

aniial com fN0A de nrahahilidade de

Com base na reconstituicdo da série de escoamentos mensais para regime natural, determinou-se o escoamento anual

médio para cada uma das bacias hidrogréaficas. O Quadro 2.3 apresenta 0s valores anuais da precipitacdo ponderada e

do respectivo escoamento por bacia.

Quadro 2.3 — Area, precipitacio ponderada e escoamento em regime natural, valores médios anuais por bacia.

Bacia Are? Precipitagéo Escoamento EscoamSento
(km®) Ponderada (mm) (mm) (hm®)
Rio Alcobaca 421 784 230 97
Rio Tornada 247 773 207 51
Rio Arndia 450 890 209 94
Ribeira de Sdo0 Domingos 70 889 178 12
Rio Alcabrichel 151 890 186 28
Rio Sizandro 334 845 154 52
Rio Lisandro 168 756 166 28
Ribeiras Costeiras do Oeste 572 801 191 109
Total 2412 823* 195* 471

* Valor médio ponderado pela area

As bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste possuem um valor de altura de
escoamento anual médio em regime natural de 195 mm. Verifica-se que
geralmente as bacias situadas mais a Norte, Alcobaga, Arndia e Tornada

possuem valores de altura de escoamento mais elevados. A bacia ribeira de

14 | PBH Ribeiras do Oeste

Mapa 11 — EstacBes hidrométricas
com valores de escoamento mensal.

Mapa 12 — Escoamento médio em
regime natural para ano seco, médio
e hamido.
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Sdo Domingos é aquela que possui menor disponibilidade hidrica em toda a éarea das ribeiras do Oeste.
Contrariamente, a bacia Ribeiras Costeiras do Oeste € uma das bacias que possui maiores disponibilidades hidricas,
com valores a variar entre 26 hm® e 192 hm®.

b) Regime modificado

O Quadro 2.4 apresenta os caudais caracteristicos para o conjunto das esta¢des hidrométricas. A partir da andlise das

curvas de duracdo de caudais, apresentam-se 0s caudais caracteristicos para diferentes duragdes.

Quadro 2.4 — Caudais caracteristicos em regime modificado.

Caudais Caracteristicos (m3/s) Duragéo
X » N.° anos de do Médul
Bacia Estacéo - Maximo Mediano Estiagem 0RO CLIO
Registos . , . Modular ;
(10 dias) (180 dias) (355 dias) (dias)
Rio Arndia Gaeiras (17C/05H) 2 1,72 0,04 0 0,20 59
Rio Arndia Obidos (17C/03H) 2 4,74 0,48 0,11 0,98 117
Rio Arndia Ponte Obidos (17C/04H) 6 2,58 0,39 0,09 0,6 93
Ribeiras Costeiras do 3 197 23 6 51 128
Oeste Colares (21A/05H)

A andlise das curvas de caudal médio diario evidencia que a estacéo hidrométrica Colares possui um caudal distinto das
restantes. Na duragdo do médulo denota-se diferengas substanciais entre a estacdo hidrométrica de Gaeiras, caudal
modular excedido 59 dias num ano, enquanto as restantes possuem valores préximos dos 100 dias. No entanto, a
diminuta quantidade de dados hidrométricos pode condicionar a analise, na medida em que as diferencas entre os
valores das estacdes Obidos e Gaeiras, presentes na mesma bacia, indicam conclusdes distintas quanto a

regularizagdo dos caudais nessa bacia.

Para o regime modificado importa identificar as principais obras hidraulicas susceptiveis de modificar o regime natural,
nomeadamente os aproveitamentos hidraulicos, a manutencdo ou ndo de caudais ecoldgicos ou regime de caudais
ecologicos a eles atribuidos, ja que ndo existem infra-estruturas de transferéncias de agua nas bacias hidrogréaficas do
Oeste, com excepcdo das associadas a transferéncia de caudais da RH5 para esta bacia, através do sistema de

abastecimento de Castelo de Bode, da EPAL.

Caracteristicas das albufeiras

A érea total das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste inclui 6 aproveitamentes hidraulicos, a que corresponde uma
capacidade Util de armazenamento de cerca de 14 hm®, e que s&o: Alvorninha, Obidos, S&o Domingos, Quinta do Rol,

Toxofal e Sobrena.

Pode-se constatar que o valor da capacidade de armazenamento total nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste é
manifestamente reduzido, face ao respectivo escoamento anual médio. Por outro lado, ndo existem transferéncias que
tenham como origem ou destino os cursos de agua ou as albufeiras desta regido. Assim sendo, o regime de caudais
nas linhas de 4gua desta regido tem vindo a adaptar-se as variages tanto dos diferentes usos da agua (abastecimento,
rega) como dos usos do solo. Face a exiguidade de dados relativos a registos de caudais, ndo é possivel avaliar
variagdes do regime de caudais baseadas em observagfes. No entanto, face a diminuta capacidade de armazenamento
instalada através da criacéo de albufeiras, € legitimo admitir que o actual regime de caudais nesta regido ndo estara tao
afastado de um regime natural como seguramente acontece em outros casos, como € o caso do rio Tejo. Acresce ainda
que a maior albufeira da regido, associada a barragem de Sao Domingos, esta situada muito proximo da costa, pelo que

a alteracéo do regime de caudais para jusante afectard um troco relativamente curto da linha de agua.
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Transferéncias

No caso das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste, ndo existirem transferéncias directas para cursos de agua ou
para albufeiras, verificando-se a transferéncia de volumes de 4gua da RH5 para esta bacia, através do sistema de

abastecimento da EPAL, a partir da albufeira de Castelo de Bode.

Caudais ecolégicos

No contexto nacional, apenas para as barragens e agudes sujeitos ao Procedimentos de Avalicdo de Impacte Ambiental
(AIA) e licenciados em data posterior a 1990, foram definidos valores de caudais ecoldgicos, com recurso a varios
métodos. S6 a partir de 2003, com o documento “Caudais Ecolégicos em Portugal”, publicado pelo INAG no ambito do
Plano Nacional da Agua, foram estabelecidos métodos para a definicdo de regimes de caudais ecoldgicos, conjunto de
caudais instantaneos a garantir no curso de agua, variaveis ao longo do ano em funcdo das necessidades dos

ecossistemas aquaticos e ribeirinhos, contemplando frequentemente regimes para ano médio e ano seco.

Na éarea das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste existem barragens que foram sujeitas a Procedimento de AlA:
Barragem do Toxofal (1994), Barragem de Sobrena (1994), Barragem de Obidos (1995), Barragem de Alvorninha (1996)

e Barragem de Lubreiros (1996), ndo estando esta Ultima construida.

A monitorizacdo realizada até a data dos trocos dos rios a jusante dos aproveitamentos hidraulicos ndo permite
confirmar se estdo a ser garantidos os caudais estabelecidos, e em que medida estdo a ser eficazes para que seja

atingido o bom estado/potencial ecolégico.

1.3.2.2. Disponibilidades hidricas

A avaliacéo das disponibilidades de agua afluente a seccéo de referéncia das bacias foi efectuada contabilizando os
valores de escoamento em regime natural, calculados a partir do modelo de precipitagdo-escoamento. Na figura
seguinte apresentam-se as disponibilidades hidricas das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, em ano seco,

médio e humido.
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Rio Alcobaga
Rio Tornada
Rio Arndia
Rib. de Sao Domingos
Rio Alcabrichel

Rio Sizandro

Legenda

Ano Ano Ano
Seco médio | humido

Rio Lisandro

Figura 2.3 — Disponibilidades hidricas (hm®) nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, em regime natural.

Dado que a estimativa das séries de escoamento em regime modificado por bacia, reflectem o balanco necessidades-
disponibilidades, esta é apresentada no ponto relativo aos Usos e Necessidades

1.3.3. Hidrodindmica lagunar e costeira

1.3.3.1. Dinamicalagunar

A Lagoa de Obidos, Gnico caso de dindmica lagunar nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste, é uma laguna
costeira de baixa profundidade, cuja hidrodindmica é determinada, essencialmente, pela maré e pela interac¢do entre
esta e o regime de agitacdo maritima. A comunicacdo da lagoa com o mar faz-se através de uma barra mével,
vulgarmente conhecida como “aberta”, cuja evolugdo se traduz num complexo processo de migracéo, fecho e abertura,
processo que é condicionado pela hidrodinamica local, bem como pelas intervencdes de dragagem da barra e dos
canais no interior da lagoa (Nemus, 2008).

A circulagdo de agua na Lagoa de Obidos é principalmente causada pela propagacdo das marés que s&o tipo semi-
diurno, com amplitude média de 2m, propagando-se por toda a lagoa com caracteristicas de uma onda progressiva
amortecida (Nemus, 2008), sendo no entanto assimétrica, com dominéncia da enchente.

O canal de ligacdo ao oceano apresenta tendéncia para o assoreamento, ocorrendo naturalmente fechos episddicos da
embocadura desde ha varios séculos, os quais sdo causados pelo facto das correntes de vazante ndo serem suficientes
para compensar a deposicdo de sedimentos costeiros junto a embocadura, promovidos pela agitacdo maritima e pelas
correntes de enchente.

O processo de migracdo da barra e orientagdo do escoamento séo actualmente condicionados por um dique, o qual foi
construido com o objectivo de proteger da erosdo a margem norte da embocadura. O canal que liga a lagoa ao mar,
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devido aos fendmenos sazonais da barra, tem vindo progressivamente a sofrer um processo de migracdo para a zona

da praia do Bom Sucesso provocando a erosao na margem sul da embocadura (Nemus, 2008).

Recentemente, em 2010, verificou-se uma inversao da tendéncia de migracdo para Sul, tendo a barra migrado

progressivamente para Norte, provocando o quase desaparecimento da praia da Foz do Arelho.

As alteragBes no processo de migracéo da barra, foram abordadas em alguns estudos (Vieira et al, 1995; ICTM, 1994 in
INAG, 1998), que concluiram da existéncia de deriva litoral na regido da barreira de Obidos que, em regime médio é
dirigida para Sul, mas com uma magnitude diminuta (cerca de 30 000 m®ano a 50 000 m*/ano) quando comparado com
o caudal sélido bruto anual (cerca de 1.5 milhdes de m®). Os estudos referidos provam que estes valores e o proprio
sentido da resultante anual sdo altamente sensiveis ao rumo das ondas usado nos célculos, concluindo-se que este
troco litoral tem um regime de equilibrio extremamente dinamico mas resultante liquida de muito pequena magnitude.
Adicionalmente, os estudos analisaram a distribuicdo dos residuos anuais do transporte solido litoral ao longo do perfil
da praia submarina, concluindo que, embora esse residuo, integrado ao longo da totalidade do perfil possa ter resultante

para Sul, a sua orientagdo na zona de pequenas profundidades e sobre a face de praia pode ser dirigida para Norte.

1.3.3.2. Dinamica costeira

Na costa Oeste de Portugal, a predominancia de rumos de agitacdo maritima rodados a NW e orientagdo da linha de
costa promove o transporte solido longilitoral preferencialmente dirigido de Norte para Sul pelas correntes de deriva
litoral, embora com magnitude diferenciada. Segundo LNEC (1998), o transporte litoral entre a Nazaré e a Figueira da
Foz apresenta um saldo anual superior a 1 milhdo de m*ano. O canhdo submarino da Nazaré, cuja cabeceira morde
vincadamente a plataforma continental, gera um importante sumidouro/pogo sedimentar, desviando e subtraindo ao
transito sedimentar as areias provenientes de Norte, as quais séo canalizadas para os grandes fundos, ndo retornando

para o sistema litoral.

Para Sul da Nazaré e até a regido de Lisboa, a deriva residual é ainda preferencialmente dirigida para Sul, mas devido
ao efeito da reorientagdo da linha de costa, essencialmente constituida por trogos lineares rodados a Nascente, 0s

volumes envolvidos decrescem apreciavelmente, de uma a duas ordens de grandeza.

Da Nazaré a Peniche a costa é essencialmente linear, com orientagdo geral NE-SW, apenas perturbada no extremo sul
pelos promontdrios rochosos do Baleal e de Peniche. Corresponde a uma rotagdo em sentido horério da orientagdo
geral da costa que lhe é adjacente a Norte, e por esta razéo, o fluxo longilitoral de energia que se lhe associa, embora
mantenha direccdo residual apontada a Sul, tem magnitude substancialmente mais reduzida, podendo ainda, em

determinados casos, provocar um transporte litoral em ambos os sentidos com um saldo praticamente nulo.

Entre Peniche e Cascais, a deficiéncia sedimentar deste troco esta bem ilustrada no reduzido contetido sedimentar das
praias de areia que ocupam faixas relativamente alongadas em encaixes propicios das arribas e apenas adquirem
desenvolvimento transversal consideravel em desembocaduras estuarinas largas, de que sdo exemplos a foz do
Sizandro ou a Praia do Sul. De facto, embora as arribas mostrem sintomas de movimentos de massa localizados no
espago, a natureza litoldgica do substrato em que se definem as arribas nédo é propicia a uma alimentagdo sedimentar

abundante da costa.

Para o litoral de Sintra, os resultados obtidos por Andrade et al (2010), confirmam a tendéncia global de escassez de
alimentacdo sedimentar neste trogo costeiro, tendo sido obtidos valores de deriva residual potencial dirigida para sul da
ordem de 800 milhdes de m*ano, valor este que excede significativamente a intensidade das fontes sedimentares
terrestres neste trogo. Tendo-se admitido que na fronteira norte do litoral do concelho de Sintra a magnitude da deriva

litoral ndo excede a ordem de grandeza de 10 milhdes de m*/ano (Consulmar, 2003 in Andrade et al, 2010), aqueles
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autores concluiram que o potencial de transporte solido das ondas € muito superior ao abastecimento sedimentar
efectivo, resultando uma situagao de défice sedimentar que justifica a escassez de formas costeiras de acumulagao e a

organizacdo morfolégica das praias deste trogo costeiro.

1.4. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
1.4.1. Geologia

A area das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste ocupa uma parte
importante da Orla Meso-cenozoica Ocidental, uma das unidades morfo- Metodologia — Geologia e

Geomorfologia
estruturais em que se decompde o territdrio continental portugués.

Mapa 13 — Carta geoldgica (adaptada
Os materiais geoldgicos existentes nesta &rea sdo, na sua maioria, da Carta Geoldgica de Portugal

. . .. L . continental & escala 1:500 000).
sedimentares, cujas deposi¢fes ocorreram desde o inicio da Era Mesozoica

até a actualidade, sendo o seu substrato constituido por formagdes precambricas e paleozéicas, pertencentes a unidade

morfo-estrutural do Macico Antigo.

1.4.2. Geomorfologia

A evolucao geomorfolégica das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste encontra-se estreitamente relacionada com

condicdes geoldgicas/tectonicas e com agentes modeladores.

Nesta area € possivel constatar a existéncia de relevos calcarios, nomeadamente as serras de Montejunto e dos

Candeeiros, onde predominam as tipicas morfologias cérsicas resultantes da dissolucéo dos calcarios.

Com orientagdo NNE-SSW e associadas a tectdnica diapirica, desenvolvem-se depressdes alongadas e de fundo plano
de onde se destaca o vale tifénico das Caldas da Rainha.

O extremo Sul das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste é marcado pela Serra de Sintra, uma intrusdo de rocha
ignea subvulcanica de origem profunda e que corresponde a parte emersa da intrusdo que se iniciou no final do

Cretécico.

1.4.3. Hidrogeologia

As bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste abrangem duas unidades j

hidrogeolégicas, designadamente a Orla Ocidental e a Bacia do Tejo-Sado, Mapa 14 — Massas de agua
subterraneas.

tendo sido delimitadas 11 MA subterraneas. O Quadro 2.5 identifica as MA

subterréneas, as suas areas e o meio hidrogeoldégico.

Quadro 2.5 — MA subterranea abrangidas pelas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Areaincluida nas bacias

Cédigo da massa de agua Deslgnaga? damassa de Meio Hidrogeolégico Area T?tal hidrogréficas das ribeiras
agua (km®) 2
do Oeste (km®)
Orla Ocidental
O04RH4 Indiferenciado das Bacias Poroso, fissurado e carsico 1801,41 1801,41

das Ribeiras do Oeste

Vieira de Leiria — Marinha

012 Grande? Poroso 320,5 132,8

018 Maceira Carsico 51 1,8

019 Alpedriz Poroso 92,5 70,3

020 Macigo Calcario Cérsico 767,6 118,6
Estremenho

023 Paco Poroso 6,39 6,39
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) _ . Area incluida nas bacias
o . Designacdo da massa de L . Area Total ) e Lo
Cdédigo da massa de agua ) Meio Hidrogeoldgico 2 hidrogréaficas das ribeiras
agua (km?) 2
do Oeste (km®)
024 Cesareda Céarsico 16,82 16,82
025 Torres Vedras Poroso 79,83 79,83
028 Pisdes — Atrozela® Céarsico 22,1 57
033 Caldas da Rainha—Nazaré Poroso 166,04 166,04
T1 Bacia do Tejo-Sado / Poroso 1629,0 03
Margem Direita

a) Massa de agua afecta a regido hidrogréafica do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste — bacia hidrogréfica do Lis
b) Massa de agua afecta a regiéo hidrografica do Tejo
c) A area ocupada por esta massa de dgua nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste ndo tem representatividade a escala do Mapa 14.

Das 11 MA delimitadas, 10 foram identificadas por Almeida et al. (2000) como sistemas aquiferos, sendo que a outra

MA subterrénea, designadamente a “Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste”, agrega todas as

formagdes geoldgicas que nao foram consideradas como sistemas aquiferos.

Nas bacias das ribeiras do Oeste predominam as massas de agua do tipo fissurado/poroso/carsico e poroso, ocupando

no total cerca de 99% da area da regido (Figura 2.4). O meio fissurado/poroso/carsico predomina nestas bacias
hidrograficas, devido a extensa area ocupada pela Orla Ocidental Indiferenciado.

M Poroso
M Cérsico

M Fissurado/poroso/carsico

Figura 2.4 — Meios hidrogeoldgicos nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste.

20| PBH Ribeiras do Oeste

www.arhtejo.pt




H L AACEr . g\ liNet 5
A R Admlnlﬂrgcao g{a c p q@ W
J o dagrao i rogr ica \.,’0

ejo L.P

1.5. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA?

A populagdo residente nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste
representa 4,4% da populacéo residente no Continente, situando-se, de
acordo com as estimativas do Instituto Nacional de Estatistica (INE), nos
445 683 habitantes em 2008.

A evolugdo desde o anterior recenseamento (2001) traduz-se num
crescimento populacional significativo para as bacias hidrograficas

(bastante superior & média nacional), apesar de apresentar uma estrutura

“rF DI oeste

Plano das Bacias Hidrograficas

das Ribeiras do Oeste

INDICADORES

Dimensé&o média familia (2001): 2,8
individuos/familia

Alojamentos familiares classicos (2001):
220 264 fogos, dos quais:

residéncia habitual: 65,1%

vagos: 10,9%

uso sazonal: 24,0%

Consumo de energia eléctrica (2007):
1,8 milhdes GWh
Populacédo empregada total (2001):

demografica envelhecida.

A vulnerabilidade social da populagao residente nas bacias hidrogréaficas

das ribeiras do Oeste, encontra-se representada um total de 19 764 ;5,009 habitantes, dos quais:

desempregados em 2010, cerca de 3,7% do desemprego do Continente,  sector primario: 8,0%
sendo que a variacdo estimada no nimero de desempregados entre 2001  sector secundario: 37,2%
e 2010 é maior nas bacias hidrogréficas do que no Continente. sector terciario: 54,8%

N.° de desempregados (2010): 19 764 indiv.
Superficie agricola utilizada (1999): 78 913 ha
Superficie irrigavel (1999): 21 598 ha e 27,4%
de Superficie Agricola Utilizada

Superficie regada (1999): 18 235 ha e 23,1%
de Superficie Agricola Utilizada

Efectivo pecuario (1999): 519 961 efectivos

Simultaneamente, no que concerne ao nivel de vida nesta regido,
representado pelo poder de compra per capita € o ganho médio mensal
dos trabalhadores por conta de outrem, verifica-se que 0 mesmo € inferior

a média nacional e do Continente.

Nao obstante, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita da area das bacias

hidrogréaficas, na ordem dos 15,8 milhares de euros, é semelhante ao valor : . : :
(bovinos, suinos, ovinos e caprinos)

Industria transformadora (2008): 28 994

empresas

correspondente ao nivel nacional e do Continente.

O Valor Acrescentado Bruto (VAB) estimado para as bacias hidrogréficas é
Pescado nos portos de desembarque (2009):

19 493 toneladas e 43,1 milhdes €
Unidades de producao aquicola (2008): 9

de 6 037 milhdes de euros, cerca de 4,6% do Continente, semelhante a
representatividade do tecido empresarial, estimando-se que, em 2008, se

encontravam sedeadas na érea das bacias hidrogréficas 48 471 empresas. : _ -
Empreendimentos turisticos classificados
Verifica-se um predominio do comércio, sendo que a andlise dos (2010): 218 empreendimentos e 283 696

indicadores econémicos das utilizacdes da agua revelou fortes distingdes  camas
N.° de campos de golfe (2007): 5
VAB (2007): 6 037 milhdes €

PIB per capita (2007): 15,8 milhares de €

ao nivel do nimero de empresas, producdo de valor e criagcdo de emprego

entre os sectores analisados.

O sector agricultura (produgdo vegetal), principal sector consumidor de

agua, as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste representa cerca de 6,8% do emprego e do VAB nacional, enquanto
que para a pecuaria o peso das bacias hidrogréaficas ultrapassa os 11,7%. A area das bacias hidrograficas emprega
6,6% do pessoal ao servigo no Continente no sector do golfe, enquanto nos restantes usos consumptivos — a indistria
transformadora e hotelaria — 0 peso néo ultrapassa os 4%.

* Ano de referéncia e fontes do quadro de indicadores: 2010 (IEFP — Concelhos, Estatisticas Mensais, Maio): nimero de desempregados; 2010 (Turismo
de Portugal): empreendimentos turisticos classificados; 2009 (INE — Estatisticas da Pesca): produgdo de pescado nos portos de desembarque; 2008 (INE
— Anuarios Estatisticos): populacao residente; densidade populacional; nimero de empresas; nimero de empresas de indlstria transformadora; 2008 (INE
— Anuérios Estatisticos e Recenseamento Geral da Populacdo e Habitagdo): populacéo flutuante; 2007 (INE — Anuérios Estatisticos): valor acrescentado
bruto (VAB); ganho médio mensal dos trabalhadores por conta de outrem; poder de compra per capita; consumo de energia eléctrica; PIB per capita; 2001
(INE — Anuérios Estatisticos e Recenseamento Geral da Populagdo e Habita¢do): indice de envelhecimento; populagdo residente segundo o nivel de
escolaridade; dimensdo média da familia; alojamentos familiares classicos; taxa de actividade; populagdo empregada por sector de actividade; 1999 (INE
— Recenseamento Geral da Agricultura): superficie agricola utilizada; superficie regada; efectivo pecuéario.
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A importancia da producéo vegetal em termos de necessidades de agua encontra-se intimamente ligada a agricultura de
regadio, sendo que a superficie irrigavel das bacias hidrogréaficas corresponde a 27,4% da Superficie Agricola Utilizada
(SAU), enquanto a area efectivamente regada corresponde a 23,1% da SAU da éarea das bacias hidrograficas. Nas
bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, existe apenas um aproveitamento hidroagricola classificado como grupo Il —

Aproveitamento Hidroagricola da Cela.

A analise por bacia revela uma acentuada uniformidade no comportamento

demografico e socio-econdmico, sendo, porém, possivel identificar a @ Metodologia: Caracterizagio
influéncia da proximidade da &rea metropolitana de Lisboa (parcialmente socloeconomica

abrangida nos concelhos de Sintra e Cascais) sobre as bacias Rio Lisandro e Ribeiras Costeiras do Oeste. Estas bacias
apresentam as maiores densidades e acréscimos populacionais, maior ganho médio mensal e poder de compra per

capita.
As caracteristicas gerais socioeconomicas das bacias sao seguidamente apresentadas.

Quadro 2.6 — Caracteristicas gerais socioeconémicas das bacias.

G S 9 n 8 — 2
= < = S o 2 S 3 S G o
S S Z E S5 3@ o S S p
< 8 ~ o ‘S S @ 2% o o > o @
) Sk o @ g2 T o 2@ & T = o
= 2 E 8 < =3 E 5 £ = 2 a S S
Bacias @ S = =1 2 o 3 o T 2 E = £ O £
o v g 5) c LTS 5 & v & 3 o & o
7} © =4 | [S 9 = © @© o ¥ [}
o RS S = < T o [ @ 5 o
= o [} SRS € o P 5 o O
; k=) @ ) 2% o ® (2} < O 2
[} 7 O ) = = ©° [ = 0 b4
o = & & o 3 £ = o é > 3
o ) = = o g % o = g‘
= s £ = o o
Rio 56 492 134 0,7 112 1310 770,52 82,29 49,8 40,8 6279
Alcobaca
Rio Tornada 41 872 169 6,0 130 1698 799,24 95,27 47,7 53,6 4572
Rio Arndia 62 530 139 58 145 2798 774,94 81,61 45,9 55,5 6301
Ribeira de
Sao 11 641 167 55 120 787 740,84 86,18 445 48,6 1199
Domingos
Rio
. 20 047 133 8,3 124 699 802,66 91,18 45,2 48,7 2 305
Alcabrichel
Rio Sizandro 72732 217 11,1 121 2001 803,17 94,37 48,3 59,2 8535
Rio Lisandro 56 900 340 26,4 101 1347 921,22 104,00 52,6 59,7 6073
Ribeiras
Costeiras do 123 469 216 14,2 113 11 389 859,18 95,82 48,9 59,4 13 207
Oeste
Total 445 683 185 10,7 120 22 028 820,59 92,00 48,5 54,8 48 471

Ano de referéncia e fontes: 2008 (INE — Anuérios Estatisticos): populagéo residente; densidade populacional; nimero de empresas, populagéo flutuante.
2007 (INE — Anuérios Estatisticos): ganho médio mensal dos trabalhadores por conta de outrem; poder de compra per capita. 2001 (INE — Anuarios
Estatisticos e Recenseamento Geral da Populagéo e Habitag8o): indice de envelhecimento; taxa de actividade; populagdo empregada no sector terciario.
2001- 2008 (INE — Recenseamento Geral da Populacéo e Habitacdo e Anuérios Estatisticos): variagéo populacional.

*Populagao Idosa residente (>65 anos) sobre populacdo jovem residente (<15 anos)
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1.6. SOLOS E ORDENAMENTO DO TERRITORIO
1.6.1. Solos

Os solos mais representativos na regido, de acordo com a ordem da
CIaSSiﬁca(;éO de SROA (1970, 1973), sdo 0s Solos Litélicos e os Solos Me[odo|ogia: Solos e ordenamento

Argiluviados (Argilosos) Pouco Insaturados. de teritorio

Identifica-se uma afinidade selectiva entre as rochas do substrato mesozdico e cenozbico que constituem a Bordadura
Ocidental e os tipos de solos e os valores de condutividade hidraulica que foram aferidos a partir de cada tipo de solo

1.6.2. Ocupagdo do solo

A ocupacéo do solo ao nivel das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste realizada com base na CORINE Land Cover
2000 e 2006, revela um predominio das areas agricolas e agro-florestais, que representam aproximadamente 58% da
area total. As areas afectas a florestas e meios naturais e seminaturais constituem a segunda classe mais
representativa (32%). As bacias onde os territérios artificializados tém maior preponderancia estdo geograficamente
mais proximas da area metropolitana de Lisboa e da faixa litoral, o que revela a influéncia da area metropolitana na

dinamica territorial dos municipios abrangidos pelas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

1.6.3. Ordenamento do territério

O modelo de desenvolvimento e ordenamento do territério da area das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste é
estabelecido por um conjunto de Instrumentos de Gestao Territorial (IGT), de dmbito nacional (Programa Nacional da
Politica de Ordenamento do Territério, planos sectoriais com incidéncia territorial e planos especiais de ordenamento do
territério - PEOT), regional (planos regionais de ordenamento do territério - PROT) e municipal (planos municipais de

ordenamento do territério — PMOT), os quais se identificam no Quadro 2.7.

Para além dos IGT em vigor na area de abrangéncia do PBH Ribeiras do Oeste considera-se de destacar que se
encontra em curso a elaboracgéo do Plano Nacional da Agua 2010 e a alteracdo ao Plano Regional de Ordenamento do

Territorio da Area Metropolitana de Lisboa.

De referir que a revisdo do POOC Alcobaca — Mafra, na totalidade da sua area, e do POOC Sintra — Sado, até ao Cabo

Espichel, foi recentemente determinada através do Despacho n.° 9166/2011, de 20 de Julho.

Quadro 2.7 — Instrumentos de gestao territorial, de ambito nacional e regional com incidéncia nas bacias hidrograficas
das ribeiras do Oeste.

Instrumento de Gestao Territorial

AMBITO NACIONAL

Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territorio

Planos Sectoriais de Ordenamento do Territério

Plano Nacional da Agua, Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais 2007-2013, Plano de
Bacia Hidrografica das Ribeiras do Oeste, Plano Sectorial da Rede Natura 2000, Plano Regional de Ordenamento Florestal do
Centro Litoral, Plano Regional de Ordenamento Florestal do Oeste, Plano Regional de Ordenamento Florestal da Area
Metropolitana de Lisboa, Plano Rodoviario Nacional; Plano Estratégico Nacional do Turismo

Planos Especiais de Ordenamento do Territério

Plano de Ordenamento da Orla Costeira Alcobaga—Mafra; Plano de Ordenamento da Orla Costeira Sintra—Sado, Plano de
Ordenamento da Orla Costeira Ovar—Marinha Grande, Plano de Ordenamento da Albufeira de S&o Domingos, Plano de
Ordenamento do Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros, Plano de Ordenamento do Parque Natural de Sintra—Cascais,
Plano de Ordenamento da Reserva Natural das Berlengas.

AMBITO REGIONAL
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Instrumento de Gestao Territorial

Planos Regionais de Ordenamento do Territorio

Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa, Plano Regional de Ordenamento do Territério do
Oeste e Vale do Tejo

Os IGT estabelecem o quadro estratégico e normativo de desenvolvimento e ordenamento do territério na sua area de
abrangéncia, através da definicdo de principios, directrizes, objectivos e regimes de salvaguarda de recursos e valores
territoriais com relevancia estratégica para a sustentabilidade ambiental, social e econémica, designadamente a orla
costeira e zonas ribeirinhas, as albufeiras de aguas publicas, as areas protegidas, a rede hidrografica, entre outros
relevantes, e o regime de utilizagdo compativel com a sua protecgdo e valorizagdo numa 6ptica de utilizagdo sustentavel

do territério.

De destacar, no que diz respeito aos usos previstos nos planos municipais de ordenamento do territério’, € em termos
de representatividade das areas artificializadas por bacia, as bacias Rio Alcabrichel e Rio Lisandro, as quais apresentam
os valores mais elevados desta tipologia de areas, representando cerca de 23%, face ao total da area da bacia. Ainda
neste ambito, decorrente de uma analise comparativa entre a ocupacao actual do solo e a prevista nos PMOT, cumpre

salientar o previsivel aumento das areas artificializadas face as actualmente existentes.

1.7. USOS E NECESSIDADES DE AGUA

A avaliagdo do balango entre necessidades e disponibilidades hidricas é

fundamental para a definicdo de politicas de gestdo da agua que tenham Metodologia: Usos e necessidades
como objectivos 0 uso sustentavel e a proteccdo dos recursos hidricos, de agua

tendo em conta, em particular, a minimizacédo de situagfes de escassez de agua ou definicdo de critérios de exploragao

especificos para as diferentes unidades de gestao.

A avaliacdo dos usos e necessidades de dgua nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, para a situacédo actual,
desenvolveu-se considerando as varias tipologias de uso e a informacédo disponivel para a caracterizagdo dos
descritores. As vérias tipologias de uso agruparam-se em usOS consumptivos e ndo consumptivos de agua,

nomeadamente:
Usos consumptivos:

e Usos urbanos — considerando os consumos da populacéo residente e flutuante e das actividades econémicas e

publicas inseridas na malha urbana.
e Agricultura — considerando as necessidades de rega das culturas, em ano médio, seco e muito seco.
e Pecuéria — atendendo aos efectivos das espécies animais: bovinos, suinos, ovinos e caprinos.

e Industria — considerando o nimero e escaldo de dimensado dos estabelecimentos industriais dos sectores da

industria transformadora mais relevantes em termos de consumo de agua.
e  Turismo — considerando os consumos de agua de rega dos campos de golfe e respectivas areas adjacentes.
Usos ndo consumptivos:
e Producdo de energia.

e Usos recreativos.

2 Com base na informacéao constantes dos Anuérios Estatisticos Regionais de 2008, INE
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e Aquicultura e pesca.
1.7.1. Usos consumptivos

1.7.1.1. Usos urbanos

As necessidades totais de agua para o sector urbano ascendem a |@

44 hm®/ano, cerca de 38% das necessidades totais das bacias hidrograficas Mapa 15 — Distribuicdo das
necessidades hidricas nas bacias,
(114 hm*/ano). pelos diferentes usos consumptivos.
No sector urbano, destaca-se a bacia Ribeiras Costeiras do Oeste com as necessidades de agua mais elevadas, 29%,
seguida das bacias Rio Sizandro e Rio Lisandro, com 16% e 14% das necessidades totais, respectivamente. Se
atendermos as necessidades de agua por unidade de area das bacias hidrogréaficas, as mesmas bacias permanecem

em destaque, o que se justifica por apresentarem as maiores densidades populacionais.

O consumo total de agua nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, para o sector urbano, foi estimado em cerca de

43 hm®/ano, dos quais 30% tém origem em captacdes subterraneas e 70% em captacdes superficiais.

Constata-se que os consumos e as necessidades de agua actuais das bacias hidrograficas, no sector urbano,
apresentam valores semelhantes, o que pode ser justificado pelo elevado nivel de atendimento dos servicos de

abastecimento de 4gua nas bacias hidrograficas (98%).

1.7.1.2. Indastria

As necessidades totais para o sector da indistria totalizam cerca de 9,7 hm®/ano, correspondendo a 9% das
necessidades totais das bacias hidrogréficas (114 hm*/ano). As necessidades de agua foram estimadas considerando
um universo de 2 070 instalagbes da industria transformadora localizadas nas bacias hidrograficas das ribeiras do
Oeste, de acordo com a informacao disponibilizada pelo Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP) do Ministério do
Trabalho e da Solidariedade Social (MTSS).

A distribuicdo das necessidades de agua do sector por bacia, permite destacar as bacias Rio Alcobaga e Ribeiras
Costeiras do Oeste, que, no seu conjunto, concentram cerca de metade (48%) das necessidades totais das bacias
hidrograficas. Por outro lado, as bacias que apresentam os valores mais elevados de necessidades de agua por
unidade de area sao as bacias Rio Alcobaga e Rio Lisandr. No caso da bacia Rio Alcobaga, este facto esta relacionado
com a forte presenca de instalagfes industriais na area da bacia, sendo uma das que maior nimero de instalacdes

apresenta.

Considerando os diversos sectores da industria transformadora, destacam-se o sector das industrias alimentares (CAE
10), com as maiores necessidades de agua, 63% do total. Neste sector, destacam-se os subsectores de preparagéo e
conservacgao de frutos e produtos horticolas (CAE 103) e o abate de animais, preparagéo e conservacao de carne e de
produtos a base de carne (CAE 101), com 39% e 36% das necessidades de agua, respectivamente. Destacam-se ainda
os sectores da fabricagdo de outros produtos minerais ndo metalicos (CAE 23) e da fabricagdo de pasta de papel,
cartdo e seus artigos (CAE 17), cujas necessidades anuais de agua representam, respectivamente, 9% e 8% das
necessidades da industria transformadora.

1.7.1.3. Pecuéaria

As necessidades totais de agua para o sector da pecuéria ascendem a 1,6 hm®ano, cerca de 1% das necessidades

totais das bacias hidrograficas (114 hm%ano). Do sector da pecuéria, destaca-se o gado suino, com as necessidades de
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agua mais elevadas (58% do total), considerando 428 910 efectivos animais correspondentes a 82% do total de

efectivos das bacias hidrograficas (Quadro 2.8).

Quadro 2.8 — Efectivos animais, por espécie animal e sistema de producdo, nas bacias hidrogréficas das ribeiras do

Oeste.
Bovinos Suinos Ovinos Caprinos Total
Extensivo Intensivo Extensivo Intensivo Extensivo Intensivo Extensivo Intensivo Extensivo Intensivo
5832 26 697 19 458 409 452 20794 26 406 5045 6 277 51129 468 832
32529 428 910 47 201 11321 519 961

Fonte: RGA99

A bacia que apresenta as maiores necessidades de agua do sector € a bacia Rio Alcobaga, com 25% das necessidades
totais, seguindo-se as bacias Ribeiras Costeiras do Oeste e Rio Sizandro, com 20% e 19%, respectivamente. Quando
consideradas as necessidades de dgua por unidade de area, as bacias que apresentam valores mais elevados séo Rio

Alcobacga, Rio Sizandro e Rio Tornada, as quais apresentam igualmente a maior concentragdo de instalages pecuarias.

A estimativa das necessidades de dgua no sector da pecuéria foi elaborada com base nos dados do Recenseamento
Geral Agricola de 1999 (RGA99). A comparacgdo entre os efectivos pecuarios do Recenseamento Geral Agricola de
2009 (RGA09) e do RGA99, permite concluir que, com excepc¢do dos caprinos onde se verifica um aumento de 2%, a
tendéncia foi para a reducéo de efectivos, sendo que em 2009 existiam 87% dos suinos presentes em 1999, 64% de

ovinos e 52% de bovinos.

Considera-se assim, que as necessidades de agua para a pecuaria, calculadas com base nos valores do RGA99, tendo
em conta a data recente de publicacdo de dados do RGAQ9 sdo aceitaveis, uma vez que estdo determinadas numa

perspectiva conservadora.

No Quadro 2.9 apresentam-se as necessidades de agua para os usos urbanos, industria e pecuaria, de acordo com o

descrito anteriormente.

Quadro 2.9 — Necessidades actuais de agua para 0s usos urbanos, industria e pecuaria nas bacias hidrogréficas das
ribeiras do Oeste, por bacia.

Urbano IndUstria Pecuéria
3 3 3
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Rio Alcobaga 5319 12% 76,1 2 255 23% 32,3 395 24% 5,7
Rio Tornada 3984 9% 57,0 724 7% 10,4 222 14% 3,2
Rio Arndia 5824 13% 83,3 833 9% 11,9 166 10% 2,4
Ribeira de Sdo Domingos 1155 3% 16,5 211 2% 3,0 36 2% 0,5
Rio Alcabrichel 1924 4% 27,5 530 5% 7,6 59 4% 0,8
Rio Sizandro 6 965 16% 99,6 1689 17% 24,2 311 19% 4,5
Rio Lisandro 5898 14% 84,4 1061 11% 15,2 99 6% 1,4
Ribeiras Costeiras do Oeste 12 562 29% 179,7 2 408 25% 34,5 329 20% 4,7
Total 43 630 9712 1618
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1.7.1.4.

Agricultura

O valor das necessidades de agua totais para agricultura nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste ascende a
58 hm?, em ano médio, cerca de 51% das necessidades totais das bacias hidrograficas (114 hm%ano). Estas podem
atingir cerca de 69 hm® em ano seco e 79 hm® em ano muito seco. Destacam-se as bacias Rio Arndia e Ribeiras
Costeiras do Oeste com as necessidades de agua mais elevadas para agricultura, cerca de 22% e 20% das

necessidades totais, respectivamente.

No entanto, a bacia que apresenta maiores necessidades de agua em média por unidade de area é a Ribeira de Séo

Domingos, o que se justifica pela elevada proporgao de area regada face a totalidade de area desta bacia hidrografica.

As necessidades de agua para agricultura foram estimadas, com base nos dados do RGA99, considerando uma area
total regada de 18 235 ha, nas bacias hidrogréaficas, sendo as culturas que apresentam uma maior representatividade no
regadio os pomares e o grupo das horticolas e das horticolas para a induUstria (neste caso, tomate, como cultura
representativa), que representam cerca de 49% e 43% da area total das culturas regadas, respectivamente, como se

verifica no Quadro 2.10.

Quadro 2.10 — Culturas regadas nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

Cultura* Area (ha) Percentagem (%)

Trigo 41 0,2
Milho-gréao 777 4,3
Forragem 599 3,3
Tomate 7746 42,5
Girassol 0 0,0
Arroz 0 0,0
Vinha 3 0,0
Pomar 8923 48,9
Olival 16 0,1
Prado 130 0,7
Total 18 235

! Cultura representativa do agrupamento cultural
Fonte: RGA99

Uma vez que a informacao disponivel sobre consumos de agua para rega

€, nas bacias hidrogréficas das ribeiras do

Oeste, tal como para outras regides do pais, muito deficiente, os consumos actuais de dgua para rega foram obtidos a
partir das necessidades hidricas das culturas, estimadas indirectamente com base em dados estatisticos sobre areas

regadas e na simulagdo de balancos de 4gua no solo para calcular as necessidades Uteis de rega de uma cultura.

Foram ainda tidos em conta os elementos disponibilizados para o aproveitamento hidroagricola, classificado no grupo Il

— Perimetro da Cela — cuja informacgao a seguir se sistematiza.

Quadro 2.11 — Areas/culturas* regadas (ha) no Perimetro da Cela em 2009.

Perimetro Trigo Milho Forragem Tomate Girassol Arroz Vinha Pomar Olival Prado Total

Cela 0 25 45 291 0 0 0 78 0 0 439

* Cultura representativa do agrupamento cultural

Fonte: Historico da exploragcdo dos AH do Estado (AHE — regadios colectivos de iniciativa publica) fornecido pela DGADR e Associacdes de Beneficiarios,
no ambito da execug¢do dos contratos de concesséo para utilizagao dos recursos hidricos nos AHE.

Nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste existem ainda outros aproveitamentos hidroagricolas que, por
dificuldades diversas, ndo se encontram em exploragdo, pelo que a respectiva avaliacdo de necessidades ndo € aqui

destacada, designadamente Alvorninha, Sobrena e Baixas de Obidos e Bloco da Amoreira, num total de 1 415 ha.

www.arhtejo.pt PBH Ribeiras do Oeste | 27




=~ H n r' OESTE A R H Ar.tmmnstracao da
J

ido Hldrogréflca
dugr ejol

Plano das Bacias Hidrograficas
das Ribeiras do Oeste

A estimativa das necessidades Uteis de rega foi efectuada com base no balanco hidrico do solo em situagédo de regadio.
Este balanco foi realizado para cada um dos grupos de culturas representativos, para todas as regiées dominadas pelas
estacfes meteoroldgicas seleccionadas. Deste modo, estimaram-se as necessidades hidricas Uteis das culturas
representativas para as bacias hidrogréficas (valores ponderados a partir dos valores obtidos para cada regido
dominada pelas esta¢cbes meteoroldgicas), para os anos médio, Seco e muito seco, ou seja, aqueles cujas necessidades

hidricas ndo serdo ultrapassadas em 50%, 80% e 95 % dos anos respectivamente (Quadro 2.12).

Quadro 2.12 — Dotacdes (teis recomendadas, por cultural, em ano médio (m*/ha).

Bacia Trigo Milho Forragem Tomate Girassol Vinha Pomar Olival Prado
Rio Alcobaga - 3098 2399 2960 - 871 2063 784 3094
Rio Tornada 349 3098 2399 2960 - - 2063 - -
Rio Arndia 848 3461 2898 2529 - - 2639 - -
Ribeira de Sdo0 Domingos 447 3238 2513 2801 - - 2390 - 3277
Rio Alcabrichel - 3767 2912 2 430 - - 2671 - -
Rio Sizandro 848 3767 2912 2430 - - 2671 - 4023
Rio Lisandro - 3872 2991 4292 - - 2709 - 4039
Ribeiras Costeiras do Oeste 772 3565 2891 3062 - - 2572 784 3788

*Cultura representativa do agrupamento cultural

As necessidades de rega sao também funcéo das praticas agricolas, das perdas por evaporacdo e dos sistemas de
aducdo, distribuicdo e aplicacdo de agua, pois estes factores condicionam e determinam a eficiéncia de utilizagdo da
agua. Foi assim considerada uma distribuicdo percentual dos métodos de rega para os diversos grupos de culturas
representativos adoptados. As eficiéncias de aplicacédo e distribuicdo consideradas para os diferentes métodos de rega

séo os apresentados no Quadro 2.13.

Quadro 2.13 — Eficiéncia de aplicacao e distribuicdo (%).

Método de rega Eficiéncia
Aspersédo 80
Superficie 65
Gota-a-gota 90

Para o regadio colectivo da Cela, com um sistema de aducdo e distribuicdo constituido essencialmente por canais e
valas, com algum desenvolvimento, considerou-se ainda uma eficiéncia de transporte de 85%.

A estimativa das necessidades para o sector agricultura teve por base os dados do RGA99. A comparacdo entre as
areas regadas com base no RGAQ9 (cerca de 17 mil hectares), disponibilizadas na fase de conclusédo deste estudo, e
as éareas regadas apuradas a partir do RGA99 (cerca de 18 mil hectares), permite concluir que na area das bacias

hidrograficas das ribeiras do Oeste ocorreu uma reducdo da ordem dos 6% das areas regadas.

Considera-se assim, que as necessidades de agua para a agricultura, calculadas com base nos valores do RGA99,
tendo em conta a data recente de publicacdo de dados do RGAQ9 sdo aceitaveis, uma vez que estdo determinadas

numa perspectiva conservadora (Quadro 2.14).

Quadro 2.14 — Necessidades de agua totais anuais para rega (dam*ano).

Ano Médio Ano Seco Ano Muito Seco

Baci
acla (50%) (80%) (95%)

Rio Alcobaca 10 190 12 431 14 570

6 490 7961 9 365

Rio Tornada
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Ano Médio Ano Seco Ano Muito Seco
(50%) (80%) (95%)

Rio Arnéia 12845 15 099 17 250
Ribeira de Sdo Domingos 5331 6 362 7347
Rio Alcabrichel 2946 3449 3929
Rio Sizandro 5868 6 868 7 823
Rio Lisandro 2753 3080 3392
Ribeiras Costeiras do Oeste 11514 13 335 15073

57 936 68 584 78 747
Total
1.7.1.5. Turismo

As utilizacBes consumptivas referentes ao turismo respeitam aos consumos de agua inerentes aos campos de golfe e
espacos verdes, equiparados aos consumos da rega e com tratamento semelhante a nivel da quantificacdo, mas
também os consumos inerentes a lavagem de pavimentos, piscinas, entre outros, que actualmente apresentam a

tendéncia de serem cobertos por agua ndo potavel.

As necessidades de agua estimadas para o sector do golfe ascendem a 1 hm? em ano médio, cerca de 1% das
necessidades totais das bacias hidrograficas (114 hm*ano), considerando cinco empreendimentos de golfe existentes
nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste (Quadro 2.15).

Destacam-se as bacias Ribeiras Costeiras do Oeste e Rio Sizandro, onde se concentram cerca de 33% e 29% das
necessidades de agua para rega dos campos de golfe, respectivamente. As restantes necessidades concentram-se nas
bacias Rio Arndia e Rio Alcabrichel, cada uma com um empreendimento de golfe.

Quadro 2.15 — Necessidades de agua para rega dos campos de golfe por bacia (dam*/ano).

. P Ano Médio Ano Seco Ano Muito Seco
Bacia Area (ha)
(50%) (80%) (95%)
Rio Arndia 40 246 280 313
Rio Alcabrichel 20 154 172 189
Rio Sizandro 40 309 344 378
Ribeiras Costeiras do Oeste 53 357 403 447
Total 153 1066 1200 1327

1.7.1.6. Necessidades totais para usos consumptivos

De acordo com as estimativas efectuadas, as necessidades globais de agua para usos consumptivos nas bacias
hidrograficas das ribeiras do Oeste ascendem a cerca de 114 hm*ano, podendo atingir um valor maximo, em anos
muito secos, de 135 hm%ano (Figura 2.5).
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Figura 2.5 — Distribuicdo das necessidades de dgua pelos varios usos consumptivos, em ano médio.

Verifica-se, tal como expectavel, que a agricultura € o maior consumidor de agua, com cerca de 51% das necessidades

totais da area destas bacias hidrogréficas. Segue-se o sector urbano com um peso de 38% das necessidades de agua

totais e a inddstria, com um peso de 9%. Os restantes usos consumptivos (pecudria e turismo) ndo tém expressao na

area das bacias hidrogréficas, apresentando um peso de cerca de 1% das necessidades de agua totais.

Os valores totais das necessidades de agua para usos consumptivos, por bacia e a respectiva distribuicdo pelos

diferentes usos, sé@o apresentadas nas Figuras 2.6 e 2.7 e no Quadro 2.16.
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= Necessidades hidricas totais (hm3) = Necessidades hidricas totais por unidade de area (dam¥km?)

Figura 2.6 — Necessidades de agua anuais totais, por bacia.

A andlise por bacia permite destacar, no computo geral das necessidades de agua, a bacia Ribeiras Costeiras do Oeste,

0 que se deve, em grande medida, as necessidades de agua para abastecimento publico, que apresentam o maior valor

da area das bacias hidrograficas (29% do total), sendo, também esta, a bacia mais povoada e uma das que apresenta
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maior area regada. Seguem-se as bacias Rio Arndia e Rio Alcobaga, com as maiores necessidades de agua para
agricultura e pecudria, respectivamente.

No entanto, quando avaliadas as necessidades de agua por unidade de area, a bacia Ribeira de Sdo Domingos assume
uma maior relevancia que pode ser explicada pela elevada proporgao de area regada desta bacia e por ser a bacia com
a menor area nas bacias hidrograficas das rubeiras do Oeste.

100%

E— — — E—
80%
60%
40%
20%
0% T T T r r r |
Rio Alcobaca Rio Arndia  Ribeiras de Sdo Rio Alcabrichel Rio Lisandro Rio Sizandro Ribibeiras
Domingos Costeirasdo
Oeste

EUrbano mAgricultura ®Pecuéaria ®IndGstria = Turismo

Figura 2.7 — Distribui¢do percentual das necessidades de agua totais nas bacias pelos diferentes usos consumptivos.

Verifica-se que o peso das necessidades dos usos urbano e agricola é preponderante nas varias bacias, evidenciando,
no entanto, uma variacdo acentuada do peso relativo das necessidades destes usos entre as varias bacias. De facto, no
que respeita 0os usos urbanos, destaca-se a bacia Rio Lisandro, enquanto que para a agricultura, destaca-se a bacia
Ribeira de Sdo Domingos.

Quadro 2.16 — Necessidades de agua para usos consumptivos, em ano médio, por bacia.

Necessidades de 4gua para usos consumptivos (dam®ano) Necessidades de agua por

Bacia unidade de area

Urbano Industria Agricultura Pecuéria Turismo Total (dam*ano.km?)
Rio Alcobaga 5319 2255 10190 395 - 18 160 43
Rio Tornada 3984 724 6490 222 - 11419 46
Rio Arnéia 5824 833 12845 166 246 19 914 44
Ribeira de Sdo Domingos 1155 211 5331 36 - 6733 96
Rio Alcabrichel 1924 530 2946 59 154 5614 37
Rio Sizandro 6 965 1689 5868 311 309 15 142 45
Rio Lisandro 5898 1061 2753 99 - 9810 59
Ribeiras Costeiras do Oeste 12 562 2408 11514 329 357 27171 48

Total 43 630 9712 57 936 1618 1066 | 113964
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1.7.2.  Usos ndo consumptivos

1.7.2.1. Usos recreativos

As bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste apresentam uma extensa faixa

Q Mapa 16 — Turismo e usos

x . . . recreativos nas bacias hidrograficas
nomeadamente para a populagdo da area metropolitana de Lisboa, pelo que das ribeiras do Oeste.

costeira e possuem uma longa tradicdo de acolhimento estival de férias,

se tem assistido ao desenvolvimento de inUmeros polos turisticos ao longo

de toda a zona costeira, que os Planos de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) tém vindo a potenciar. Foram
identificadas 55 zonas balneares costeiras de acordo com a Portaria n.° 267/2010, de 16 de Abril, sendo que 41 destas
apresentam apoios de praia, identificados no ambito do Regime Econémico e Financeiro (REF). No entanto,
relativamente aos trogos fluviais, ndo foram identificadas actividades significativas ligadas a usos recreativos e de lazer,

nomeadamente praias fluviais.

No que diz respeito a actividade termal, verifica-se que esta actividade tem vindo a assumir um papel econémico cada
vez mais relevante, que tem levado a recuperacdo de antigas zonas termais e a criagdo de uma forte componente
turistica associada a esta actividade. Na area das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste foram identificadas quatro
zonas termais concessionadas, termas do Vimeiro, Piedade, Cucos e Hospital Termal Rainha D. Leonor, localizadas nas

bacias Rio Alcobaga, Rio Tornada, Rio Alcabrichel e Rio Sizandro.

1.7.2.2. Produgéao de energia

No que se refere a utilizacdo dos recursos dos cursos de agua para a produgdo de energia hidroeléctrica, ou para
arrefecimento de centrais térmicas, nenhum dos cursos de agua existente nas bacias hidrograficas tem actualmente

este tipo de utilizagao.

Apenas esta previsto um pequeno aproveitamento hidroeléctrico no rio Alcoa (Aproveitamento de Fervenga), com uma
poténcia instalada prevista de 0,64 MW e uma producéo prevista de 2,8 GWh/ano.

1.7.2.3. Aquicultura e pesca

As caracteristicas das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, sobretudo

Q Mapa 17 — Aquicultura e pesca nas

3 . 5 . bacias hidrograficas das ribeiras do
de mercado de crustaceos e moluscos e a degradacdo da qualidade das Oeste.

a proximidade do mar e de centros de consumo potencial, associada ao valor

bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, levaram a que se tivessem
implantado preferencialmente as actividades de aquicultura marinha e lagunar, em detrimento da aquicultura
dulgcaquicola, estando a Unica exploracdo de espécies dulgaquicolas, no rio Alcba, desactivada, Nas bacias

hidrograficas das ribeiras do Oeste foram identificadas as seguintes unidades de aquicultura activas:

e No mar, na zona de Peniche e da Ericeira, localizam-se trés depoésitos de marisco, um viveiro de crustaceos e

uma piscicultura;
e Na Lagoa de Obidos, encontram-se as trés unidades de depuracéo de bivalves existentes na bacia.

No que diz respeito a pesca desportiva, esta € uma actividade com um grande nimero de adeptos e que, do ponto de
vista econémico, constitui uma actividade importante da utilizagdo dos recursos bioldgicos naturais. No entanto, existe

apenas uma concessao de pesca desportiva localizada na bacia Rio Arndia.
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1.7.3. Avalia¢do do balanc¢o entre necessidades e disponibilidades

No ambito do PBH Ribeiras do Oeste sédo apresentados os balangos entre as necessidades e as disponibilidades, com o
objectivo de identificar, ao nivel das bacias, o grau de satisfacdo das necessidades instaladas, onde poderdo ocorrer
situagfes de escassez e perceber quais as condigbes provaveis de gestdo da agua, perante a incerteza associada a
evolugao futura. Esta andlise permite identificar potenciais problemas ou conflitos, em termos da utilizagao dos recursos

hidricos superficiais.

Numa primeira fase, foi efectuado um balango necessidades/disponibilidades .
anual para os trés anos caracteristicos: himido, médio e seco. O objectivo de Mapa 18 — Balango de recursos
, , . Lo . hidricos superficiais, em anos

célculo deste balanco é avaliar, a médio e longo prazo, se existem médios.
disponibilidades hidricas suficientes para fazer face as exigéncias da

x - L |Q Mapa 19 — Balanco de recursos
populagéo e dos varios sectores de actividade. hidricos superficiais, em anos secos.

No Quadro 2.17 apresenta-se o resumo do balango médio anual entre necessidades e disponibilidades superficiais para
cada bacia, para ano médio. Neste quadro apresenta-se ainda a taxa de utilizagcdo dos recursos hidricos, calculada

como a relagdo entre as necessidades e disponibilidades hidricas totais, por bacia.

Foram consideradas as necessidades de agua para o uso urbano industria, agricultura, pecuéria e turismo, sendo que
para efeitos do presente exercicio de balanco, as necessidades de agua foram afectadas as origens de captacéo, ou
seja, considerou-se que as necessidades entram no calculo para a bacia onde se encontra localizada a correspondente

captacdo e ndo entram na bacia onde essa necessidade esta efectivamente instalada.

Este procedimento foi adoptado uma vez que, para algumas bacias, as necessidades séo supridas a partir de origens
exteriores a propria bacia, destacando-se, em patrticular, as transferéncias a coberto do sistema da EPAL, a partir da

albufeira de Castelo do Bode, para as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Destaca-se ainda que no exercicio de balanco efectuado foram considerados apenas os recursos hidricos superficiais,
pelo que as necessidades foram diferenciadas de acordo com a respectiva dependéncia de origens superficiais ou de

origens subterraneas.

Quadro 2.17 — Resumo do balanco, relativos aos recursos hidricos superficiais, por bacia, em ano médio.

Necessidades (hm?)
[ % 9
. Disponibilidades o & S < =} % Balanco '@de~
Bacia (hm3) < ‘:ﬁ = = = £ anual (hm3) utilizacdo
g Z 3 2 & () do recurso
5 © = D = a
= (=] o = =
< <
Rio Alcobaca 96,818 0,301 0,108 3,159 0,123 0,000 4,841 88,287 3,8
Rio Tornada 51,112 0,000 0,035 1,428 0,049 0,000 2,556 47,045 3,0
Rio Arndia 93,794 0,000 0,040 2,826 0,037 0,025 4,690 86,177 31
Ribeira de Sdo Domingos 12,428 1,749 0,010 0,960 0,007 0,000 0,621 9,082 21,9
Rio Alcabrichel 27,996 0,000 0,025 1,090 0,022 0,015 1,400 25,443 4,1
Rio Sizandro 51,565 0,000 0,081 1,936 0,103 0,031 2,578 46,836 4,2
Rio Lisandro 27,881 0,000 0,051 0,358 0,013 0,000 1,394 26,065 15
Ribeiras Costeiras do Oeste 108,937 0,570 0,116 2,418 0,069 0,036 5,447 100,282 2,9

* Na estimativa das necessidades ambientais, foi adoptado um valor percentual do escoamento mensal em regime natural considerado indicativo uma vez
que a questdo sera objecto de estudo

** nao se considerou para a % de utilizagdo do recurso a necessidade ambiental

Nota: Os valores nulos de necessidades de dgua para usos urbanos significam que estas séo totalmente supridas a partir de origens exteriores a bacia
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Nas Figuras seguintes apresentam-se os balancos entre as disponibilidades e necessidades em ano médio e ano seco,
efectuados para cada bacia.

Para o volume de agua estimado como necessidades ambientais foi adoptado, com carécter indicativo, um valor
percentual do escoamento anual, uma vez que o regime de caudais ecoldgicos a jusante dos aproveitamentos de
regularizagdo devera ser objecto de estudo. Por outro lado, cabe referir que o balanco efectuado néo reflecte este

consumo.

Assim, apesar de as disponibilidades serem em geral superiores as necessidades para 0S usos consumptivos, 0s
volumes de agua sobrantes poderdo estar efectivamente comprometidos com outras utilizagdes, ou seja, como

indispensaveis para garantir o funcionamento dos sectores considerados ndo consumptivos.

Rio Alcobacga
Rio Tornada
Rio Arnéia

Ribeira de Séo
Domingos

Rio Alcabrichel
Rio Sizandro

Rio Lisandro

Ribeiras
Costeirasdo
Oeste

20% 40% 60% 80% 100%

o
X

mDisponibilidades  mNecessidadessectoriais  MNecessidades ambientais

Figura 2.8 — Balango médio anual em ano médio.
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Rio Alcobaca

Rio Tornada

Rio Arnéia

Ribeira de Sdo
Domingos
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Rio Sizandro

Rio Lisandro

Ribeiras
Costeirasdo
Oeste

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mDisponibilidades  ENecessidadessectoriais ~ BNecessidades ambientais
Figura 2.9 — Balanco médio anual em ano seco.

Verifica-se que as necessidades das varias bacias sdo, na generalidade, bastante inferiores as disponibilidades
hidricas. Em termos anuais e em ano médio as utilizagbes para as varias bacias sdo inferiores a 4% das

disponibilidades, com excepcao da bacia Ribeira de Sdo Domingos em que este valor sobe para 22%.

A taxa de utilizagcdo global dos recursos hidricos, em ano médio, com a excepgao referida, € de 4%, o que é um valor
relativamente baixo. No entanto, tal ndo significa que ndo possam ocorrer situacdes de escassez durante o semestre
seco, em que se verifica, normalmente, uma insuficiéncia nas disponibilidades hidricas. De acordo com os indicadores
da OCDE (OCDE, 2004), considera-se que a taxa de utilizagdo global dos recursos hidricos € uma taxa baixa. Na bacia
Ribeira de Sdo Domingos considera-se que a taxa de utilizagdo global dos recursos hidricos corresponde a uma taxa
média.

Em ano seco verifica-se, em alguns casos, uma de taxa de utilizagdo de recursos mais elevada, nomeadamente nas

bacias Ribeira de Sao Domingos e Rio Sizandro.

ApOs esta primeira avaliagdo, foi efectuado um balangco sequencial mensal, tendo por base a série disponivel de
escoamentos, ou seja, desde o ano hidrolégico de 1940/41 a 2007/08, que permite detectar falhas, j& com base nos
volumes de armazenamento existentes, e estabelecer a garantia global de satisfacdo das necessidades, para as

diversas utilizacOes, determinada para cada bacia.

Com vista a analise dos objectivos de garantia de satisfacdo para as diversas utilizagdes, foi determinada para cada
bacia, o valor dessa garantia, a partir dos valores do balanco. O nivel de garantia pretendido esta associado ao uso do
factor agua, tendo sido calculado para o uso urbano e para o uso agricola. Considerou-se que o abastecimento urbano
era prioritario relativamente a todos os outros. Admitiu-se que as necessidades eram satisfeitas quando cumpridos os

critérios a seguir indicados no Quadro 2.18.
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Quadro 2.18 — Critérios de satisfacao das necessidades hidricas.

Uso Critérios
Déficit anual inferior a 10% as necessidades anuais.
Em 10 anos consecutivos, a soma do deficit ndo seja superior a 8% das necessidades anuais.
Déficit anual inferior a 20% as necessidades anuais.
Agricola Em 2 anos consecutivos, a soma do deficit ndo seja superior a 75% das necessidades anuais.

Em 10 anos consecutivos, a soma do deficit ndo seja superior a 100% das necessidades anuais.

Do balanco obtiveram-se as garantias apresentadas na Figura 2.10.

Ribeirade Séo
Domingos

Rio Alcabrichel

Rio Sizandro

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Ribeiras Costeiras
do Oeste

mSector Agricola m Sector Urbano

Figura 2.10 — Garantia de satisfacdo. Recursos hidricos superficiais.

Os niveis de garantia relativos os uso urbano sédo superiores a 90% em todas as bacias com excepcédo da bacia das
Ribeiras Costeiras do Oeste, que é de 82%. No entanto, como nesta bacia as necessidades urbanas sdo supridas, em
grande parte, a partir das bacias Rio Alcobaca e Ribeira de Sdo Domingos, e a partir da regido hidrogréafica do Tejo, ndo
se prevéem existir situagdes de caréncia significativas.

Relativamente ao uso agricola os niveis de garantia sdo superiores a 80% em todas as bacias com excepcéo da bacia
Rio Sizandro, em que esta garantia é de 74%.

Estas situagdes de caréncia poderdo vir a ser minimizados através do reforgo de infra-estruturas de armazenamento.

1.8. ABASTECIMENTO E TRATAMENTO

No presente capitulo apresenta-se a caracterizagdo dos sistemas de ﬁ

abastecimento de &gua publica e saneamento de &guas residuais, a Metodologia: Abastecimento e
L o . . . tratamento de aguas residuais

avaliagdo dos niveis de atendimento dos servigos hidricos e o cadastro de

infra-estruturas que compdem os diferentes sistemas.
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1.8.1. Sistemas de abastecimento e tratamento

1.8.1.1. Modelos de gestao

De acordo com o Decreto-Lei n.° 194/2009, de 20 de Agosto, sdo definidos os diferentes modelos de gestédo pelos quais

0s sistemas municipais podem ser regidos:

Gestao directa: através de servicos municipais, intermunicipais, municipalizados ou intermunicipalizados;

e gestdo delegada em empresa constituida em parceria com o Estado: através de parcerias entre o Estado e os
municipios, as associa¢des de municipios ou as areas metropolitanas (definidas no Decreto-Lei n.° 90/2009, de
9 de Abril);

e gestdo delegada: através de empresas do sector empresarial local, com a qual o Municipio, a Associagao de

Municipios ou a Area Metropolitana celebram um contrato de gestdo delegada;

e gestdo concessionada: através de entidades publicas ou privadas de natureza empresarial, com as quais o

Municipio, a Associacio de Municipios ou a Area Metropolitana celebram um contrato de concesséo.

No Quadro 2.19 apresenta-se o panorama dos servicos de abastecimento publico de agua e de drenagem e de
tratamento de aguas residuais da area das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, no que se refere ao nimero de
Entidades Gestoras (EG) e concelhos abrangidos.

Quadro 2.19 — Panorama dos servigos de abastecimento, drenagem e tratamento de agua, por modelo de gestéo.

Servicos de abastecimento Servicos de drenagem e tratamento
Alta Baixa Alta Baixa
Modelo de gestao N© N© N©
N-° N-¢ concelhos N-° concélhos N-° concélhos N-° concélhos
EG abrangidos EG . EG . EG .
abrangidos abrangidos abrangidos
Gestio Servigos Municipais 4 4 8 8 0 0 8 8
directa Servicos Municipalizados 4 4 8 8 0 0 6 6
Empresa_l\{lunicipal e 0 0 0 0 0 0 0 0
Intermunicipal
Gestéo
delegada Junta de Freguesia /
Associacdes / Servicos 1 1 1 1 0 0 0 0
Intermunicipais
Concessao Municipal 6 7 3 3 1 1 3 3
Concesséo
Concessao Multimunicipal 3 16 0 0 4 17 0 0
TOTAL 18 17 20 17 5 17 17 17

Fonte: ERSAR 2009 (Dados relativos a 2009).
*Pelo facto de existirem concelhos servidos em simultaneo por vérias entidades gestoras, o nimero total € de 94 concelhos.

a) Abastecimento publico de agua

As actividades relativas ao abastecimento publico em baixa sédo da responsabilidade de 21 entidades gestoras, sendo
que 94% dos concelhos séo servidos por gestao directa. Apenas 18% dos concelhos da area das bacias hidrogréaficas

séo servidos por gestdo concessionada.

Por outro lado, as actividades relativas ao abastecimento publico em alta sdo da responsabilidade de 18 entidades
gestoras, sendo que 94% dos concelhos s#o servidos através de gestfio concessionada. A Aguas do Oeste, S.A. e a
EPAL, S.A. correspondem aos sistemas com maior abrangéncia em nimero de concelhos servidos, servindo 71% e
47%, respectivamente, dos concelhos total ou parcialmente abrangidos pela area das bacias hidrogréaficas das ribeiras

do Oeste. O servigo em alta prestado por gestéo directa abrange total ou parcialmente 47% dos concelhos da area das
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bacias hidrograficas. Uma das caracteristicas dos servicos de abastecimento publico de agua é a existéncia de um

numero consideravel de sistemas de pequenas dimensdes. Cerca de 80%

dos sistemas de abastecimento publico de agua existentes na area das @ 15 A D AT (o e

bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste abastecem até 10 000 habitantes. de gestdo adoptados nos servicos de
abastecimento publico de agua em

Os sistemas de abastecimento de maiores dimensdes que servem mais de CLEL

Q Mapa 21 — Distribuicdo dos modelos
de gesté@o adoptados nos servicos de
abastecimento publico de agua em

urbanos de Sintra e Cascais. Estes sistemas sdo responsaveis pelo baixa.

100 000 habitantes, representam cerca de 2% do total de sistemas de

abastecimento publico de agua e estdo associados aos grandes centros

abastecimento a mais de metade da populacao servida. Q Mapa 22 — Distribuigao geogréfica

dos modelos de gestao adoptados
nos servicos de saneamento de

b) Drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas aguas residuais urbanas em alta.

As actividades relativas aos servicos de saneamento de 4guas residuais em C“;' Mapa 23 — Distribuicio geogréfica

sistemas em baixa sdo da responsabilidade de 17 entidades gestoras, sendo dos modelos de gestéo adoptados
] ) ) nos servicos de saneamento de
que mais de 80% dos concelhos sdo servidos por gestéo directa. Apenas aguas residuais urbanas em baixa.

18% dos concelhos da area das bacias hidrogréaficas séo servidos por gestédo concessionada.

Por outro lado, as actividades relativas aos servicos de saneamento de aguas residuais em sistemas em alta sdo da
responsabilidade de cinco entidades gestoras, sendo a totalidade dos concelhos servidos através de gestao
concessionada. A Aguas do Oeste, S.A. é a concessionaria multimunicipal com maior abrangéncia em ndmero de

concelhos servidos (65% do total).

A semelhanca do que ocorre nos sistemas de abastecimento publico em baixa, também no caso dos servicos de
drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas existe um numero bastante elevado de sistemas de pequenas

dimensdes. Cerca de 80% dos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais servem até 5 000 habitantes.

Conforme expectavel, os sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais de maiores dimensdes que servem
mais de 100 000 habitantes, representam menos de 1% do total de sistemas de abastecimento publico de agua e estao

associados, essencialmente, aos grandes centros urbanos de Sintra.

1.8.1.2. Niveis de atendimento dos servigos hidricos

Q Mapa 24 — Nivel de atendimento de
abastecimento publico de agua, por
bacia hidrogréfica.

Os objectivos definidos pelo Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e
Saneamento de Aguas Residuais Il (PEAASAR Il) no que concerne aos

niveis de atendimento dos servigos hidricos, para 2013, sao:

Q Mapa 25 — Nivel de atendimento de
e Sistemas de abastecimento plblico de &gua: 95% de populacdo drenagem de aguas residuais, por
bacia hidrogréfica.

servida;

Q Mapa 26 — Nivel de atendimento de

e Sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais: 90% da tratamento de aguas residuais, por
) bacia hidrogréfica.
populacao servida.

As bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste atingem o objectivo para os niveis estabelecidos em termos de
abastecimento de agua as populagbes, com um valor global de 98%. Todas as bacias apresentam niveis de
atendimento acima de 95% de populagdo servida. Relativamente aos concelhos total ou parciamente abrangidos nas
bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, 71% atingem o objectivo definido.
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Por outro lado, no que se refere aos servicos de saneamento de aguas
residuais, o nivel de atendimento de drenagem cumpre 0s objectivos
definidos, enquanto que o nivel de atendimento de tratamento se encontra
abaixo, com valores da ordem dos 95% e 79%, respectivamente. No que
respeita aos niveis de atendimento de drenagem de aguas residuais, metade
das bacias (Rio Tornada, Rio Arnéia, Rio Lisandro e Ribeiras Costeiras do
Oeste) apresentam valores acima de 90%, enquanto que para o nivel de
atendimento de tratamento de &guas residuais, apenas a bacia Rio Tornada

cumpre 0 objectivo.

1.8.2. Cadastro de infra-estruturas

1.8.2.1. Abastecimento publico de 4gua

“r’oDros:

Plano das Bacias Hidrograficas
das Ribeiras do Deste

Abastecimento publico de agua:
Nivel de atendimento: 98%

Concelhos que cumprem objectivos do
PEAASAR II: 71%

Drenagem de aguas residuais
Nivel de atendimento: 95%

Concelhos que cumprem objectivos do
PEAASAR II: 55%

Saneamento de aguas residuais
Nivel de atendimento: 79%

Concelhos que cumprem objectivos do
PEAASAR II: 29%

No Quadro 2.20 apresentam-se as infra-estruturas pertencentes a sistemas publicos de abastecimento de agua,

localizadas na area das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

Quadro 2.20 — Infra-estruturas de abastecimento publico de agua.

Tipo de infra-estrutura N.©

Superficiais® 3
Captacdes de agua

Subterranea’ 270

Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) 16
Instalagdes de tratamento de agua

Postos de Cloragem (PC) 44
Redes de distribuicéo de agua 278

Fonte: 'Levantamento realizado na ARH do Tejo, I.P., 2010 (Dados relativos a 2009). 2INSAAR 2009 (Dados relativos a 2008) e levantamento realizado na
ARH Tejo, I.P., 2010.

Nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, de acordo com os dados do INSAAR relativos a 2008 e do levantamento
elaborado na ARH Tejo, no ambito do REF de 2009, identificaram-se 273 captacBes de agua de origem superficial e
subterrénea para abastecimento publico. As captacdes de agua superficial representam apenas 1% do universo das

captag@es inventariadas, responsaveis por sevir cerca de 10% da populagao.

Q Mapa 27 — Captagdes de agua para
abastecimento publico por tipo de
origem.

No que se refere as instalagcdes de tratamento de agua foram inventariadas

60 instalacdes, que servem um total de 177 500 habitantes, dos quais

Q Mapa 28 — Instalagbes de tratamento
de agua por tipo de instalacao.

164 777 sdo residentes nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste.

Apesar de se verificar uma predominéncia dos postos de cloragem (73% das

instalacdes), mais de metade da populagdo € servida por EstacOes de Q Mapa 29 — Redes de distribui¢do de

o agua.
Tratamento de Agua (55% do total da populagéo servida). ’
As bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste tém uma cobertura total de 278 redes de distribuicdo de agua que
distribuem 62 hm® e servem um total de 980716 habitantes (dos quais 385133 s&o residentes nas bacias
hidrograficas). A grande maioria das redes identificadas (cerca de 97%) apresenta pequenas dimensdes (com
populagdes servidas inferiores a 5 000 habitantes). Este facto é explicado pelas caracteristicas das bacias hidrogréficas,

que apresentam vastas areas sem agregados populacionais de grandes dimensges.

1.8.2.2. Drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas

No Quadro 2.21 apresentam-se as infra-estruturas pertencentes a sistemas de drenagem e tratamento de aguas

residuais urbanas, localizadas na area das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.
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Quadro 2.21 — Infra-estruturas de drenagem e tratamento de aguas residuais.

Tipo de infra-estrutura N.©
Rede de drenagem de aguas residuais 387
ETAR 88
Instalagdes de tratamento de dguas residuais
Fossa séptica 66
Com tratamento 154
Pontos de descarga
Sem tratamento 116

Fonte: Levantamento realizado na ARH do Tejo, I.P., 2010 (Dados relativos a 2009). INSAAR 2009 (Dados relativos a 2008).

As bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste sdo cobertas por um total de

@ Mapa 30 — Redes de drenagem de
aguas residuais urbanas.

387 redes de drenagem, das quais 50% sao redes separativas, 9% do tipo

pseudo-separativas e as restantes dividem-se entre mistas e unitarias. As

@ Mapa 31 — Instalagbes de tratamento
de aguas residuais urbanas por tipo
572 358 residem nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste. A grande de instalag&o.

redes identificadas garantem a cobertura de 843 329 habitantes, dos quais

maioria das redes de drenagem (94%) € de pequenas dimensdes, servindo

@ Mapa 32 — Pontos de descarga de

aglomerados inferiores a 5 000 habitantes, no entanto, estas redes sdo aguas residuais urbanas, por tipo de
. . . descarga.

responsaveis por apenas 25% da totalidade da populagéo coberta por ?

servico de drenagem de aguas residuais urbanas.

No que se refere ao tratamento de aguas residuais, foram identificadas 154 instalagdes de tratamento, num total de
394 307 habitantes servidos, dos quais 333 818 residem nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste. Das instalacdes
inventariadas 57% correspondem a Estaces de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) e as restantes sdo fossas
sépticas. As ETAR servem cerca de 97% do total da populacéo servida através de instalagbes de tratamento de aguas
residuais. Cerca de 56% do servico de tratamento prestado € realizado por instalagbes de tratamento de grandes
dimensfes (populagdo superior a 10 000 habitantes), pese embora as mesmas representem apenas 6% do total das
instalagcdes de tratamento existentes. Salienta-se, ainda, que mais de 90% da populagdo residente na area das bacias
hidrograficas é servida por instalagdes com um grau de tratamento superior a primario.

No que se refere a descarga de aguas residuais, foram inventariados 270 pontos de descarga, dos quais 57%
correspondem a descargas em meio receptor apés tratamento. O total de populagao servida por pontos de descarga de
aguas residuais é de 414 755 habitantes, dos quais 353 695 sao residentes na area das bacias hidrogréficas. Destes,
5% n&o sao servidos por qualquer instalagao de tratamento de aguas residuais.

1.9. CARACTERIZACAO E ANALISE DE VULNERABILIDADES
O conhecimento dos riscos especificos e a avaliagdo das suas vulnerabilidades sdo factores determinantes para um
planeamento eficaz de prevencgédo e proteccao, que facilite a resposta em situacdo de desastre, minimizando os danos

de bens privados e publicos e do ambiente e a perda de vidas humanas.

Neste sentido, caracterizam-se seguidamente as situacGes de risco com efeito directo na gestédo dos recursos hidricos
das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

1.9.1. Alteracdes climéticas

As alteracdes climaticas tém vindo a ser identificadas como uma das maiores ameagas ambientais, sociais e
econdmicas que o planeta e a humanidade enfrentam na actualidade. A mudanga climéatica registada é
fundamentalmente provocada pelas actividades humanas, com especial destaque para as emissdes de gases com

efeito de estufa e para as profundas altera¢des no uso do solo.

40 | PBH Ribeiras do Oeste www.arhtejo.pt




A R H Administracéo da ﬁi;,.:;\;j; @ ~“r LIl oeste

do Hldrogréflca

J O daqre jo I.P 10

Plano das Bacias Hidrograficas
das Ribeiras do Deste

No sentido de caracterizar as alteragdes climaticas, foram analisadas as perspectivas de evolugdo do clima ao longo do
século XXI, tendo por base as cenarizacdes desenvolvidas no ambito dos Projectos SIAM?® (financiado pela Fundacéo
Calouste Gulbenkian e Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia) e ENSEMBLES® (financiado pela Comiss&o Europeia),
dando-se particular enfoque aos resultados obtidos na area de abrangéncia das bacias hidrogréaficas das ribeiras do

Oeste.

Deste modo, verificou-se que as projec¢gdes do clima futuro apresentadas para o ano 2100 para estas bacias
hidrograficas prevéem, em geral, um aumento da temperatura do ar durante o periodo de Verdo entre 4 e 7°C e no
periodo de Inverno em cerca de 2°C, e um aumento da precipitacdo durante os meses de Inverno, que podera variar
entre 10 e 20%, e uma diminuigdo acentuada da precipitagdo no periodo de Verdo e Outono, que podera atingir os 50%.
A acompanhar as alteracdes de temperatura e precipitacao, prevé-se a reducdo do escoamento médio anual, em 30%,
até ao final do século XXI (Oliveira, 2010). Neste cenario de alteragdes, prevé-se também uma maior incidéncia de
fendmenos extremos, com o aumento de episddios de precipitacdo intensa durante curtos periodos no Inverno e o
aumento do numero de dias consecutivos com temperaturas maximas acima dos 35 °C, que irdo passar de cerca de 10

a 20 dias, para 30 a 40 dias consecutivos (Santos et al., 2001).

A alteragdo no clima tera impactos significativos nos recursos hidricos, em particular na diminuicdo das disponibilidades
hidricas, no aumento dos eventos meteoroldgicos extremos, na degradacéo da qualidade da agua e no aumento do

consumo de agua.

Os riscos das alteragdes climaticas terdo, por conseguinte, que ser considerados de forma sistematica no planeamento
dos recursos hidricos, devendo ser integradas medidas de adaptacdo destinadas a enfrentar esses impactos. A

adaptacdo deve incidir tanto nas alteragdes actuais como nas alterag¢des futuras, que devem ser antecipadas.

Os impactos esperados vém destacar a importancia de politicas de planeamento e gestdo da agua assentes num
profundo conhecimento dos recursos hidricos e que explorem a complementaridade dos recursos superficiais e
subterréaneos, bem como a necessidade de adopgdo de medidas de gestédo e de utilizagao criteriosa do recurso agua
(Santos et al., 2001).

1.9.2. Cheias

1.9.2.1. Registo histérico de cheias

As cheias assumem alguma relevancia nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste, ndo pela extensdo da area
sujeita a inundagdes, mas principalmente pelo impacto nos nucleos urbanos sujeitos a este tipo de ocorréncias. As
caracteristicas geomorfoldgicas particulares e o reduzido cumprimento dos cursos de agua das bacias hidrograficas das
ribeiras do Oeste favorecem o rapido escoamento dos caudais, pelo que ndo sdo expectaveis cheias de grande
duracdo. Todavia, zonas como Sintra, Torres Vedras, Lourinha e Alcobaca evidenciaram no passado algumas

vulnerabilidades a inundacoes.

Foi efectuado o levantamento do registo histérico de cheias nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, 0 que
permitiu caracterizar as principais cheias ocorridas, bem como os pontos criticos sujeitos a inunda¢gfes associados a

este fendbmeno extremo.

As cheias nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste assumem principal relevancia nas bacias Rio Tornada, Rio

Sizandro e Ribeiras Costeiras do Oeste.

3 Projecto SIAM — Climate Change in Portugal. Scenarios, Impacts and Adaptation Measures, coordenado pelo Professor Doutor Filipe Duarte Santos

4 Projecto Europeu ENSEMBLES - Climate change and its impacts at seasonal, decadal and centennial timescales.
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Tendo em conta as condigBes geoldgicas do concelho de Alcobaga, as cheias e inundagdes ndo tém particular énfase

na ocorréncia de acidentes graves; no entanto podem ocorrer periodicamente inundacgdes.

No concelho de Sintra as Ultimas cheias catastréficas foram registadas em 1937, 1967 e 1983. As inundagdes devido a
cheia nos cursos de agua que atravessam o concelho tém uma frequéncia baixa; no entanto, no curso de agua ribeira

de Colares, o risco foi considerado como “elevado”.

O municipio de Torres Vedras apresenta um alto risco de cheia. Devido a sua configuracéo topogréfica tém surgido ao
longo dos anos cheias significativas. Neste concelho as zonas ribeirinhas que possuem risco de cheia sao os seguintes:
Feliteira, Runa, Torres Vedras (zona baixa), Ribeira de Pedrulhos, Ponte do Rol, Bordinheira e Aranha. As inundagfes
devido a cheia do rio Sizandro, apesar das limpezas periédicas e rectificagbes do tracado, tém uma frequéncia
relativamente elevada, admitindo-se ser de esperar cheias desta natureza a cada trés anos. As cheias e inundagées do
rio Sizandro poderao inundar cerca de dois tercos da area do centro historico de Torres Vedras, que se encontra em

grande parte em leito de cheia.

No respeitante as marcas de cheias das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste, verifica-se que a bacia rio Sizandro

€ a Unica com marcas de cheia inventariadas, localizando-se todas no concelho de Torres Vedras.

A inventariacdo das marcas de cheia presentes nas bacias hidrograficas das

Q Mapa 33 — Zonas de risco de
inundacao nas bacias hidrograficas
das ribeiras do Oeste.

ribeiras do Oeste, relativas aos principais eventos histéricos, bem como as
respectivas cotas de inundagédo e o céalculo dos caudais de cheia, permitiu o

mapeamento das zonas de risco de inundacao.

1.9.2.2. Avaliacéo dos caudais de ponta de cheia

Para o estudo dos caudais de cheia foram seleccionadas as bacias

hidrogréaficas das ribeiras do Oeste. O caudal de ponta de cheia associado a Metodologia: Célculo dos caudais de
T . . . ~ . - ponta de cheia

precipitagcdes intensas foi obtido por modelacéo hidroldgica (modelo HEC-

HMS do US Corps of Engineers, 2010). O conhecimento aprofundado dos fendémenos de cheia implica o célculo dos
caudais de ponta de cheia (Quadro 2.22). Deste modo, no ambito do presente Plano, os caudais de ponta de cheia
associados a precipitagbes intensas foram calculados por modelagdo hidroldgica, possibilitando expressdes
regionalizadas que permitem, de forma expedita, estimar o caudal de cheia para varias secg¢des, para varios periodos

de retorno considerados.

Quadro 2.22 — Caudais de ponta de cheia obtidos por aplicagdo de modelagéo.

Caudais de ponta de cheia (m3ls)
Bacia
T=5 anos T=20 anos T=50 anos T=100 anos
Rio Alcobaca 215 339 422 484
Rio Tornada 124 206 262 304
Rio Arndia 240 374 464 531
Ribeira de Sdo Domingos 108 156 187 209
Rio Alcabrichel 87 139 173 199
Rio Sizandro 206 325 403 461
Rio Lisandro 123 201 255 293
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1.9.2.3. Regionalizagédo dos caudais de ponta de cheia

A andlise regional de cheias permite estimar, de forma expedita, caudais de ponta de cheia em seccdes de referéncia
de bacias hidrogréficas que ndo disponham de registos hidrométricos ou em que o numero de tais registos seja

insuficiente.

Com a intengdo de contribuir com uma forma expedita para o célculo de caudais de ponta de cheia nas bacias
hidrograficas das ribeiras do Oeste, elaborou-se a seguinte analise que pretende estabelecer expressées que permitam

o calculo dos caudais em causa, tendo em conta ndo s6 as caracteristicas regionais como também o periodo de retorno.

Deste modo, optou-se por analisar o conjunto das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste de modo integrado, nédo
contemplando as bacias Ribeira de Sdo Domingos e Ribeiras Costeiras do Oeste. O Quadro 2.23 apresenta 0s
coeficientes das curvas do tipo Qp= C A? para as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, que possibilita o calculo

expedito do caudal de ponta.

Quadro 2.23 — Parametros adoptados e caudais de ponta modelados.

Periodo de retorno — T (anos)
Coeficientes
5 20 50 100
C 1,504 2,833 3,864 4,543
z 0,829 0,799 0,784 0,780
R 0,911 0,912 0,908 0,909

1.9.3. Secas

A seca € definida como sendo uma auséncia prolongada ou deficit Duragao média da seca:

significativo de precipitacdo persistentemente inferior a média que provoca  5go da bacia apresenta duracéo média da
uma diminui¢do da disponibilidade dos recursos hidricos e uma redugdo na  seca inferior a 21 meses.
capacidade de suporte dos ecossistemas. 7% da bacia apresenta duragdo média da

~ U ~ . . . seca superior a 22 meses.
As secas tém uma frequéncia, duracdo e severidade incertas, cuja

ocorréncia € de dificil previsdo. Importa, por isso, o0 acompanhamento da

situagdo de seca e a minimizacéo dos seus efeitos. eoloE AvElizsie ok

- . . . e Y severidade das secas.
Para a analise das secas na area das bacias hidrograficas das ribeiras do

Oeste recorreu-se a avaliagdo do indice de seca SPI (Standardized Precipitation Index) com o objectivo de identificar
periodos de seca e avaliar a sua severidade considerando varias escalas temporais. Este indice permite classificar a
severidade da seca em ligeira (0,0 a -0,99), moderada (-1,0 a -1,49), severa (-1,5 a-1,99) e extrema (SPI1<-2,0).

Para as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, foi calculado o indice de seca para 12 meses, SPI-12, com base em
6 séries de precipitacdo mensal referentes ao periodo Outubro de 1940 a Setembro de 1999.

As secas mais severas, por ordem decrescente de severidade, ocorreram nos periodos:

e Novembro de 1943 a Abril de 1946 com uma intensidade média de -1,44;
e OQutubro de 1994 a Janeiro de 1996 com uma intensidade média de -1,39;

e Outubro de 1991 a Novembro de 1993 com uma intensidade média de -1,35.

A seca de 1944/1945 foi a mais severa tendo uma area consideravel das bacias mais de 80%, estado em seca severa

e/ou extrema durante 9 meses. Foi também a segunda seca mais longa, com uma duragdo de 29 meses.
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A seca que decorreu entre Janeiro de 1992 e Abril de 1992 verifica-se ser a que agravou mais rapidamente, ja que em

apenas 3 meses atingiu a categoria de seca severa em toda a regido.

Por outro lado, a seca que se iniciou em Fevereiro de 1948, corresponde a seca com maior tempo de estabelecimento,

ja que so6 apos 12 meses de permanéncia em seca ligeira houve um agravamento de severidade.

ApOs se proceder a identificagdo e caracteriza¢do dos periodos de seca com maior intensidade nas bacias hidrograficas
das ribeiras do Oeste e a sua distribuicdo espacial, fez-se uma andlise das consequéncias do risco de seca nas
actividades sOcioecondmicas desenvolvidas na area das bacias hidrograficas, designadamente no sector agricola (e

florestal), uma vez que é o sector mais dependente do défice ou auséncia de precipitacdo.

Tendo em conta a distribuicdo da duracdo média da seca, verifica-se que cerca de 50% da bacia apresenta uma

duracao média da seca inferior a 21 meses, enquanto que apenas 7% apresenta uma duragao superior a 22 meses.

Verifica-se que as zonas das bacias hidrograficas em que a seca se manifesta durante mais de 22 meses, sao
maioritariamente ocupadas por sistemas florestais (53,7%), seguindo-se sistemas agricolas heterogéneos (22,8%). As
culturas anuais de regadio e de sequeiro ndo tém neste caso representatividade. Deste modo, conclui-se que onde o
efeito de secas é mais prolongado, o solo é ocupado por culturas muito mais resistentes a seca e logo com menores

danos na actividade agricola.

1.9.4. Erosao hidrica

A eroséo hidrica do solo é um processo natural que se caracteriza pela perda
de material sélido, levando ao empobrecimento do solo e, em situacdes Metodologia: Erosdo hidrica.

extremas, a desertificagao.

A variabilidade da eroséo do solo resulta de uma combinacgdo de factores que sdo dependentes e interligados entre si,
apresentando grande variabilidade espacial e temporal. Os factores que influenciam os processos erosivos sdo: a
erosividade da precipitacdo (medida pela sua intensidade e energia cinética); erodibilidade dos solos (definida pelas
suas caracteristicas fisicas e quimicas); coberto vegetal (pela sua maior ou menor protec¢do do solo); declives e

comprimento de encostas, e as praticas de conservacao existentes.

A erosao hidrica do solo pode provocar situacdes de assoreamento e poluicdo na rede hidrografica, através da
diminuicdo da seccao de vazdo dos leitos dos rios, aumentando o risco das cheias. No caso dos sedimentos se
acumularem em albufeiras este fendmeno podera comprometer os fins a que estas se destinam, com a diminui¢cdo da

capacidade util das mesmas, reduzindo também a sua vida util.

Todas as massas de agua pertencentes a area das bacias hidrograficas, se classificam em termos da perda de

potencial de solo média, em ano médio, como pertencentes as classes de risco muito baixo e baixo.

No Quadro 2.24 apresentam-se as estimativas da perda potencial média de solo por erosdo hidrica, para as varias

bacias que fazem parte das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Quadro 2.24 — Perda potencial de solo média.

B Area (dhaa)bacia Perda de solo (tha/anc) Perda total ((:Ieaﬁg;() por bacia
Rio Alcobaca 42 118 55 231 649
Rio Tornada 24 745 7,3 180 639
Rio Arndia 44 964 6,3 275 629
Ribeira de Sdo Domingos 6990 3,9 27 261
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Rio Alcabrichel 15 078 54 81421
Rio Sizandro 33434 5,6 187 230
Rio Lisandro 16 757 71 118 975
Ribeiras Costeiras do Oeste 57 146 4,3 245 728
Total/Média 241 232 57 1348532

Para area das bacias hidrogréficas, em ano médio, verifica-se uma perda potencial de solo de 5,6 t/ha, correspondendo
a um total de 1 360 x10° toneladas. Em ano médio, é a bacia Ribeira de S3o Domingos que apresenta uma menor perda
potencial de solo com um valor de 3,9 t/ha/ano, enquanto que a bacia Rio Tornada apresenta uma perda potencial de

solo da ordem dos 7,3 t/ha/ano.

1.9.5. Eroséo costeira

A erosdo costeira corresponde ao recuo da linha de costa e a perda de territério emerso, de forma linear ou
descontinua, durante um horizonte temporal suficientemente longo que se sobreponha a variabilidade inter-anual, sendo

causada por uma série de factores indutores de origem natural ou antrépica.

As causas da erosdo costeira de origem natural sdo a acgdo do ventos, temporais, correntes junto a linha de costa e a
subida do nivel médio do mar, sendo as de origem antropica a artificializacdo das bacias hidrogréaficas (construcao de
barragens), dragagens/exploracéo de inertes junto & linha de costa e/ou em rios/estuérios e a construcéo de obras

pesadas de engenharia costeira (defesa do litoral).

A erosdo costeira e consequente recuo da linha de costa, caso interfira com a ocupacdo humana, constitui fonte
geradora de risco, o qual apresenta caracteristicas distintas consoante o conteido geomorfologico presente. Em litoral
de arriba, os principais riscos para a ocupac¢ao humana relacionam-se com a ocorréncia de movimentos de massa de
vertente, assumindo relevancia em litoral arenoso os fenémenos de inundacdo/galgamento oceanico e o

recuo/amputacao da praia emersa e do corddo dunar frontal.

A intensidade e frequéncia dos processos erosivos intrinsecos a evolucéo do litoral, a par com 0s usos e ocupacgao por
actividades humanas, tém originado frequentes situacdes de risco para pessoas e bens localizados em alguns

aglomerados populacionais e em diversos trogos costeiros com utilizagéo balnear.

O extenso troco costeiro compreendido entre o limite norte e sul das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste é em
grande parte dominado por arribas de diferentes tipos litoldégicos, sendo esta caracteristica interrompida localmente por
alguns sectores de costa baixa e arenosa, por vezes limitados por dunas, e nos quais desembocam estruturas

lagunares ou estuarinas relevantes, de que sdo exemplo a laguna de Obidos e a foz do rio Sizandro.

1.9.6. Movimentos de massa

Os perigos associados a movimentos de massa em vertentes enquadram-se

nos perigos naturais, dependendo estes de varios factores com destaque Metodologia: Movimentos de massa
para factores de natureza geolégica, da morfologia dos terrenos e da

precipitagcdo, os quais, quando conjugados com acg¢des de natureza antropica, podem contribuir para agravar os

fenébmenos associados aos riscos naturalmente existentes.

No contexto da gestao dos recursos hidricos trata-se de um aspecto relevante na medida em que movimentos de massa

importantes podem originar, para além dos prejuizos directos relacionados com perda de vidas humanas e bens
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materiais, aterramentos de linhas de agua ou ondas em albufeiras provocadas por deslizamentos para o seu interior, 0
que pode, em consequéncia, induzir outras situacdes de risco. As bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste
apresentam uma parcela significativa do seu territério sujeita a riscos e perigos, tratando-se de uma regido

comparativamente importante neste dominio no contexto nacional.

Tendo em consideragdo o constante no Plano Regional de Ordenamento do Territério do Oeste e Vale do Tejo, verifica-
se que 7,5% da area de abrangéncia deste Plano apresenta maior susceptibilidade a movimentos de massa em
vertentes, sendo particularmente importante nas regides do Oeste, por serem mais acidentadas e por terem uma

litologia mais favoravel a este tipo de fenémeno.

Por sua vez, o Plano Regional de Ordenamento da Area Metropolitana de Lisboa, refere que 9% desta area apresenta
risco de instabilidade de vertentes (deslizamentos e desabamentos), com

especial relevancia no municipio de Mafra.
Zonas de maior vulnerabilidade:
Em litoral de arriba, os fendbmenos erosivos mais evidentes e com maior

Alcobaca: Praias de Agua de Madeiros e
impacte nas actividades humanas, s&o as instabilizagdes em massa das  pedra do Ouro

arribas provocadas pela accéo erosiva das ondas do mar, da escorréncia  Nazaré: Praia da Nazaré

superficial, da infiltrag&@o e circulacéo de agua subterranea ou pela imposi¢do | ourinh4: Praias do Lagido e Sao

de vibracdes e sobrecargas (factores condicionantes externos), e auxiliadas = Bernardino; Praias de Porto Dinheiro e
pela degradacdo progressiva das caracteristicas de resisténcia dos materiais =~ Valmitao

e macicos rochosos ou terrosos interessados (factores condicionantes — Torres Vedras: Praias da Mexelhoeira,
internos) Amanhé&/Vigia e Guincho

Mafra: Praias da Calada, S&o Lourenco,
Em termos gerais, todo o troco costeiro abrangido pelas bacias hidrogréficas

Coxos, Ribeira de llhas, Matadouro/Sé&o
das ribeiras do Oeste apresenta sintomas de instabilidade em praticamente  gepastizio e Sao Julidio — norte

toda a sua extensdo, sendo as roturas observadas, isto € os movimentos de  gjntra: Praias de Séo Julido — sul, Magoito
massa de vertente, maioritariamente do tipo queda de blocos (‘rockfall’) e = e Adraga

escorregamento planar, e em menor nimero do tipo tombamento (“toppling”)

(Pinto & Vinhas, 2011). Estes movimentos implicam a separagdo de volumes variaveis de solos ou rochas, geralmente
caracterizados por secgdes transversais esbeltas, ou seja, com altura da massa deslocada predominante relativamente

a largura e comprimento.

Entre 2006 e 2011, foram registados e identificados pela ARH Tejo cerca de 100 movimentos de massa de vertente,
com larguras entre os 0.5 e os 4m, envolvendo a mobilizagdo de aproximadamente 10 000m® de material, afectando

uma frente total de mar com cerca de 800m de comprimento (0.4% do comprimento total do litoral com arribas).

Estes fendmenos de instabilidade, apesar de se tratarem de eventos de recuo isolados no tempo e de caréacter
localizado no espago, quando verificados em zonas com ocupagdo humana fixada na base ou no topo das arribas,
constituem fonte de risco apreciavel, podendo causar acidentes com consequéncias graves para os utentes das praias e

danificar ou destruir estruturas construidas.

Do exposto anteriormente, resulta que o risco depende essencialmente do produto das componentes exposicao
(representa o conjunto de pessoas e bens expostos a um perigo natural — no caso das arribas o nimero de pessoas e
bens potencialmente afectados pelo efeito de um desmoronamento) e perigosidade (o produto da intensidade do
fenébmeno pela sua probabilidade de ocorréncia), sendo como tal influenciado pela tipologia e densidade da ocupacdo

humana.

Ao longo deste trogo costeiro, existem locais de elevada perigosidade, ou seja, em que os fenédmenos de instabilidade

sdo particularmente intensos e com elevada probabilidade de ocorréncia, mas nos quais o risco é relativamente
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reduzido dada a baixa densidade de ocupacé@o humana presente na base e no topo das arribas. O trogo contido entre a
Lagoa de Obidos e o limite sul deste concelho, constitui exemplo do referido, apresentando a maior frequéncia de
movimentos de massa de vertente deste troco costeiro e as taxas de evolugdo mais rapidas (entre 0.1 a 0.3m/ano). No
entanto, dada a baixa densidade de ocupagdo humana na base (utentes na praia) e no topo (constru¢des), o grau de

risco apresenta-se relativamente reduzido.

Em oposicdo, existem numerosos trogos ao longo da area abrangida pelas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste
que apresentam risco elevado, dada a elevada exposicao a que estdo sujeitos, associada ao uso balnear das praias

acumuladas na base das arribas durante o verdo e a ocupacgéo existente no topo das arribas (construcoes).

Atento o referido, as situagdes de maior risco neste trogo costeiro localizam-se nos sectores em que as caracteristicas
geoldgicas e geotécnicas dos materiais e maci¢cos rochosos constituintes das arribas sédo favoraveis a ocorréncia de
movimentos de massa de vertente e nos quais se verifica uma maior densidade de ocupacdo humana. Com base na
identificacdo e registo efectuado desde 2006 pela ARH Tejo das instabilidades verificadas, e atento o padrdao de
ocupagdo balnear conhecido para a generalidade das praias, destacam-se os seguintes locais de maior risco: Praias da
Agua de Madeiros e Pedra do Ouro (Alcobaga); Praia da Nazaré (Nazaré); Praias do Lagido e S&o Bernardino; Praias
de Porto Dinheiro e Valmitdo (Lourinhd); Praias da Mexelhoeira, Amanh&/Vigia e Guincho (Torres Vedras); Praias da
Calada, Sdo Lourenco, Coxos, Ribeira de Ilhas, Matadouro/S&o Sebastido e S&o Julido — Norte (Mafra); Praias de S&o
Julido — Sul, Magoito e Adraga (Sintra).

Ao nivel das areas de maior risco potencial associada a intensa ocupacdo humana no topo das arribas (areas
urbanizadas), sdo de referir as seguintes situacfes: Pedra do Ouro, Mina, Vale Furado e Pico do Facho (Alcobaca);
Sitio da Nazaré (Nazaré); Insua do Baleal, Bairro dos Pescadores e Consolacdo — Sul (Peniche); Areia Branca

(Lourinh@); Santa Cruz (Torres Vedras); Ericeira (Mafra); Azenhas do Mar (Sintra).

1.9.7. Risco sismico

Em consequéncia do seu contexto tecténico, o territério portugués constitui

uma zona de sismicidade significativa. Nas Ultimas décadas, foram Metodologia: Risco sismico
reconhecidas no territério portugués, imerso e submerso, diversas estruturas

activas, muitas delas associadas a epicentros de sismos com magnitudes médias a elevadas. Pese embora este facto, a

sismicidade em Portugal continental ndo € muito intensa, nem muito frequente.

As bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, de acordo com o Regulamento de Seguranga e Acgdes para Estrutura de
Edificios e Pontes (RSAEEP), aprovado pelo Decreto-Lei n.°235/83, de 31 de Maio, englobam as zonas sismicas A e B,
as duas de maior risco sismico do territorio continental portugués. Também de acordo com o mapa, elaborado no
Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT), que representa um subconjunto de riscos e
vulnerabilidades relevantes, entre 0s quais o risco sismico, para o territério continental e a uma escala macroscopica, se
verifica que grande parte das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste encontram-se assinaladas como zona de risco

sismico.

Considerando os sismos histdricos, segundo dados compilados pelo Instituto de Meteorologia, entre 1901 e 1971, a
intensidade sismica maxima atingiu o valor de 7 nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

1.9.8. Riscos associados a infra-estruturas

De entre as infra-estruturas com significado para a gestdo da &agua

destacam-se as barragens, designadamente devido ao importante papel que E Metodologia: Riscos associados a
infra-estruturas
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desempenham na disponibilizagdo de agua para fins multiplos, bem como aos riscos potenciais envolvidos, na
eventualidade da ocorréncia de acidentes ou rupturas, com os associados impactos sociais, econémicos e ambientais.
Neste sentido, as barragens séo objecto de regulamentacéo especifica, onde o controlo de seguranca se exerce desde
a fase de projecto e se prolonga ao longo de todo o seu ciclo de vida. Na analise de risco associado a barragens
importa destacar as infra-estruturas que se enquadram no Regulamento de Segurancga de Barragens (RSB), anexo ao
Decreto-Lei n.° 344/2007, de 10 de Outubro, por serem aquelas as quais estardo, em principio, associados 0s maiores

danos.

Dos 8 aproveitamentos hidraulicos inventariados na area das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, apenas 3
barragens (barragem de Alvorninha, barragem de Obidos e barragem de S&o Domingos) estéo abrangidas pelo RSB e,
destas, apenas uma, a barragem de Alvorninha, tem classificacdo aprovada pelo INAG, inserindo-se na Classe | de
danos potenciais. Importa referir que a designada classificagéo de risco das barragens abrangidas pelo RSB se associa
a classes de gravidade de danos potenciais, associados & onda de inundacao no vale a jusante, e ndo necessariamente
a riscos de rotura da barragem. Deste modo, esta classificagdo ndo fornece indicagéo relativamente as condi¢Bes de
seguranca das barragens e ao inerente risco associado.

Em complemento & classificagdo de barragens fornecida pelo INAG revela-se importante referir que as barragens
classificadas na classe de maiores riscos potenciais devem possuir planeamento de emergéncia, que se materializa no

Plano de Emergéncia Interno (PEI) e no Plano de Emergéncia Externo (PEE).

1.9.9. Riscos de poluicédo acidental

O conhecimento sobre as situa¢des de potencial risco acidental das MA, com

especial incidéncia para aquelas onde se localizam captacdes destinadas ao Metodologia: Avaliagéo do risco de

. i - . ~ poluicéo acidental
abastecimento publico, constitui um elemento importante na gestdo dos

recursos hidricos, permitindo planear medidas e preparar ac¢des de prevengdo e de minimizagao de danos.

Quanto ao risco de polui¢do acidental nas MA superficiais em estudo, este foi : o
Risco de polui¢éo acidental nas massas

estimado por adaptacdo da metodologia comummente utilizada para o de Aguasuperficials

calculo de um indice de susceptibilidade a poluicdo das aguas superficiais
(WRASTIC).

- Baixo: 67% das massas de agua;

- Moderado: 20% das massas de agua;

Tendo em conta os resultados obtidos, verifica-se que o risco de poluigo - Elevado: 13% das massas de agua.
acidental nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste é na generalidade
baixa, j& que cerca de 20% do total de MA apresenta um risco moderado e ~ Risco de poluicdo acidental nas

13% um risco elevado. Relativamente as MA onde estdo localizadas captagdes superficiaisidelagua

~ ~ . p . destinada ao consumo humano:
captacOes, ambas estdo localizadas em massas de dgua com um risco de

poluicao acidental baixo. - 2 captagdes superficiais de agua para
consumo humano localizam-se em massas

Analisando conjuntamente os resultados obtidos para o risco de poluicdo  de &gua com risco de polui¢do acidental

acidental e para a gravidade e significAncia dos impactos expectaveis nas = baixo

captacgOes localizadas nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, verifica-se que as captagdes estdo localizadas em

MA com risco de polui¢&o acidental baixo e que, no caso da ocorréncia desta, os impactes em causa séo caracterizados

por uma elevada significancia e baixa e muito baixa gravidade.

A poluicdo acidental é um tipo de poluigdo que, como o proprio nome indica, resulta de episddios imprevisiveis. De entre
0s principais tipos de poluicdo acidental associada as aguas subterraneas destaca-se a ruptura de infra-estruturas que

armazenam ou transportam substancias potencialmente perigosas e que podem migrar para o meio hidrico superficial.
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A delimitagcdo das areas sujeitas a risco de polui¢cdo acidental permite planear e preparar as ac¢fes de prevencado e
minimizacdo a implementar, independentemente do tipo e método de minimizagcdo a adoptar em cada situagdo. A

finalidade mais Obvia de tal delimitagdo — mas seguramente ndo a Unica — é o conhecimento e articulagdo das

autoridades de proteccao civil, no sentido de desencadear os meios visando atenuar os episddios de poluigdo acidental.

A este nivel de planeamento, a avaliagcdo do risco de poluicdo acidental resultara da distancia do eventual foco de
poluicdo ao alvo que se pretende proteger, por exemplo uma captacdo para abastecimento publico. A aplicacdo da
metodologia proposta permitira obter uma cartografia de risco de poluicdo acidental das MA subterréneas, considerando
o risco de poluicdo acidental ligado a infra-estruturas fixas e o risco de poluicdo acidental durante o transporte de

substancias potencialmente perigosas.
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2. CARACTERIZAGCAO DAS MASSAS DE AGUA

2.1. MASSAS DE AGUA DE SUPERFICIE

2.1.1. Tipologia

2.1.1.1. Rios

Relativamente as MA da categoria Rios, Portugal pertence a Eco-regido

Ibérico-Macaronésica. Relativamente a rede hidrogréfica existente, foram Mapa 34 — Tipos de Rios.

apenas considerados todos os cursos de &gua cuja bacia de drenagem é igual ou superior a 10 km” e as MA com
comprimento superior a 2 km. No caso de cursos de agua de dimenséo inferior, ou (i) foram incluidos em MA contiguas
com a mesma classe de dimensao de bacia de drenagem, atribuindo-se-lhe o tipo da MA a jusante caso o curso seja de
cabeceira, ou (ii) se a MA correspondente tiver bacia drenante pequena e confluir com outra de dimenséo superior, esta

ndo é considerada, sendo eliminada (INAG, I.P., 2008).

A tipologia de rios resultou da aplicagdo do Sistema B (Anexo I, DQA) e da sua validagédo biolégica ou seja, da (i)
seleccdo dos factores facultativos, (i) de andlise estatistica multivariada (ordenacédo e classificagdo) das variaveis
quantitativas climaticas e morfol6gicas para a identificagcao de regifes morfoclimaticas, (iii) da intercepgdo do resultado
obtido com a geologia e dimensado da bacia de drenagem, (iv) do confronto, para efeitos de validacdo da tipologia
abidtica, com informacé&o biolégica das comunidades de invertebrados bentonicos, diatomaceas (fitobentos), macrofitos
e peixes, obtida em campanhas de amostragem promovidas pelo INAG em locais considerados de referéncia, nas
Primaveras de 2004 a 2006.

Obtiveram-se 15 tipos de rios em Portugal Continental, estando apenas dois representados nas bacias hidrograficas das

ribeiras do Oeste, apresentando-se no Quadro 2.25 as suas caracteristicas gerais (INAG, I.P., 2008).

Quadro 2.25 — Principais caracteristicas dos tipos para a categoria Rios que existem nas bacias hidrogréficas das
ribeiras do Oeste (INAG, I.P., 2008).
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L ao
2.1.1.2. Lagos

Nao existem lagos nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste.
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2.1.1.3. Aguas de Transicéo

Nao existem massas de agua de transicao nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

2.1.1.4. Aguas Costeiras

Portugal inscreve-se na Eco-regido do Atlantico Norte. O desenvolvimento |j
da tipologia baseou-se no Sistema B (Anexo I, DQA) por se adequar mais a == Mapa 35 - Tipos de Aguas Costeiras.

realidade nacional, tendo em consideracdo que o numero de tipos deveria ser relativamente reduzido, reflectindo,
contudo, com rigor a diversidade de sistemas existentes. Para efeitos metodolégicos de identificacéo tipoldgica foram
apenas considerados os sistemas de aguas costeiras mais relevantes, ou seja com mais de 1 km?® (Bettencourt et al.,
2003). Aos sistemas de menores dimensdes foram criteriosamente atribuidas tipologias dentro das identificadas para os

sistemas maiores de 1km?>.

De acordo com Bettencourt et al. (2003), as tipologias das aguas costeiras foram definidas recorrendo a duas

metodologias sequenciais: i) andlise pericial (“top-down”); e ii) andlise de clusters (“bottom-up”).

Na andlise pericial os sistemas maiores de 1 km?® foram agrupados em tipos com base numa caracterizacdo conjugada
dos factores obrigatdrios com os factores facultativos seleccionados. O agrupamento dos sistemas em tipos baseou-se
na caracterizagdo dada pelos diversos factores descritores comuns. A lista preliminar de tipologias assim obtida foi
amplamente revista e discutida por peritos nacionais e consultores internacionais até se atingir uma lista final

consensual.

Para a andlise de clusters recorreu-se a DISCO (“Deluxe Integrated System for Clustering Operations”), utilizando os
mesmos tipos de factores obrigatérios e facultativos definidos na andlise pericial. O ndmero inicial de clusters foi

designado como sendo o mesmo nimero de tipos obtido na analise pericial.

Foram identificados cinco tipos de &aguas costeiras, dois relativos a lagoas e trés de costa aberta em Portugal
continental, dos quais somente trés ocorrem nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste: o tipo A3 Lagoa Mesotidal
semi-fechada, representado pelas MA da Lagoa de Obidos, e os tipos A5 e A6 de costa aberta ou seja, Costa Atlantica
Mesotidal Exposta e Costa Atlantica Mesotidal Moderadamente Exposta, respectivamente, cujas caracteristicas

principais se encontram no Quadro 2.26 (Bettencourt, et al., 2003).

Quadro 2.26 — Principais caracteristicas dos tipos para a categoria aguas costeiras nas bacias hidrogréaficas das ribeiras
do Oeste (Bettencourt, et al., 2003).

Latitude (°) Longitude (°) Regl[ne de Salinidade (%o) EPESIEED 6B Forma Rrofundidade
Marés (m) vagas (m)
A3
Lagoa 390 26' N - 38° 09° 13' W - 08° Mesotidal Mesohalina * i Semi-fechada | Pouco profunda
mesotidal 05'N arw (2 m) (<2m)
semi-fechada
A5
Costa . , )
> 41°50' N - 39° 08°41'W - 09° Mesotidal .
Atlantl_ca 21N Sar W (3,3-35m) Euhalina (35) Exposta
mesotidal
exposta
A6
Costa
Atlantica 39° 21'N - 37° 09° 24' W - 08° Mesotidal . Moderadament R R
mesotidal 04'N 40'W (3,4-3,5m) Euhalina (35) e exposta
moderadament
e exposta
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No Quadro 2.27 apresenta-se em sintese, para cada categoria de MA, os tipos que ocorrem nas bacias hidrograficas

das ribeiras do Oeste.

Quadro 2.27 — Numero de tipos existentes por categoria de MA nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

Categoria NUmero de Tipos Designacéo dos Tipos
Rios Montanhosos do Sul (S2)
Rios 2
Rios do Litoral Centro (L)
A3 - Lagoa Mesotidal Semi-fechada
Aguas Costeiras 3 A 5 — Costa Atlantica Mesotidal Exposta

A 6 — Costa Atlantica Mesotidal Moderadamente Exposta

2.1.2. Delimitacdo

A delimitagdo das MA baseou-se nos principios fundamentais da DQA (CIS-WFD, 2003), tendo sido desenvolvida no
ambito do Relatorio Sintese sobre a Caracterizacéo das Regides Hidrograficas previstas no Artigo 5.° da DQA:

e Considerar uma MA como uma subunidade da regido hidrogréafica para a qual os objectivos ambientais possam
ser aplicados, ou seja, para a qual o estado possa ser avaliado e comparado com os objectivos estipulados;
e permitir associar um Unico estado a cada MA (homogeneidade de estado), sem contudo conduzir a uma

fragmentacéo de unidades dificil de gerir.

Em sintese, procurou-se minimizar a delimitacdo das MA, identificando uma nova MA apenas quando se verificaram

alteracgOes significativas do seu estado.

A metodologia utilizada baseou-se na aplicagcdo sequencial de factores gerais, comuns a todas as categorias de aguas,
e na aplicagao de factores especificos a cada categoria, quando justificavel. Os factores gerais aplicados na delimitagcao

das MA de superficie foram os seguintes:

e Tipologia — critério base fundamental;

e Massas de Agua Fortemente Modificadas (MAFM) ou Massas de Agua Atrtificiais (MAA);
e Pressdes antropogénicas significativas;

¢ Dados de monitorizagédo fisico-quimica;

e Dados bioldgicos existentes.

2.1.2.1. Rios, aguas costeiras e de transigao

No caso da categoria Rios, e apos a delimitagdo resultante da tipologia e da identificagcdo das MAFM ou MAA, face a
escassez de dados bioldgicos, a delimitagéo foi concluida essencialmente com base em descritores de qualidade fisico-

quimica.

Para o efeito, foram estabelecidos gradientes de impacto das pressdes antropogénicas sobre as MA, baseados nas
concentragdes dos nutrientes que afectam o estado tréfico (azoto e fésforo) e nas concentragBes de matéria organica
que afectam as condi¢des de oxigenacdo. Procedeu-se de forma iterativa a delimitacdo de uma nova MA sempre que
parametros fisico-quimicos variavam significativamente devido ao impacto das pressdes, mais precisamente, quando 0s
parametros colocavam as MA em risco, ou seja, quando violavam as concentra¢des consideradas adequadas para um
bom suporte dos elementos biologicos. Os dados de monitorizacdo das estagdes de amostragem contribuiram para
aferir o estado de qualidade das MA, com recurso a um conjunto mais vasto de parametros, incluindo poluentes

especificos e substancias prioritarias e outros poluentes (SPOP).
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Com base em andlise pericial, as MA foram sendo iterativamente agrupadas de modo a conduzir a um nimero minimo

de MA que permitisse estabelecer normas de qualidade ambiental.

Para as aguas costeiras, e considerando apenas o tipo A3, a metodologia utilizada foi desenvolvida no ambito do
Projecto MONAE (www.monae.org) constando de Ferreira et al., (2006). A metodologia teve por base a conjugacao de
dois grupos de factores distintos: (i) as caracteristicas naturais que afectam o impacto das pressdes antropogénicas e o

estado ecolégico das MA (factores especificos), tais como a morfologia e a salinidade, e (ii) as pressdes antropogénicas.

Para as caracteristicas naturais, aplicou-se um factor adimensional que reflecte a influéncia da geometria da coluna de
agua nos processos ecologicos e efectuou-se um zonamento da salinidade em trés classes, que estabelecem o
gradiente entre aguas doces e marinhas, apds o qual foram aplicados métodos de agregacdo para minimizar o nimero

de MA obtidas através do factor das caracteristicas naturais.

No que se refere as press6es antropogénicas, foram estimadas cargas afluentes de azoto e fosforo a partir da carta
CORINE Land Cover digital e na estimativa da concentracdo de nutrientes limitativa para a producao primaria (razéo
Redfield). Um coeficiente de adimensionalizacédo foi utilizado para agregar MA contiguas com niveis de presséo
semelhantes. O estado de qualidade dos sistemas foi utilizado para agregacdo das MA assim delimitadas, com base

nas concentragfes em oxigénio dissolvido e clorofila a.

Foi utilizada uma analise pericial para harmonizagéo final da delimitagdo obtida pelos dois grupos de factores, com o

objectivo de reduzir a um nimero minimo de MA em cada sistema.

Para as tipologias de costa aberta, tipos A5 e A6, o principal critério foi a existéncia de estruturas morfolégicas naturais
(estuarios) que exportam agua doce para as MA costeiras e as cargas antropogénicas a ela associadas.

Considerando a influéncia dos estuarios, as MA costeiras foram classificadas em dois grupos: (i) MA costeiras
adjacentes a estudrios e lagoas costeiras com comunicagdo permanente com o mar, que recebem quantidades
significativas de aguas doces ao longo de todo o ano e descargas de poluentes associadas; (i) MA costeiras que
demonstram evidéncia de ndo serem significativamente influenciadas por afluéncias de aguas e solidos suspensos

resultantes de acgfes antropogénicas.

A metodologia utilizada na delimitagdo geografica das areas de influéncia dos estuarios sobre as zonas costeiras
baseou-se em: perfis de salinidade, perfis de concentracdo em sélidos suspensos, concentragdo de contaminantes no
meio aquatico e nos sedimentos, para identificacédo da extensado das plumas de poluentes.

Dado que se considerou que as pressdes antropogénicas directas sobre as outras MA costeiras como, por exemplo,
emissarios submarinos, ndo eram suficientemente significativas para alterar o estado ecoldgico, a identificagdo das MA
deste grupo foi efectuada tendo em consideracéo as variagoes tipologicas e a delimitacéo das regides hidrogréficas.

No Quadro 2.28 encontra-se a distribuicdo das MA de superficie por categoria.

Quadro 2.28 — Distribuicdo das MA naturais de superficie nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Rios Aguas Costeiras
N.°de MA 33 4
Extens&o (km) ou Area (km?) 538 Km 2806 Km?

www.arhtejo.pt PBH Ribeiras do Oeste | 53



http://www.monae.org/�

~r D n OESTE A R H Administracio da .-apceré w
\ N

Plano das Bacias Hidrograficas J o duﬂrg]%"ld"’Bfaflca 160’
das Ribeiras do Deste

2.1.2.2. Massas de Agua Fortemente Modificadas

A identificacdo das MAFM, realizada no &mbito do cumprimento do Artigo 5.° j
|Q Mapa 36 — Massas de Agua

da DQA, assim como a sua posterior designacao, foram realizadas de acordo a
Fortemente Modificadas.

com o procedimento iterativo estabelecido no Guidance Document N.° 4.
Identification and Designation of Heavely Modified and Artificial Water Bodies (CIS_WFD, 2003) tendo-se verificado a

sua identificacdo e designacao sempre que:

e Existiam alteragBes hidromorfolégicas significativas derivadas de alteragfes fisicas resultantes da actividade
humana;
e As alterag6es hidromorfolégicas ndo permitiam atingir o bom estado ecologico;
e Verificava-se a alteragédo substancial do caracter da MA devido a essas alteragdes hidromorfologicas;
e Aintroducdo das alteragBes nas caracteristicas hidromorfoldgicas dessa MA, necessarias para atingir o bom
estado ecologico:
- tinha efeitos adversos sobre o ambiente em geral e/ou sobre 0s usos a que se destinava essa massa de
agua e/ou sobre outras actividades igualmente importantes para o desenvolvimento sustentavel;
- 0s objectivos benéficos associados a essas alteragfes ndo podiam ser atingidos por outros meios que
representassem uma melhor opcdo ambiental por razBes de exequibilidade técnica ou custos

desproporcionados.

a) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria Rios, trogos de rio a jusante de barragens

As MA da categoria Rios localizadas a jusante das barragens foram designadas como fortemente modificadas quando
se verificava uma reducado ou alteracao significativa do escoamento. Esta avaliagcdo foi realizada com base na analise
das curvas de duracéo de caudais e no caudal modelar nas situagfes de pré-barragem e pds-barragem, recorrendo aos

dados hidrologicos disponiveis no Sistema Nacional de Informacgao Recursos Hidricos (SNIRH).

Nos casos em que ndo existiam dados hidrolégicos, ou que os dados ndo eram suficientes, a designagdo dos trogos a

jusante de barragens como MAFM teve lugar quando:

e se constatou uma alteragao/reducao significativa dos caudais no curso de agua a jusante da barragem,

e ndo estava implementado um regime de caudais ecol6gicos adequado,

e 0 comprimento da MA, definida até a confluéncia com uma MA com éarea de bacia de drenagem superior a
50 km?, era superior a 2 km (dimensdo minima de uma MA da categoria Rios), e homogénio em termos de

tipologia
Foi também considerado como critério a presenga de uma passagem para peixes (PPP).

Nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste foi designada uma MA fortemente modificada da categoria Rios, a
jusante da barragem de Sao Domingos. Este rio pertence ao tipo Rios do Litoral Centro e possui, sensivelmente, 4 km
de extensao e 5 km®de area de bacia da MA.

b) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria Rios, trogos de rio a montante de barragens,
designados como albufeiras

Os trogos a montante de barragens foram designados por MAFM,

@ Mapa 37 — Tipos de Rios a montante
de barragens (albufeiras).

designados por albufeiras, quando estas tinham usos considerados no Artigo

4.° da DQA e uma area inundada superior a 0,39 km?2.
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Para a identificacdo dos tipos de albufeiras foi aplicado o sistema B proposto para a categoria lagos, sendo estas as MA
a que as albufeiras mais se assemelham (Anexo I, DQA). Estas MA dividem-se em trés tipos: Albufeiras do Norte,

Albufeiras do Sul e Albufeiras do Curso Principal.

Nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste foi designada uma MAFM da categoria Rios, trogos a montante de
barragens, designada por Albufeira de S&o Domingos, pertencente ao tipo Sul (Quadro 2.29). Esta MA possui,

sensivelmente, uma area inundada de 0,44 km? e uma area de bacia da massa de agua de 8 km?2.

Quadro 2.29 — Principais caracteristicas (média aproximada ou tendéncia) das Albufeiras do tipo Sul, onde se inclui a
albufeira de S&o Domingos.

= £ o . = ol 3
£ cug ) .‘Eg EQEE c 2 =P W= EE
[) T o e 2 g 0T @ O~ S €~ = = E%A Q%A
o o © £ SRE! o c > o oa o CgE [\=2 'E_mE amo
= 25 BE S E gcEs=| Sa< ®E = E e
= <2 > ® o nC=Q o8 = 23 €3
< © © 8 < o a & E 2 E
Tipo 2 Siliciosa;
120 300 Variavel média 6 40 100 700 16
Sul mineralizag&o
2.1.2.3. Massas de Agua Artificiais
Uma MA é considerada artificial quando foi criada pela actividade humana |G’ Mapa 38 — Massas de Agua

em areas onde antes ndo existia qualquer plano de agua. Artificiais.

Nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste existe apenas uma MAA, correspondendo ao canal da rede primaria do

perimetro de rega publico da Cela, com um total de aproximadamente 11 km de extensao.

2.1.3. Condi¢8es de Referéncia

2.1.3.1. Rios

As condi¢8es de referéncia para a generalidade dos tipos de rios foram definidas considerando locais de referéncia para
cada tipo, seleccionados de acordo com critérios comuns (CIS-WFD, 2003). Estes locais encontram-se distribuidos por
todo o territério nacional, uma vez que os tipos foram estabelecidos para a sua globalidade, tendo sido amostrados uma
vez na Primavera, no periodo 2004-2006. Foram amostrados todos os elementos bioldgicos previstos na DQA,
macrofitos e fitobentos, macroinvertebrados bentonicos, peixes. O fitoplancton apenas foi amostrado no tipo “Grande rio
do Centro” dado que se considerou que este elemento bioldgico ndo tem expressdo nos restantes tipos de rios, devido
ao regime hidroldgico marcadamente torrencial que os caracteriza, inviabilizando o estabelecimento de uma

comunidade estavel fitoplanctonica.

Foram considerados métodos de amostragem definidos a escala nacional, pelo INAG, com base nas normas CEN

(European Committee for Standardization).

No caso dos tipos para os quais se dispunha de poucos locais de referéncia, foram também considerados os “melhores

locais disponiveis” recorrendo a informacéao historica e a opinido pericial.

As condicBes de referéncia sao traduzidas pelos valores de referéncia de cada indice ou métrica para a caracterizagao
dos elementos bioldgicos e para a caracterizagdo dos elementos hidromorfolégicos de suporte e valores de referéncia
para os elementos quimicos e fisico-quimico de suporte do estado ecolégico, que constam dos Critérios para a
Classificac&o do Estado das Massas de Agua Superficiais — Rios e Albufeiras (INAG, I.P., 2009).
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2.1.3.2. Aguas Costeiras

As condicBes de referéncia para esta categoria de MA ainda ndo foram
identificadas, estando estas a ser desenvolvidas pelo INAG no ambito do Mapa 20 rmses Al
Projecto EEMA (Avaliagdo do Estado Ecolégico das Massas de égua dSrUer?gggﬁi.Sf%feSpeCtivaS bacias de
Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecoldgicos das Massas de Agua

Fortemente Modificadas), financiado pelo Fundo de Coesdo no ambito do Eixo Prioritario Ill (Prevencao, Gestao e
Monitorizacdo de Riscos Naturais e Tecnolégicos®), Dominio do Combate & Erosdo e Defesa Costeira, do Programa

Operacional Teméatico Valorizagao (POVT).

2.1.4. Sintese

No Quadro 2.30 apresenta-se uma sintese do nimero de MA e da &rea ou da extensdo total para cada categoria, nas
bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

Quadro 2.30 — Numeros de MA e respectiva area ou extenséao total por categoria nas bacias hidrograficas das ribeiras

do Oeste.

MA Categoria NUmero de MA Area total das MA (kmz) Extenséo total das MA (km)
Naturais Rios 33 - 538
(n=37) Costeiras 4 2 806 -
Total MA Naturais 37 2806 538

Rios
1 - 4
(Trogos a Jusante de Barragens)
MAFM
(n=2) Rios
(Trogos de Rio a Montante de 1 0,44 :
Barragens — Albufeira)
Total MAFM 2 0,44 4
MAA (n=1) Rios 1 - 11
Total MAA 1 - 11
TOTAL 40 2 806 553

2.2. MASSAS DE AGUA SUBTERRANEAS
2.21. Delimitagdo das massas de agua

A metodologia preconizada para identificacdo e delimitagdo das MA foi
definida a nivel de Portugal Continental pelo INAG, I.P. no &mbito da Metodologia: Delimitagdo de massas
elaboracdo do Relatério Sintese sobre a Caracterizacdo das Regifes de agua subterraneas.

Hidrogréficas prevista no Artigo 5.° da DQA.

® Financiado pelo Fundo de Coesédo no ambito do Eixo Prioritario 11l (Prevengéo, Gestdo e Monitorizacdo de Riscos Naturais e Tecnoldgicos), Dominio do

Combate a Erosédo e Defesa Costeira, do Programa Operacional Tematico Valoriza¢do (POVT).

56 | PBH Ribeiras do Oeste www.arhtejo.pt




A R H Administracso da ﬁi;,.:\é; @ ~“r’Droese

J o duqrg]%rllldrogréflca © Plano das Bacias Hidrograficas

das Ribeiras do Oeste

Do conjunto de 11 MA subterraneas referidas no capitulo 1.4.3, apenas 8 estdo afectas as bacias hidrograficas das
ribeiras do Oeste. Conforme disposto no n.° 2 do Artigo 1.° do Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de Outubro, existem duas
MA subterraneas em parte localizadas na area das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste cuja gestéo foi atribuida a
regido hidrografica do Tejo (RH5), e uma massa de agua subterranea atribuida a regido hidrografica do Vouga,
Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste — bacia hidrogréafica do Lis, respectivamente, Pisdes — Atrozela, Bacia do Tejo — Sado

/ Margem Direita e Vieira de Leiria — Marinha Grande.

Estas trés MA sdo caracterizadas em pormenor nos Planos das respectivas regides hidrograficas. Relativamente a MA
Vieira de Leiria — Marinha Grande e atendendo a area significativa que ocupa na érea das bacias hidrograficas das
ribeiras do Oeste, sera apresentada neste Plano a inventariagdo das pressdes naturais e incidéncias antropogénicas
significativas.

2.2.2. Caracterizacdo das massas de agua

2.2.2.1. Areade drenagem das massas de agua subterraneas

Como éarea de drenagem considera-se a area de afloramento da MA

subterranea acrescida da area adjacente & mesma onde o escoamento Metodologia: Caracterizacao das
massas de agua subterraneas.

directo se faz para dentro dos seus limites, através ou ndo de uma rede de

drenagem superficial, e onde, devido as caracteristicas de infiltracdo dos solos sobrejacentes a MA subterranea, esse

escoamento directo se podera infiltrar recarregando os aquiferos.

Do conjunto de 8 MA afectas as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, apenas o Pago apresenta uma area de

drenagem fora dos seus limites geogréficos.

2.2.2.2. Caracteristicas gerais dos estratos da area de drenagem

Do ponto de vista geoldgico, as MA subterraneas afectas as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste apresentam uma
enorme variabilidade de tipos litolégicos, englobando formacdes geoldgicas desde o Jurassico inferior até a actualidade.

Esta variabilidade conduz a existéncia de MA com caracteristicas e comportamento hidrogeoldgico distintos.

Em termos de modelo conceptual do funcionamento hidrogeoldgico, de um modo geral, considera-se que todas as MA
subterréaneas tém como principal entrada de agua a infiltragdo directa da dgua da chuva, podendo ainda existir recarga
através do escoamento subterraneo lateral proveniente de MA subterraneas adjacentes, dos excedentes de rega, das
perdas de aguas nas redes de distribuicio e de saneamento e, em casos pontuais, entrada de agua a partir da
infiltracdo de cursos de &guas superficiais. No que respeita as saidas, estas efectuam-se para os cursos de aguas
superficiais que as drenam e, no caso das MA subterrédneas costeiras em direcgdo ao mar, podendo ainda verificar-se
saidas por evapotranspiracdo nos locais onde os niveis fredticos se encontram muito proximos da superficie e por

escoamento subterraneo lateral.

Nas MA afectas as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste predomina a classe de produtividade Alta (mediana > 6
I/s), seguida da classe Média a Alta (mediana =1 I/s e < 61/s), tal como ilustra a figura seguinte.
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Figura 2.11 — Percentagem (%) de MA subterraneas por classes de produtividade

Relativamente a caracterizagdo hidrogeoquimica das MA verifica-se que ocorre grande variabilidade de facies,
condicionada principalmente pela variedade litologica e pelos tempos de circulagdo da agua subterranea, sendo a facies

predominante a bicarbonatada célcica.

2.2.2.3. Avaliagao das disponibilidades

A avaliacdo das disponibilidades foi efectuada a partir da analise da -
tendéncia de evolucdo dos niveis piezométricos e a avaliagdo da recarga Mapa 40 — Evolucé&o dos niveis

N L. L . . piezométricos por estacdo de
natural. O estudo da evolugao dos niveis piezométricos foi realizado para as monitorizagao.
estacOes de monitorizacdo da rede do estado quantitativo das MA
subterréneas, considerando os dados disponiveis até Maio de 2010. A andlise desta informagdo permitiu verificar que
existe tendéncia de descida dos niveis piezométricos nas seguintes MA: Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das

Ribeiras do Oeste, Alpedriz, Torres Vedras e Caldas da Rainha — Nazaré.

Apesar da avaliagdo de tendéncias de evolugdo dos niveis piezométricos ao longo do tempo ter identificado algumas
situagdes de descida, tal como referido, considera-se que a extensdo das séries e a irregularidade dos periodos de
medicdo dos niveis ndo permite com seguranca confirmar essa tendéncia. Salienta-se também que as situacdes
identificadas sdo pontuais e localizadas em algumas areas da MA, tal como se verifica no Mapa 40, ndo podendo ser
consideradas representativas da totalidade da MA. Acresce ainda o facto de existirem algumas lacunas de informagao
associadas as caracteristicas dos piezometros.

O estudo da evolucdo espacgo-temporal da recarga de aguas subterréneas foi efectuado calculando a recarga pelo
modelo de balan¢o hidrico sequencial diario do solo BALSEQ (Lobo Ferreira, 1981, e Oliveira, 2004). Foram utilizados
dados de séries de precipitacéo diaria, de evapotranspiracéo de referéncia mensal ou diaria, de parametros do solo e de
parametros de ocupacdo do solo. As séries analisadas compreendem, de um modo geral, um periodo de 30 anos,
havendo um periodo comum de 21 anos entre 1-10-1980 e 30-9-2002. Para as MA de Maceira e Alpedriz o periodo
analisado corresponde a um intervalo de 26 anos, dado serem os dados disponiveis, iniciando-se o periodo de andlise
em 1-10-1982.

A figura seguinte sintetiza os valores de recarga anual média por MA subterranea e a sua relagdo com a precipitagao
anual média. Como se verifica pela andlise da figura, as MA céarsicas sdo as que apresentam maiores taxas de recarga.

58 | PBH Ribeiras do Oeste www.arhtejo.pt



""'I" n rl OESTE

Plano das Bacias Hidrograficas
das Ribeiras do Deste

A R H Ar.tmmnstracao da
J

o Hldrogréflca
dugre jo i

OrlaOcidental Indif. das Bacias das Ribeiras do Oeste
Maceira

Alpedriz

Macigo Calcdrio Estremenho

Pago

Cesareda

TorresVedras

m

Caldas da Rainha - Nazaré

o

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

MRecarga(mm/ano) M Precipitagdo (mm/ano)

Figura 2.12 — Relagao da recarga das MA subterraneas com a precipitacao

2.2.24. MA associadas a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres que delas
dependem directamente

Os ecossistemas dependentes das &guas subterraneas podem ser

ecossistemas aquaticos (EDAS), por exemplo cursos de agua e lagos cujo Mapa 41 — Ecossistemas

dependentes das aguas

balango hidrico depende parcialmente das contribuicbes das &guas subterraneas.

subterréneas (caudal de base), e nascentes (sendo estas areas de descarga

das aguas subterraneas), como podem ser ecossistemas terrestres (ETDAS) que dependem da disponibilidade de agua
subterrénea no solo, na zona radicular, como é o caso das zonas ripicolas dos cursos de agua dotados de caudal de
base, ou o caso de zonas humidas resultantes da percolacéo ascendente difusa de agua subterranea, podendo nestas

existir presenca de agua a superficie temporariamente.

Neste contexto, para identificar as MA superficiais associadas a aguas subterr@neas e os ecossistemas terrestres
associados (zonas ripicolas), foi numa primeira fase analisado o estado actual do conhecimento hidrolégico e/ou
hidrogeoldgico das MA subterraneas afectas as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, e quando este se revelou
insuficiente ou inexistente para identificar interdependéncias entre aguas superficiais e aguas subterraneas, efectuou-se
uma analise entre os dados de piezometria existentes e a sua relagdo com a altitude dos cursos de agua identificados
em coberturas cartogréaficas.

Desta forma, foram identificados EDAS em todas as MA subterranea, com excepgédo de Maceira e da Orla Ocidental
Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste. Relativamente a estas MA, ndo foi possivel identificar EDAS devido a:

e Maceira: falta de dados piezométricos e escala da rede de drenagem;

e Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste: estado actual do conhecimento e dados
hidrogeoldgicos disponiveis.

No que respeita aos ETDAS foram identificados apenas 2 charcos temporarios mediterranicos associados as MA Orla
Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste e Maci¢o Calcéario Estremenho.

www.arhtejo.pt PBH Ribeiras do Oeste | 59



~r D n OESTE A R H Administracio da .-apceré w
\ N

Plano das Bacias Hidrograficas J o duﬂrg]%"ld"’Bfaflca 160’
das Ribeiras do Deste

2.2.2.5. Massas de agua em risco

No inicio de cada ciclo de planeamento deve ser efectuada uma avaliagdo do risco, considerando as pressdes e 0s
impactes existentes na regido de forma a proporcionar uma estimativa de qual serd o estado das MA subterraneas no
final desse ciclo. Esta estimativa deve ser validada por dados recentes de monitorizacdo de vigilancia e pela adequada

avaliagdo das tendéncias.

Atendendo ao referido, consideram-se em risco as MA subterraneas que estdo em uma ou mais de trés situagdes: (1)
em estado mediocre; (2) com tendéncia estatisticamente significativa de subida de algum parametro cujo valor
ultrapassou os 75% do valor limite regulamentar e (3) sujeita a pressdes de elevado impacte em MA com elevada

vulnerabilidade. Encontram-se nestas condi¢8es as seguintes MA subterraneas:

e Alpedriz;
. Paco;
e Torres Vedras;

e Caldas da Rainha — Nazaré.

Do conjunto de MA acima identificado salienta-se que todas se encontram em estado mediocre, verificando-se ainda
que a MA Caldas da Rainha — Nazaré apresenta tendéncia estatisticamente significativa de subida dos parametros

cloretos e sulfatos, com valores que ultrapassam os 75% do valor limite regulamentar (250 mg/l para ambos).

2.3. PRESSOES NATURAIS E INCIDENCIAS ANTROPOGENICAS SIGNIFICATIVAS

A caracterizacdo e quantificagdo das pressdes antropogénicas significativas

nas MA superficiais e subterraneas teve em consideracdo as pressdes Metodologia: Avaliagio e
qualitativas, tépicas e difusas, e as pressGes quantitativas (captacdes de Sg‘ﬁ#g;ﬁ/ﬁ? das pressdes

agua). Nas MA superficiais foram ainda consideradas as pressfes

morfolégicas e hidromorfolégicas, bem como as pressdes biol6égicas (carga piscicola e competicdo entre espécies

autéctones e exoticas).

A carga poluente de origem tépica foi estimada para os parametros CBOs (Caréncia Bioquimica de Oxigénio), CQO
(Caréncia Quimica de Oxigénio), SST (Sdlidos Suspensos Totais), Nt (Azoto Total) e P (Fésforo Total). No que
respeita a polui¢do difusa nas MA superficiais, foi estimada a carga poluente para os parametros Nrotal € Prota. NO caso
das MA subterraneas, foi utilizado somente o parametro N devido a sua maior relevancia em relagdo aos outros

parametros no impacto sobre essas MA.

Foram também identificadas e caracterizadas as pressdes com carga

Q Mapa 42 — Fontes de Poluicéo
poluente ndo quantificavel, isto &, fontes potencialmente emissoras de Urbana.

substancias prioritarias e outros poluentes constantes dos Anexos | e Il do

@ Mapa 43 — Exploracdes pecuarias
Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, poluentes especificos que inventariadas com rejeicao de
efluentes nas aguas superficiais.

@ Mapa 44 — Fontes de poluigéo
industrial (aguas superficiais).

afectam essencialmente o estado quimico das MA de superficie.

2.3.1.1. Poluigdo tépica

Q Mapa 45 — Industria extractiva (aguas

No que se refere as fontes topicas de poluicdo das MA superficiais, foram o
superficiais).

identificadas e caracterizadas as seguintes categorias de pressdes:

e Urbanas — ETAR urbanas, fossas sépticas colectivas e descargas de aguas residuais nao tratadas (colectores
urbanos);

e Pecuéria — Suiniculturas abrangidas e ndo abrangidas pela Directiva PCIP e aviculturas;
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e Industria — Industrias abrangidas e ndo abrangidas pela directiva PCIP, incluindo agro-industrias, e também
centrais térmicas, aterros sanitarios e lixeiras encerradas;

e Industria extractiva.

No que se refere as press6es com carga poluente quantificavel, o Quadro 2.31 mostra o nimero de instalages

inventariadas com rejei¢do de efluentes em aguas superficiais.

Quadro 2.31 — Numero de fontes de polui¢éo inventariadas com rejeicao de efluentes em aguas superficiais.

Fonte poluente N.° de instalagdes inventariadas com descarga em linha de dgua
ETAR 86
Pequenas instalagdes de tratamento de dguas residuais urbanas 86
Suiniculturas (total) 121
Suiniculturas PCIP 1
Aviculturas 2
Matadouros (total) 17
» Matadouros PCIP 0
8
4 Adegas 4
©
£ ) s
S Industrias de lacticinios (total) 3
;5;’ Industrias de lacticinios PCIP 0
Lagares 0
Outras Industrias (total) 33
Outras Industrias PCIP 14

O Quadro 2.32 apresenta a estimativa da carga poluente quantificavel por categoria de presséo topica inventariada. As
pressdes foram agregadas considerando as seguintes categorias de poluicdo: urbanas, pecuaria e indistria
(incluindo-se nesse grupo os aterros sanitarios, outras instalacfes de tratamento e valorizagdo de residuos, centrais

térmicas e distribuicdo de combustiveis).

Quadro 2.32 — Estimativa das cargas poluentes provenientes de fontes topicas.

Poluentes
Matéria Organica
Categoria Azoto (Niotar) Fosforo (Potal)
CBOs CQO
ton/ano % ton/ano % ton/ano % ton/ano %

Urbana 6638 55,4 11658 47,1 2230 61,2 707 53,8
Indastria 603 5,0 1135 4,6 169 4,6 7 0,5
Pecuéria 4735 39,5 11963 48,3 1245 34,2 601 45,7

Total 11976 24756 3644 1315

Nas Figuras 2.13 a 2.16 apresentam-se as distribui¢cdes relativas das cargas poluentes estimadas para cada bacia, por

sector de origem.
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Figura 2.13 — Contribuicao relativa de cada sector para a carga poluente de CQO, de origem tdpica, afluente as MA
superficiais, por bacia.
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Figura 2.14 — Contribuicao relativa de cada sector para a carga poluente de CBOs, de origem tdpica, afluente as MA
superficiais, por bacia.
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Figura 2.15 — Contribuicao relativa de cada sector para a carga poluente total de Ntota1, de origem tdpica, afluente as MA
superficiais, por bacia.
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Figura 2.16 — Contribuicao relativa de cada sector para a carga poluente total de Prota, de origem topica, afluente as MA
superficiais, por bacia.

Os gréficos das figuras anteriores revelam a maior contribuicdo relativa do

sector urbano, para as cargas poluentes totais dos varios parametros, nas Metodologia: Poluic&o Tépica
bacias Ribeira de Sdo Domingos, Rio Sizandro, Rio Lisandro e Ribeiras

Costeiras do Oeste. Este sector € também o preponderante na bacia Rio Arndia, no que respeita as cargas de CBOs e
Niotar; cOntudo, no que respeita ao CQO e ao Piia, @ maior contribuicdo provém da pecudria. Nas restantes bacias, ou
seja, Rio Alcobaca, Rio Tornada e Rio Alcabrichel, a pecuaria é claramente o sector que mais contribui para as cargas
poluentes afluentes as massas de agua superficiais, de todos os parametros considerados.

No que respeita ao sector industrial, as bacias onde as cargas geradas assumem maior expressao sdo Rio Arndia e Rio
Sizandro, devendo salientar-se, no entanto, que este sector assume pouca expressdo nas bacias hidrogréficas das
ribeiras do Oeste.
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Tendo em conta os valores absolutos das cargas poluentes por bacia, destaca-se claramente a bacia Ribeiras Costeiras
do Oeste, com uma importante contribuicdo para as cargas poluentes totais dos varios parametros, em particular de
origem urbana (32%, para CQO, 34 % para CBOs, 28% para SST, 32 % para Nt € 28% para Pia). Outras bacias com
cargas importantes para o cOmputo total das bacias hidrogréficas sédo Rio Sizandro (essencialmente de origem urbana)

e Rio Arndia (de origem urbana e pecuéria).

Por fim, importa salientar que, a Lagoa de Obidos designada como zona sensivel pelo Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de
Junho, com as altera¢des que lhe foram introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 198/2008, de 8 de Outubro, € meio receptor

da rejeicao de aguas residuais de fontes de poluicéo inventariadas.

2.3.1.2. Poluigdo difusa

A analise da poluigdo difusa com origem na actividade agricola, florestas, pastagens, territérios artificializados, zonas
com vegetacdo arbustiva ou herbacea, e areas de espalhamento de efluentes no solo que afecta as aguas superficiais

destas bacias circunscreve-se, em termos de poluentes, ao Nital € a0 Piota (Figura 2.17).

Ntotal Ptotal
5% 7%

9
20% 1%

1%

85%

® Areas agricolas W Areas de espalhamento MFlorestas ®Outras B Areas agricolas ™ Areas de espalhamento M Florestas ™ Outras

Figura 2.17 — Contribuicao dos diferentes usos do solo para as cargas poluentes de Niota € Piotar de origem difusa,

afluentes as MA superficiais.

Em termos de cada bacia, a que mais contribui para o total das cargas

geradas nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste é a das Ribeiras Metodologia: Poluicéo Difusa
Costeiras do Oeste (cerca de 20% do total), seguindo-se Rio Arnodia (18%) e

Rio Alcobaca (16%).

Tendo em conta os dados por unidade de area, verifica-se que os maiores valores foram estimados para as bacias Rio

Tornada, Ribeira de Sdo Domingos e Rio Lisandro e (Figura 2.18).
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Figura 2.18 — Cargas poluentes de origem difusa por unidade de area de Niota € Piotal, por bacia.

2.3.1.3. Carga poluente ndo quantificavel — Poluigdo tépica e difusa

Foram identificadas e localizadas as instalagbes potencialmente emissoras de substancias prioritarias e outros
poluentes para as MA superficiais, que incluem: instalagdes industriais dos sectores da indUstria quimica e farmacéutica
(CAE 20 e 21), da industria da pasta de papel e papel (CAE 17110 a 17212), da industria téxtil (CAE 13), de refinarias
(CAE 19), da industria metaltrgica (CAE 24) e do tratamento e revestimento de metais (CAE 25610), entre outros;
estacOes de tratamento de aguas residuais urbanas, aterros sanitarios e lixeiras encerradas; minas e pedreiras,

identificando os tipos de poluentes potencialmente gerados pelas mesmas.

O Quadro 2.33 identifica as principais substancias prioritarias e outros poluentes que potencialmente podem ser

rejeitados nas MA superficiais, provenientes de fontes topicas e difusas, por bacia.

Quadro 2.33- Lista de SPOP que potencialmente poderdo estar presentes nas massas de agua superficiais,
provenientes de fontes pontuais (P) e difusas (D), por bacia.

(%2}
- ©
& ) 3 2 o) o) =
g 3 = 0w 8 S 5 S 2o
a g 2 o 5 < < ]
Lista das substancias prioritarias o S g == « N O o8
< = ° SE < @ | 99
° i) = %] g ° ° L3
= fod o o 0 o) & & =
& & & o
[v4
Alacloro - - - - - - - -
Antraceno - - - - o) p - -
Atrazina - - - - - - - -
Benzeno - - - - P - P -
Cadmio e compostos de cadmio P P P - P P P P
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2
Cloroalcanos, C10 -13 - - P - - -
Diuréo - - - - - - -
Chumbo e compostos de chumbo P P P P P P P P
MercUrio e compostos de mercurio P P P P P P P P
Niquel e compostos de niquel P P P P P P P P
Hidrocarbonetos aromaéticos policiclicos (PAH) - P P P P P P P
1,2 - Dicloroetano - - - - - =] -
Diclorometano - - - P - =] -
Hexaclorobenzeno - - - =] - - -
Triclorometano (Cloroférmio) - - - - P P P
Tricloroetileno - - - P P P P
Tetracloroetileno - - - P P P P
Tetracloreto de carbono - - - P P =] =]
Nonilfenol - - - P P P P
Octilfenol - - - P P P P
Pentaclorofenol - - - =] - - -
Tributilestanho - - - P P P -
Triclorobenzeno - - - P - =] -

2.3.1.4.

a) Rios

Pressdes morfolégicas e hidromorfoldgicas

Realizou-se o levantamento e a caracterizagdo das principais infra-estruturas e actividades que potencialmente afectam

as caracteristicas hidromorfoldgicas das MA, designadamente:

e Infra-estruturas transversais (barragens e agudes).

e Projectos de regularizagdo de linhas de agua,

e Extracgdo de inertes,

e Transferéncias entre bacias,
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Para tal, foram consultadas as seguintes fontes de informacéo: TURH emitidos pela ARH Tejo, dados da aplicacéo do
REF, site do INAG, SNIRH, Comissédo Nacional Portuguesa das Grandes Barragens (CNPGB), Projecto de Controlo de
Cheias da Regido de Lisboa (PCCRL), Direc¢édo Regional de Agricultura e Desenvolvimento Rural e INSAAR.

As modificagdes nas caracteristicas hidromorfolégicas das MA da categoria Rios poderéo levar a identificagdo de MAFM
se estas modificacfes alterarem o caracter da MA.

Infra-estruturas transversais (barragens e acudes)

Nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste foram inventariadas 6

barragens e acudes (Quadro 2.34). Destas e de acordo com a classificagdo Mapa 46 — Aproveitamentos

ICOLD (International Commission on Large Dams) e com o Regulamento de hidraulicos..

Seguranca de Barragens (Decreto-Lei n.° 344/2007, de 15 de Outubro de 2007), 4 sédo consideradas grandes barragens,
1 é considerada barragem e a outra pequena barragem. Identificou-se ainda um aproveitamento hidroeléctrico em
estudo, com localizagao prevista para o rio Alcoa (AHE de Fervenca).

Quadro 2.34 — Aproveitamentos hidraulicos identificados nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste

Designacédo Bacia Classificagéo MA (EU_CD) Cap. util (m3) Finalidade
Alvorinha Rio Tornada Grande Barragem PT04RDW 1163 690 000 Rega
Obidos Rio Arnéia Grande barragem PT04RDW 1169 5 800 000 Rega
Sobrena Rio Arnéia Grande Barragem PT04RDW 1169 380 000 Rega
. Ribeira de Séo Abastecimento publico
Sao Domingos . Grande barragem PT04RDW1172 7 550 000
Domingos / Rega

Ribeiras Costeiras do . ) .
Toxofal Oest Barragem PT04RDW 1176 Na&o disponivel Sem informagéo
este

. Ribeiras Costeiras do . ) .
Quinta do Rol Oest Pequena PT04RDW 1175 Na&o disponivel Sem informagéo
este

As alteragbes provocadas pelas infra-estruturas transversais (barragens e agudes) fazem sentir-se, principalmente, ao
nivel dos seguintes elementos hidromorfologicos: regime hidrolégico (caudais e condicdes de escoamento) e
continuidade do rio.

A avaliacdo do impacte potencial das altera¢des no regime hidrologico foi realizada através do indice de regularizacéo,
apenas para as grandes barragens (com capacidade (til superior a 1 hm?), sendo os critérios de avaliagio descritos na
Figura 2.19.

Obras Transversais (Acudes/Barragens)

indice de Regularizagdo das grandes barragens (capacidade (til > 1hm?)
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Figura 2.19 — Critérios para avaliar os impactes potenciais nas MA resultantes da altera¢éo do seu regime hidroldgico
através do indice de regularizacéo, para as grandes barragens (com capacidade Util superior a 1 hm®)

Considerando o indice de regularizacédo, os impactes negativos potenciais sdo particularmente significativos a jusante
das grandes barragens: Alvorninha, Obidos, Sobreda, S40 Domingos, sendo que Alvorninha, Obidos e Sobreda foram
sujeitas ao Procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental posteriamente a 1990, pelo que para estas barragens
foram definidos caudais ecolégicos.

No entanto, a monitorizagdo realizada até a data ndo permite confirmar se estdo a ser garantidos os caudais
estabelecidos, e em que medida estdo a ser eficazes para que seja atingido o bom estado/potencial ecoldgico,
tornando-se fundamental que essa monitorizagdo seja realizada e venham a ser redefinidos os regimes de caudais
ecoldgicos.

No que se refere ao elemento hidromorfologico continuidade foi considerada a distancia entre as infra-estruturas
transversais inventariadas e a avaliagdo da sua transponibilidade pelas espécies ictiofaunisticas. Quanto menor o
ndmero de barreiras e maior a distancia entre elas, maior a continuidade (Figura 2.20).

Distancia entre aproveitamentos hidraulicos

Figura 2.20 — Critérios para avaliar os impactos potenciais nas MA resultantes da presenca de infra-estruturas
transversais através da distancia entre estas.

Atendendo a que todas as obras transversais inventariadas nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste se encontram
em massas de agua diferentes e a mais de 2 km uma da outra, considera-se que o0s impactes potenciais dos
aproveitamentos hidraulicos sobre a continuidade das MA sdo reduzidos ou moderadamente significativos, com
excepgdo da barragem de Sdo Domingos que esta localizada ja no troco final da Ribeira de Sdo Domingos. No Quadro
2.35 resume-se a classificacao de impactes efectuada.

Quadro 2.35— Avaliacéo dos impactes das principais obras transversais nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste

Cap. utll Indice

Designagdo aproveitamento (dam®) e o

Bacia MA (EU_CD) Impacte potencial

Grandes aproveitamentos — cap. Util >1 hm3

Alvorninha 690 000 n.d. Rio Tornada PT04RDW 1163 Reduzidos
Obidos 5800 000 0,30 Rio Arndia PT04RDW 1169 Moderados
Sobrena Na&o disponivel - Rio Arndia PT04RDW 1169 Reduzidos
S#o Domingos 7550 000 1,05 Ribeira de Séo PTO4RDW1172 Elevados
Domingos

Outros aproveitamentos

Quinta do Rol No disponivel ; R'be"aso(;‘;tsée"as do PTO4RDW1176 Reduzidos

Toxofal Né&o disponivel - Ribeiras Costeiras do PTO4RDW1175 Reduzidos
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A presenca da barragem de S8o Domingos levou a classificagdo de massa de agua a montante (albufeira) e a jusante
da mesma como massa de agua fortemente modificada (MAFM), estando em curso estudos relativos aos trogos a

montante e a jusante da barragem de Obidos.

Reqularizacdo de linhas de 4gua e infra-estruturas longitudinais

No que se refere a regularizacéo de cursos de agua, foram lancados pelo INAG 2 projectos de regularizacédo de linhas
de agua que incidem sobre MA das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste (designadamente Rio Alcabrichel e Rio
Sizandro), cuja principal finalidade é o controlo de cheias e defesa dos centros urbanos. O INAG tem, ainda, em
colaboracdo com outras entidades (Polis, cAmaras municipais, entre outros), promovido a realizagdo de accdes de
limpeza, desobstrucéo e reabilitacdo de linhas de agua, em particular na area da Grande Lisboa, ac¢Bes que a ARH

Tejo tem, também, vindo a realizar desde a sua criagao.

A generalidade dos projectos de regularizacdo de linhas de agua esta associada a limpeza de leitos e margens, ao
reperfilamento das seccdes transversais e aumento da sua capacidade de vazdo, e a linearizagdo do tracado
longitudinal do leito, afectando as caracteristicas morfolégicas do tipo de rio, nomeadamente no que se refere ao
substrato do leito, velocidade e profundidade do escoamento, estrutura das margens e continuidade da galeria

ribeirinha.

As implicagbes destas alteracdes no estado da MA prendem-se com o grau de alteracdo das caracteristicas
morfolégicas do leito e margens da MA face as que caracterizam o tipo de rios em causa e do comprimento linear da
intervencéo face ao comprimento total da MA. No contexto da area das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, os
cursos de agua que se apresentam como mais fortemente intervencionados localizam-se em meio urbano e em areas

agricolas.

Extraccdo de inertes

A extracgdo de inertes estd sujeita a obtencao de licenca prévia de utilizacdo, quando incida sobre leitos, margens e
aguas publicas e/ou particulares, conforme estabelece a alinea 0) do Artigo 60.° e a alinea d) do Artigo 62.° da Lei n.°
58/2005, de 29 de Dezembro. Para extraccao de inertes em margens e leitos publicos conexos com aguas publicas e

para volumes a extrair superiores a 500 m®, a atribuicdo da Licenca esta sujeita a concurso.

De acordo com a informacédo disponivel, nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, ndo existe qualquer

licenciamento para extracgao de inertes.

Transferéncias entre bacias

A transferéncia de agua entre bacias tem duas consequéncias principais, por um lado, a alteracdo do escoamento
natural, com acréscimo de caudais nas bacias receptoras e decréscimo nas bacias fornecedoras e, por outro, a
promogao da transferéncia de espécies, nomeadamente piscicolas, de umas MA para outras, de que podem resultar
desequilibrios ecologicos e perda de biodiversidade (por hibridacéo). Alteracdes da qualidade da dgua podem também

ocorrer aguando da mistura dos meios dador e receptor.

No caso das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste verifica-se a transferéncia de volume de agua da RH5 para esta
bacia a partir da albufeira de Castelo de Bode, através do sistema de abastecimento da EPAL. Os eventuais impactes

desta transferéncia nas ribeiras do Oeste ndo foram, até ao momento, monitorizados.
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b) Aguas Costeiras

As alteracbes morfolégicas e hidromorfoldgicas sobre as aguas costeiras englobam todas as intervencdes e infra-
estruturas que pressup8em modificacdes da profundidade, das caracteristicas do substrato, das condi¢Bes da zona de

oscilacdo de marés, do regime de correntes e marés, bem como dos fluxos de agua doce.

Da analise efectuada, que compreendeu o levantamento e caracterizagdo de dragagens, retengfes marginais, aterros,
diques, moinhos de marés, espordes e quebra-mares, emissarios submarinos, pontes e pontdes, ndo se identificaram

pressdes hidromorfoldgicas relevantes nas massas de agua costeiras das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

2.3.1.5. Captagdes de agua

O levantamento realizado permitiu identificar um total de 13 captacdes de

agua superficiais na area das bacias hidrograficas. No entanto, devido a Metodologia: Captacdes de agua.
lacunas de informacgédo existentes nos dados levantados, nomeadamente ao

nivel da localizagcdo exacta para identificacdo da massa de agua em que estad a ser captada a agua, ou ao nivel dos

volumes que estdo a ser captados, o universo de analise foi reduzido para um total de 9 captacdes de agua superficiais.

A totalidade destas 9 captagGes de agua sdo para usos consumptivos e encontram-se distribuidas em termos de
numero e de volume captado conforme representado na Figura 2.14. A distribuicdo dos varios volumes captados por
finalidade apresenta-se no Quadro 2.36.

o .
N.° captacGes Volume captado

9 1%
11% 1% ()

49%
49%
56%
EUrbano MAgricultura Minddstria = Outros mUrbano mAgricultura  ®Industria outros
Figura 2.21 — Numero de captagdes superficiais e volume captado, por finalidade.
Quadro 2.36— Captagdes de agua superficiais, por finalidade e por bacia
Agricultura Urbano IndUstria QOutros Totais
Bacia
hm?® N. hm?® N. hm?® N. hm?® N. hm?® N.
Rio Alcobaga 1,82 1 - - - - - - 1,82 1
Rio Arnéia <0,01 4 - - 0,04 1 - - 0,04 5
Ribeira de Sdo Domingos - - 1,38 1 - - - - 1,38 1
Ribeiras Costeiras do Oeste - - 0,40 1 - - 0,03 1 0,43 2
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2.3.1.6. Pressodes hiolégicas

Com base na informacgéo disponivel (Carta Piscicola Nacional, campanhas

Mapa 47 — Pressdes mais relevantes
por bacia.

de 2004 e 2006 promovidas pelo INAG e campanha de 2010 realizada pela
ARH Tejo), verifica-se que, apesar de se ter detectado a presenca de
exoticas em diversas MA das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, a sua presenca ainda no é generalizada. E
um sinal aparentemente positivo, que no entanto devera ser comprovado através de uma monitorizagdo mais extensa e

intensificado pelo controlo de exéticas nos locais onde as mesmas ja foram detectadas.
2.3.2.  Aguas subterraneas

2.3.2.1. Poluigdo tépica

No que se refere as fontes topicas de poluicdo das MA subterraneas, foram identificadas e caracterizadas as seguintes

categorias de pressoes:

1. Pressdes com carga poluente quantificavel
e Urbanas — Fossas sépticas e ETAR compactas com descarga no solo.
2. Pressdes com carga poluente ndo quantificavel _
e  Aterros sanitarios e lixeiras encerradas; Mapa 48 — Fontes de polui¢do urbana
o . (4dguas subterraneas).
e indUstria extractiva;

e outros passivos ambientais; Mapa 49 — Lixeiras e industria
) ) extractiva (aguas subterraneas).
e industria transformadora.

O Quadro 2.37 apresenta as cargas de CBOs, CQO, Niotal € Protal rejeitadas pelas pressdes topicas Urbanas no solo, por

MA subterranea.

Quadro 2.37 — Cargas originadas pelas fossas sépticas e ETAR compactas com descarga no solo por MA subterranea.

CQO CBOS Nmtal Pm(al
MA Subterraneas (kg/ano) % (kg/ano) % (kg/ano) % (kg/ano) %

Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das

. 54 742 85,8 27273 85,9 909,3 83,5 2217 0,6
Ribeiras do Oeste
Macigo Calcéario Estremenho 4074 6,4 2011 6,3 103 9,5 175 1
Cesareda 394 0,6 197 0,6 5 0,5 16 6,1
Torres Vedras 675 11 338 1,1 9 0,8 27 85,5
Caldas da Rainha-Nazaré 3898 6,1 1943 6,1 63 58 157 6,8
Totais 63783 31761 1089 2592

2.3.2.2. Poluigdo difusa

No que se refere a polui¢do difusa foi apenas estimada a carga poluente para

0 pardmetro Nytal, tendo as cargas sido agrupadas nos seguintes sectores: Mapa 50 — Pecuéria com
espalhamento no solo (aguas
e pecudria (aviculturas, bovinicultoras e suiniculturas); ___ subterraneas).
e agro-indistria (adegas, lacticinios, lagares e matadouros); Mapa 51 — Agro-industria: descarga

. no solo (adguas subterraneas).
e agricultura.
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O Quadro 2.38 apresenta os valores de N rejeitados no solo, provenientes dos sectores indicados, por MA
subterrénea nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste.

Quadro 2.38 — Poluigédo difusa: cargas de azoto originadas pelos sectores da pecuaria, agro-industria e agricultura, por
MA subterrénea.

Pecuéria Agro-Industria Agricultura Totais
MA Subterraneas N N N N
% % %
(t/ano) (t/ano) (t/ano) (t/ano)
Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das
172,1 26.1 61,5 9.3 426,8 64,6 660,4
Ribeiras do Oeste
Maceira 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 100 0,6
Alpedriz
0,8 6,5 0,0 0,0 11,6 93,5 12,4
Macigo Calcéario Estremenho 818 173 0,08 0,02 380.8 82,6 4177
Paco
0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 100 2,1
Cesareda
0,0 0,0 0,1 7,14 1,3 92,9 14
Torres Vedras 0,0 0,0 7,9 51,97 73 48,0 15,2
Caldas da Rainha-Nazaré 14.9 24,0 01 016 471 758 62,1
Total
269,6 15,31 69,68 5,68 886,6 72,32 12259

Analisando os valores obtidos para as cargas de N gerada pelas diferentes actividades e respectivas percentangens,
agrupadas por sector, verifica-se que é a agricultura que contribui com a maior carga de Ny (72,32%), seguida pela
pecuaria com 15,31%.

A agricultura aparece como o sector mais representativo em termos da carga total de Niw Nas MA Maceira e Pago com
100% da carga proveniente deste sector, seguindo-se as MA Alpedriz e Cesareda, representando 93,5% e 92,9%,
respectivamente. A pecudria € mais representativa na MA Caldas da Rainha — Nazaré. A agro-industria representa
apenas 5,68% do Nyt gerado nas bacias hidrogréficas, sendo no entanto o sector mais representativo no que respeita

a este tipo de carga na MA Torres Vedras.

2.3.2.3. Captagdes de agua

As captacdes identificadas encontram-se distribuidas em termos de nimero

de captacdes, por finalidade, conforme representado na figura seguinte. Mapa 52 — Pressdes quantitativas
nas massas de agua subterréneas

Como se pode observar, a finalidade com maior representatividade € a E

. . N Metodologia: Captacdes de agua
agricultura (rega) com cerca de 58% do numero total de captagdes. A subterranea

industria representa 12% e o abastecimento publico abrange cerca de 10%

das captacdes existentes.
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Figura 2.22 — Distribuigdo do nimero de captag8es por finalidade

Na figura seguinte apresenta-se a distribuicdo dos volumes captados por finalidade.

Abastecimento

38,5% m Agricultura
HPecuaria

0.1% mInddstria

Turismo

®= Qutras

2,4%

Figura 2.23 — Distribuicao do volume das captacdes por finalidade

O volume total de &gua captado é cerca de 50 hm*/ano e encontra-se repartido essencialmente pelo abastecimento
publico, agricultura e outras finalidades. Estas finalidades extraem cerca de 88% do volume total, correspondentes
aproximadamente a 44 hm® por ano. Os volumes captados para a indUstria, pecudria e turismo representam apenas
12% do total, correspondendo a cerca de 6 hm® por ano.

As captacBes de agua subterrdneas consideradas na andlise encontram-se localizadas nas 8 MA das bacias
hidrograficas das ribeiras do Oeste, apresentado-se no quadro seguinte a sua distribuicdo por volumes e por finalidade.
Salienta-se que as captacgdes inventariadas localizam-se em toda a extensao das MA, incluindo na area que se encontra

fora das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

Quadro 2.39 — Captacdes de agua por finalidade e por MA subterrénea.

g
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c [} o o =] = =1 o
«© @ = ) o = o =
= © = a = =
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< : : : : : : :
= 3 o 3 o 3 o 3 o 3 o 3 o 3 o
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£ £ £ £ £ £ £
= = = = = = =

Orla Ocidental
Indiferenciado das 4,58 184 | 10,058/ 1360 | 0,998 93 2,718 246 0,030 3 9,270 379 27,65 | 2265
Ribeiras do Oeste

Maceira 00 0 | 0002 14 | 00 0o | 00001 1 00 0 00 o | 0003 15
Alpedriz 3170 17 | 0225| 58 | 0003 2 | 0007 4 00 0 | 0248 8 | 3653 89
g;f;crﬁgniicmio 14 | 21| o3| 77 | o1 7 03 | 45 | 00 0 06 | 12 | 27 | 162
Pago 034 9 | 0005 1 | 0012 4 00 0 00 o | 0012 1 | 036 15
Cesareda 039 3 | 0035 8 00 0o | 0003 @1 00 o | 0073 4 | o050 16
Torres Vedras 001 9 | 0502 55 @ 0062 10 0661 30 | 0001 1 | 1368 14 | 26 | 119
Caldas daRainha-Nazaré | 949 = 42 | 0793 103 & 0011 3 | 1165 18 00 0 | 1383 39 | 1284| 205
Total 1938 285 1192 1676 1,186 119 | 4854 345 0031 4 | 12,954 457 | 50,306 2886

Para o volume total de agua captado de cerca de 50 hm%ano, as MA onde se verifica o maior volume extraido
correspondem a Orla Ocidental Indiferenciado das Ribeiras do Oeste e Caldas da Rainha — Nazaré com volumes de
extracgdo de 27,65 hm%ano e 12,84 hm3/ano, respectivamente. A soma destes dois volumes nestas duas MA
representa cerca de 80% do volume total extraido na area das bacias hidrogréficas, sendo que a maioria da agua
captada tem como finalidade o abastecimento publico (34,7%), seguido pela agricultura (26,8%) e por outras finalidades
(26,3%).

Foram também inventariadas as pressfes quantitativas existentes na MA Vieira de Leiria — Marinha Grande, contudo,
esta inventariagao foi efectuada apenas para a area incluida nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste, tendo sido

contabilizadas 68 captacgoes.

2.3.2.4. Carga poluente ndo quantificavel — Poluigdo tépica e difusa

O Quadro 2.40 identifica as principais substancias prioritarias e outros poluentes que, potencialmente, podem ser
rejeitados nas MA subterraneas, provenientes de fontes tépicas e difusas.

Quadro 2.40 — Lista de SPOP que potencialmente poderéo estar presentes nas MA subterréaneas, provenientes de
fontes pontuais (P) e difusas (D), por massa de agua.

0n 0 '
g < ke [%) E
S g [ \5 2 < S =
s 8= ® g = 85 o ? 3 g e
Lista das substancias prioritarias =0 2§ & ® 9 g IS > <
c O Q o ©
O0S5o IS, =3 o 0 o 2 D T g
2 5 S > P o 2 3 = 0 Z
(S (S| = S
=3 T ° o
R = <
-_ 0 O
Antraceno P - - P P - P -
Benzeno ] - - P p - p _
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Cadmio e compostos de cadmio P - P P - P P
Cloroalcanos, C10 -13 P - - - - - - -
Diuréo D D D - D D D D
Hexaclorobenzeno P - - - - - - -
Hexaclorobutadieno P - - - - - - -
Hexaclorociclohexano P - - - - - - -
Isoproturé@o P - - - - - - -
Eter difenilico bromado P - - P o) R p R
Ftalato di (2-etil-hexilo) (DEHP) P - - P P - =] -
Chumbo e compostos de chumbo P - - P P - P P
Mercurio e compostos de mercurio P - - P P - P P
Niquel e compostos de niquel P - - - P - P p
Hidrocarbonetos aromaéticos policiclicos (PAH) P - - P P - P -
Clorpirifos D - - - - - - -
1,2 - Dicloroetano P - - - - - - -
Diclorometano P - - - - - - -
Triclorometano (Cloroférmio) P - - - - - - -
Tricloroetileno P - - - - - - -
Tributilestanho P - - - - - P -
Triclorobenzeno P - - - - - - -

2.3.2.5. Sintese

O Mapa 53 mostra as cargas poluentes relativos as pressdes mais relevantes

por MA subtrranea.

2.4. ZONAS PROTEGIDAS E AREAS CLASSIFICADAS

No ambito da DQA/Lei da Agua zonas protegidas s&o zonas que exigem

proteccdo especial ao abrigo da legislagdo comunitéria, no que concerne a

proteccdo das aguas superficiais e subterraneas ou a conservagdo dos

www.arhtejo.pt

&_B] Mapa 53 — Cargas poluentes e
pressdes mais relevantes nas
massas de agua subterraneas.

I Mapa 54 — Zonas protegidas
associadas as aguas superficiais.

Metodologia: Zonas protegidas e

areas classificadas.
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habitats e das espécies directamente dependentes da agua. De acordo com a Lei da Agua constituem zonas protegidas:

1. "As zonas designadas por normativo proprio para a captacdo de agua destinada ao consumo humano ou a protec¢éo

de espécies aquaticas de interesse econdmico;
2. As massas de agua designadas como aguas de recreio, incluindo zonas designadas como zonas balneares;

3. As zonas sensiveis em termos de nutrientes, incluindo as zonas vulneraveis e as zonas designadas como zonas

sensiveis;

4. As zonas designadas para a protecgdo de habitats e da fauna e da flora selvagens e a conservagdo das aves
selvagens em que a manutencdo ou o melhoramento do estado da agua seja um dos factores importantes para a sua

conservacao, incluindo os sitios relevantes da rede Natura 2000;
5. As zonas de infiltragdo maxima”.

A avaliacdo da conformidade com as especificagbes constantes na legislacdo aplicavel a cada zona protegida é

apresentada no capitulo relativo ao estado das MA.
2.4.1. Aguas de superficie

2.4.1.1. Zonas designadas para a captagcdo de agua para consumo humano (Directiva 2000/60/CE, de 23 de
Outubro)

No ambito DQA/Lei da Agua os estados-membros devem identificar todas as MA destinadas a captacéo de agua para
consumo humano que fornecam mais de 10 m® por dia, em média, ou que sirvam mais de 50 pessoas, bem como todas

as MA previstas para esse fim.

Neste contexto foram identificadas 3 captagdes de agua superficial destinada ao consumo humano, localizadas em 3

MA distintas das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

A Lei da Agua estabelece, no seu Artigo 37.°, a obrigatoriedade das entidades responséveis por captacdes de agua
para abastecimento, em funcionamento ou em reserva, promoverem a delimitacdo de perimetros de proteccao. Neste
sentido, a Portaria n.° 702/2009, de 6 de Julho, estabelece os termos de delimitagdo dos perimetros de proteccdo das
captacfes destinadas ao abastecimento publico, bem como os respectivos condicionamentos. Pese embora este
enquadramento legal, ndo existem, nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, perimetros de proteccao de

captacOes superficiais aprovados ao abrigo da referida Portaria.

2.4.1.2. Zonas designadas para a protecgéo de espécies aquéticas de interesse econémico - Aguas piscicolas
(Directiva 2006/44/CE, de 6 de Setembro); Aguas conquicolas (Directiva 79/923/CEE, de 30 de Outubro)

De acordo com a legislagdo em vigor ndo existem zonas piscicolas designadas nas bacias hidrograficas das ribeiras do

Oeste.

A classificagao das aguas conquicolas ainda ndo ocorreu.

2.4.1.3. Zonas designhadas como aguas de recreio — Zonas balneares (Directiva 2006/7/CE, de 15 de Fevereiro)

Em 2010 foram identificadas 56 aguas balneares costeiras.
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2.4.1.4. Zonas sensiveis em termos de nutrientes — Zonas vulneraveis (Directiva Nitratos - Directiva
91/676/CEE, de 12 de Setembro); Zonas sensiveis (Directiva das Aguas Residuais Urbanas - Directiva

98/15/CE, de 21 de Fevereiro)
Nao estdo identificadas zonas vulneraveis associadas a aguas superficiais.

Esta designada uma zona sensivel a nivel de eutrofizac&o: Lagoa de Obidos.

2.4.1.5. Zonas de protecgdo de habitats ou de espécies dependentes da dgua — Zonas de Protecga@o Especial

(ZPE) (Directiva Aves - Directiva 79/409/CEE, de 2 de Abril)

Identificou-se 1 ZPE “em que a manutencéo ou o melhoramento do estado da agua é um dos factores importantes para

a sua conservacao”, designadamente a ZPE Ilhas Berlengas.

2.4.1.6. Sitios de Importancia Comunitaria (SIC) com habitats ou de espécies dependentes de agua (Directiva

Habitats - Directiva 92/43/CEE, de 21 de Maio)

Assim, identificaram-se 5 SIC “em que a manutencdo ou o melhoramento do estado da agua € um dos factores
importantes para a sua conservacao”: Sintra/Cascais, Serras de Aire e Candeeiros, Serra de Montejunto, Peniche/Santa

Cruz e Arquipélago das Berlengas.

Apresenta-se em seguida as principais caracteristicas das zonas protegidas das bacias hidrogréaficas das ribeiras do
Oeste (Quadro 2.41).

Quadro 2.41 — Principais caracteristicas das zonas protegidas das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Directiva Directiva 2006/7/CE 952?5/2\/;; e Directiva Directiva 92/43/CEE
2000/60/CE rectiva P 79/409/CEE
Bacia Captagég égua Zona balnear Zona §ensive| 7PE sic
superficial (nutrientes)
e N v N e N e | e | G | e

Rio Alcobaca 0 0 0 0 0 0 0 0 62,2 1
Rio Tornada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rio Arndia 0 0 2 1 1 2 0 0 13,8 0
Ribeira de Sdo0 Domingos 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Rio Alcabrichel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rio Sizandro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rio Lisandro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ribeiras Costeiras do Oeste 2 2 54 2 0 0 92,7 1 227,1 5
Total 3 3 56 3 1 2 92,7 1 303,1 6
2.4.2. Aguas subterraneas
2.4.2.1. Zonas designadas para a captacdo de agua destinada ao consumo humano

Como referido anteriormente, no ambito do Artigo 7.° da DQA e do Artigo 48.°
da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, devem ser identificadas todas as MA

www.arhtejo.pt

Mapa 55 — Zonas protegidas

associadas as aguas subterraneas.
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destinadas & captacédo de agua para consumo humano que fornecam mais de 10 m¥dia, em média, ou que sirvam mais

de 50 pessoas.

Neste contexto foram identificadas 7 zonas designadas para a captacdo de agua subterranea destinada ao consumo
humano, correspondentes a 7 das 8 MA subterréneas existentes nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste. Do
conjunto de MA subterréneas existentes nesta area apenas a MA de Maceira ndo constitui zona protegida, dado que

ndo se enquadra no disposto referido anteriormente.

Ainda no ambito da DQA, e tal como mencionado no Documento Guia n.° 16 “Guidance on Groundwater in Drinking
Water Protected Areas”, pode promover-se a delimitacdo de zonas de proteccdo de modo a garantir a necessaria
proteccdo a agua captada para consumo humano. Neste sentido, e na sequéncia da publicacdo do Decreto-Lei n.°
382/99, de 22 de Setembro, que estabelece os critérios para a delimitacéo dos perimetros de protec¢do das captacdes
de agua subterranea destinadas ao abastecimento publico, foram delimitados até a data nas zonas protegidas acima
identificadas perimetros de protec¢éo de 72 captacdes de agua, pertencentes a 7 entidades gestoras do abastecimento

publico.

2.4.2.2. Zonas vulneraveis

A Directiva 91/676/CEE do Conselho, de 12 de Dezembro, relativa a protec¢do das aguas contra a poluicdo causada
por nitratos de origem agricola, foi transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 Setembro,

alterado pelo Decreto-Lei n.° 68/99, de 11 Marco.

Na area das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste nao se encontram delimitadas, até a data, zonas vulneraveis.

2.4.2.3. Zonade infiltragdo maxima

De acordo com a Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, devem ser delimitadas as areas do territorio que constituam
zonas de infiltracdo maxima para a recarga de aquiferos para captagdo de agua para abastecimento publico de

consumo humano, de modo a salvaguardar a qualidade dos recursos hidricos.

Estéo definidas até ao momento na area das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste as zonas de maxima infiltracéo,
de acordo com a legislagdo em vigor para a delimitacdo da Reserva Ecolégica Nacional, para a totalidade dos

municipios com excepcao da Nazaré.

Considerando a fase actual de revisdo dos Planos Directores Municipais, € objectivo deste Plano fornecer orientacoes
que visem a delimitacdo adequada destas zonas protegidas. Desta forma, na delimitacdo das zonas de méaxima
infiltrag&o, designadas no Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de Agosto, por areas estratégicas de protecgdo e recarga de
aquiferos, deverdo ser utilizadas preferencialmente as metodologias indice de Facilidade de Infiltragio, descrita em
Oliveira et al. (2002), e indice de Infiltragio Efectiva, descrita em CCDR-LVT (2009) e CCDR-LVT (2010).

2.4.3. Sintese

Actualmente, existem nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste um conjunto de zonas protegidas que deverdo ser

preservadas e alvo de uma gestéo criteriosa.

No que diz respeito as MA superficiais estdo designadas as seguintes zonas protegidas: 56 aguas balneares, 1 zona
sensivel a nivel de eutrofizagdo, 1 ZPE e 5 SIC. Importa referir que neste ambito s6 se identificam os SIC que possuem

espécies directamente associadas aos meios hidricos.
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No que respeita as aguas subterraneas, encontram-se classificadas 7 zonas designadas para a captacdo de agua
destinada ao consumo humano, correspondentes a 7 das 8 MA subterrdneas afectas as bacias hidrograficas das

ribeiras do Oeste.
De seguida sistematiza-se a informacao referente as captagdes de dgua para consumo humano (Quadro 2.42).

Quadro 2.42 — Captagdes para consumo humano superficiais e subterraneas designadas como zonas protegidas.

Aguas superficiais® Aguas subterraneas

N.° de captacdes N.°cde MA N.° de captagdes N.°cde MA

3 3 285 7

! salienta-se que as captagdes identificadas ndo tém, ainda, perimetros de proteccao aprovados ao abrigo da Portaria n.° 702/2009, de 6 de Julho.

2.4.4. Outras Areas Classificadas

Para além das zonas protegidas referidas na DQA e na Lei da Agua, importa
&3] Mapa 56 — Outras areas

identificar outras areas classificadas, designadamente as areas protegidas e Classificadas.

as zonas sensiveis excluindo o critério relativo aos nutrientes. Neste sentido,

no Quadro 2.43 apresentam-se as areas protegidas nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

Quadro 2.43 — Qutras areas classificadas nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

Outras areas classificadas Caracterizagcéo

Areas protegidas Identificam-se 3 areas protegidas afectas a MA: Parque Natural das Serras

de Aire e Candeeiros, Parque Natural de Sintra-Cascais e Reserva Natural
(Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de Julho) das Berlengas, Sitio RAMSAR Pall da Tornada.

Zonas sensiveis (excluindo o critério nutrientes)

(Directiva das Aguas Residuais Urbanas — Directiva 98/15/CE, de 21 de | L@goade Obidos

Fevereiro)
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3. REDES DE MONITORIZAGAO

3.1. ESTADO DAS AGUAS
3.1.1. Aguas superficiais

As actuais redes de monitorizagdo do estado das MA superficiais, foram estabelecidas pelo INAG, e comunicadas
através do WISE a Comissao Europeia, em 2007, no ambito do Artigo 8.° da DQA, tendo a ARH Tejo, procedido a
alguns ajustes na localizagdo e nimero de estagdes, assim como nos parametros a amostrar no inicio de cada ciclo
anual de amostragem. Estas redes foram definidas tendo como base as estagdes da rede nacional da qualidade da

agua.
3.1.1.1. Rede de vigilancia

a) Rios

Pretende-se com a rede de vigilancia definida para as MA da categoria Rios:

Q Mapa 57 — Monitorizacdo de

e Esclarecer as dividas relativas a andlise de risco efectuada em vigilancia das aguas superficiais.
resposta ao Artigo 5.° da DQA, em 2005, revista posteriormente
com base nos dados da Campanha de Monitorizagdo promovida pelo INAG, em 2004-2006 e na reavaliagcdo do
risco quimico efectuada em Dezembro de 2006, incluindo MA “Em duvida” e MA como estando “Ndo em
Risco”;

e Avaliar as alteragdes a longo prazo das condi¢gdes naturais e das actividades antropogénicas;

e Validar e consolidar as condi¢Bes de referéncia e o sistema de classificagdo do estado ecoldgico.

Sao monitorizados todos os elementos de qualidade do estado ecol6gico num ano de amostragem. Os elementos
bioldgicos e os elementos hidromorfologicos de suporte sdo amostrados na Primavera, os elementos quimicos e fisico-
quimicos de suporte sdo amostrados trimestralmente, no caso dos gerais, e bimestralmente no caso dos poluentes

especificos.

O elemento bioldgico fitoplancton ndo esta incluido nos elementos bioldgicos a amostrar, dado que em resultado do
regime hidrolégico marcadamente torrencial que caracteriza os tipos de rios que sdo amostrados, a comunidade
fitoplanctonica ndo tem naturalmente expressdo. Este elemento de qualidade é apenas considerado para o tipo

“Grandes tipos”, que ndo esta representado nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Os métodos de amostragem para os elementos biolégicos a utilizar sao os definidos pelo INAG, I.P.°. Os métodos a
amostrar para os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte sdo os que se encontram definidos no Decreto-Lei
n.°236/98, de 1 de Agosto. O método a utilizar para a caracterizagdo dos elementos hidromorfolégicos de suporte € o
estabelecido pelo INAG, I.P.”

A rede de vigilancia para massas de dgua da categoria Rios € constituida por 7 estacdes,

6 http://dga.inag.pt/dqa2002/port/docs_apoio/nacionais.html
7 http://dga.inag.pt/dqa2002/port/docs_apoio/RHS%20portugal2.html.
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b) Aguas costeiras

No que se refere as aguas costeiras, a rede de vigilancia inclui uma estagdo de mostragem na MA costeira do Tipo A6,
PTCOST10, dado que de acordo com a andlise de risco realizada no ambito do Artigo 5.° da DQA, em 2005, esta massa

de agua esta “ Nao em Risco".

A MA Tipo A5, PTCOST89, nao foi incluida na rede de vigilancia, estando de acordo com a analise de risco realizada no
ambito do Artigo 5.° da DQA, em 2005, “Ndo em Risco”. Esta MA é monitorizada pela ARH Centro, onde esta definido
um local de amostragem.

Na estacdo de amostragem PTCOST10 séo realizadas, em cada ano, amostragens de elementos quimicos e fisico-
quimicos de suporte (3 vezes ao ano, na Primavera, Verdo e Outono) e dos elementos de qualidade biologica:
fitoplancton (3 vezes ao ano, na Primavera, Verdo e Outono), macroinvertebrados benténicos (1 vez por ano, na
Primavera), macroalgas (1 vez por ano na Primavera). As amostragens sdo efectuadas apenas numa fase de maré.

Para além da matriz 4gua, é ainda amostrada a matriz sedimentos (1 vez por ano na Primavera).

Os métodos de amostragem para os elementos bioldgicos a utilizar séo os definidos pelo INAG®.

c) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria Rios, trogos de rio a montante de barragens
designados como albufeiras

Com a rede de vigilancia estabelecida para as MAFM da categoria Rios, trocos de rio a montante de barragens

designadas como albufeiras, pretende-se:

e Esclarecer o potencial das MA “Em duivida”, classificacao obtida de acordo com a analise de risco efectuada
em resposta ao Artigo 5.° da DQA, em 2005, revista posteriomente de acordo com a avaliagdo do estado tréfico
e com a avaliagdo do risco quimico efectuada em Dezembro de 2006;

e avaliar as alteragbes a longo prazo nas condigdes naturais e resultantes do alargamento da actividade
antropogénica;

e validar e consolidar o sistema de classificacdo do potencial ecologico para MAFM da categoria Rios, trogos a
montante de albufeiras.

Atendendo que a Unica MAFM da categoria Rios a montante de barragens, designada por albufeiras, a albufeira de Sao
Domingos, esta “Em Risco”, classificagdo obtida de acordo com a andlise de risco efectuada em resposta ao Artigo 5.°
da DQA, em 2005, revista porteriomente de acordo com a avaliagdo do estado tréfico e com a avaliagdo do risco

quimico efectuada em Dezembro de 2006, ndo foi identicada nenhuma estagéo da rede de vigilancia.

d) Massas de 4gua Fortemente Modificadas da categoria Rios, trogos de rio a jusante de barragens

Nao foi definida uma rede de vigilancia para a MAFM a jusante de barragens (Rio de Sao Domingos — jusante da
barragem de Sdo Domingos) uma vez que no ambito da analise de risco efectuada para o Artigo 5.° da DQA, revista
posteriormente com base nos dados da Campanha de Monitorizagdo promovida pelo INAG, em 2004-2006 e na
reavaliagdo do risco quimico efectuada em Dezembro de 2006, esta MA nao foi identificada como uma MAFM a jusante

de barragens “Em risco”.

8 http://dga.inag.pt/dqa2002/port/docs_apoio/nacionais.html
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3.1.1.2. Rede Operacional

a) Rios

Com a rede de monitorizagdo operacional pretendeu-se determinar o _

estado de MA identificadas como estando em risco de ndo atingir os seus |@ Mapa 58 — Monitorizag&o operacional
objectivos ambientais, tendo em conta a andlise de risco efectuada no das aguas superficiais.

ambito do Artigo 5.° da DQA, revista posteriormente com base nos dados da Campanha de Monitorizagdo promovida
pelo INAG, em 2004-2006 e na reavaliagdo do risco quimico efectuada em Dezembro de 2006, ou onde s&o
descarregadas substancias prioritarias (SPOP) ou outras em quantidades significativas. Foram definidos trés tipos de

estacdes:

e EstacBes de monitorizagdo operacional tipo | — as pressfes dominantes sdo a poluicdo orgénica e 0s
nutrientes, pelo que sdo amostrados os invertebrados benténicos, na Primavera, e todos os elementos
quimicos e fisico-quimicos de suporte, trimestralmente, no caso dos gerais, e bimestralmente no caso dos
poluentes especificos, num ano de amostragem. As SPOP sdo monitorizadas bimestralmente, no ano de
amostragem;

e EstacBes de monitorizacdo operacional Sistema de Classificacdo (SC) — a frequéncia de amostragem é
superior a que se verifica nas estagfes operacionais tipo I, no sentido de robustecer e aferir o sistema de
avaliagdo do estado ecoldgico. Sdo monitorizados todos os elementos de qualidade do estado ecolégico em
pelo menos dois anos. Os elementos bioldgicos e os elementos hidromorfolégicos de suporte do estado
ecolégico sdo amostrados na Primavera, os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte, trimestralmente,
no caso dos gerais, e bimestralmente no caso dos poluentes especificos. As SPOP sdo monitorizadas
bimestralmente no ano de amostragem;

e EstacBes de monitorizagdo operacional “Substancias perigosas” estagcdes em que sdo apenas amostradas as
SPOP que constam do Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, e alguns poluentes especificos em
determinadas estacdes cujo risco de ocorréncia o justifica, com periodicidade bimestral no ano de amostragem.

Os métodos de amostragem para os elementos bioldgicos a utilizar sdo os definidos pelo INAG®. Os métodos a
amostrar para os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte sdo os que se encontram definidos no Decreto-Lei
n.°236/98, de 1 de Agosto. O método a utilizar para a caracterizagdo dos elementos hidromorfolégicos de suporte € o
estabelecido pelo INAG™. Para as SPOP os métodos analiticos foram seleccionados de acordo com exposto no Artigo
7.° do Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, de forma a garantir a qualidade e harmonizacdo de resultados

analiticos.

A rede é constituida por 14 estagdes, das quais 7 estacdes sao do tipo |, 5 estagbes sdo do tipo “sistema de
classificacdo” e 5 estagbes sdo do tipo “substancias perigosas”. De referir que existem 2 estagbes que sao
simultaneamente do tipo | e do tipo “substancias perigosas” e 1 que é do tipo “sistema de classificacdo” e “substancias

perigosas”.

b) Aguas Costeiras

A rede operacional estabelecida para esta categoria inclui 2 MA "Em risco”, cada uma com uma estacdo de
amostragem, ambas na Lagoa de Obidos. No que se refere as caracteristicas desta rede, atendendo & escassez de

informacé&o disponivel a data da realizacdo da andlise de risco efectuada no ambito do Artigo 5.° da DQA, optou-se por

° http://dga.inag.pt/dqa2002/port/docs_apoio/nacionais.html
0 http://dga.inag.pt/dqa2002/port/docs_apoio/RHS%20portugal2.html
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ndo se distinguir a rede operacional da rede de vigilancia para esta categoria de massas de agua, em termos de
elementos de qualidade do estado ecoldgico e respectivos parametros, periodicidade e frequéncia de amostragem A

este parametros foram incluidos os SPOP.

Os métodos de amostragem para os elementos biologicos a utilizar sdo os definidos pelo INAG. Para as SPOP os
métodos analiticos foram seleccionados de acordo com exposto no Artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de

Setembro, de forma a garantir a qualidade e harmonizacéo de resultados analiticos.

c) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria Rios, trogos de rio a montante de barragens
designados como albufeiras

Com a rede operacional estabelecida para as MAFM da categoria Rios, trogos de rio a montante de barragens

designadas como albufeiras pretende-se:

e Determinar o potencial das MA identificadas como estando “Em risco” de ndo atingir o bom estado, tendo em
conta a andlise de risco efectuada no ambito do Artigo 5.° da DQA, revista posteriormente tendo em conta o
estado tréfico e a reavaliagdo do risco quimico efectuada em Dezembro de 2006; ou onde séo descarregadas
as SPOP e outras substancias em quantidades significativas;

e validar e consolidar o sistema de classificagdo do potencial ecolégico para as (MAFM) da categoria Rios, trocos

de rio a montante de barragens designados como albufeiras.

Considerando que a pressdo dominante das MAFM da categoria Rios, trogos de rio a montante de barragens
designados como albufeiras, é a poluicdo organica e nutrientes, o elemento de qualidade bioldgica monitorizado é o
fitoplancton, com uma frequéncia de seis vezes por ano. Além do fitoplancton, serdo monitorizados com a mesma
frequéncia os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte e SPOP. No que se refere aos elementos
hidromorfol6gicos de suporte, a frequéncia de amostragem dos parametros relativos ao regime hidrolégico devera ser
horéria/diaria.

O protocolo de recolha de amostras de agua e o Protocolo de Amostragem para o fitoplancton e para a do fitoplancton é
o definido pelo INAG™. Os métodos analiticos para os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte sdo os que se
encontram definidos no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto. Para as SPOP, os métodos analiticos foram
seleccionados de acordo com exposto no Artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, de forma a

garantir a qualidade e harmonizacao de resultados analiticos.

Nesta rede existe 1 estagdo localizada na Albufeira de Sdo Domingos que € do tipo operacional e “substancias

perigosas”.

d) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria Rios, trogos de rio a jusante de barragens

Com a rede de monitorizagdo operacional pretendeu-se determinar o potencial das MAFM da categoria Rios, trogos de
rio a jusante de barragens, identificadas como estando “Em risco “de ndo atingir 0os seus objectivos ambientais, tendo
em conta a andlise de risco efectuada no ambito do Artigo 5.° da DQA, revista posteriormente com base nos dados da
Campanha de Monitorizagdo promovida pelo INAG, em 2004-2006 e na reavaliagdo do risco quimico efectuada em
Dezembro de 2006, ou onde sdo descarregadas SPOP em quantidades significativas. Pretendeu-se também

disponibilizar dados para a classificagdo do potencial ecolégico em MAFM da categoria Rios a jusante de barragens.

n http://dga.inag.pt/dqa2002/port/docs_apoio/nacionais.html
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No entanto, nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste ndo foram definidas estacdes de amostragem na Unica
MAFM a jusante de barragens, o trogo a jusante da barragem de Sao Domingos, considerado “Em risco”, devido ao seu

reduzido comprimento e ao facto de nao estar definido para esta barragem um regime de caudais ecoldgicos.

3.1.1.3. Rede de Investigagéo

A monitorizacdo de investigagdo visa complementar as duas monitorizagdes de vigilancia e operacional anteriores e é
aplicavel nos casos de avaliagéo da extens&o e impacto da poluicdo acidental ou cuja origem no é conhecida. E ainda
aplicavel a situacBes especificas de necessidade de conhecimentos e gestdo adaptativa, por exemplo, para avaliar a
eficacia de medidas a implementar, ou para medir a incerteza associada aos sistemas de classificacdo. Actualmente

nao existe uma rede de investigacdo definida para as bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

3.1.1.4. Rede das Zonas Protegidas

Tendo em conta as redes de monitorizagdo definidas para o estado, foram

definidas redes complementares, em termos de estacdes e de parametros, Mapa 59 — Monitorizagdo das zonas
. t d Directi lati R teqid protegidas associadas as aguas
para o cumprimento de Directivas relativas as zonas protegidas superficiais.

(Quadro 2.44):

e zonas designadas para a captacao de agua para consumo humano;
e zonas designadas para a protecgdo de habitats ou de espécies;

e zonas balneares.

Quadro 2.44 — Numero de estagfes para as zonas protegidas nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

NUmero de Estacdes

MA Naturais MAFM Rios
Rede TOTAL
i (jusante de (montante de
Rios Aguas Costeiras barragens) barragens -
Albufeiras)

Rede das Zonas Protegidas —
Captacéo de dgua destinada ao 1 - - 1 2
consumo humano*

Rede das Zonas Protegidas — 2 R R R 2
Directiva Habitats

Rede das Zonas Protegidas —
Directiva Aves

Rede das Zonas Protegidas — R 56 R R 56
Aguas Balneares

Rede das Zonas Protegidas —
Zonas Sensiveis

3.1.1.5. Sintese
No Quadro 2.45 esta indicado o nimero de estagfes por cada rede.

Quadro 2.45 — Numero de estagfes para cada tipo de rede de monitorizagdo nas bacias hidrograficas das ribeiras do

Oeste.
MA Naturais MAFM Rios
Rede Montante de MA Artificiais TOTAL
Rios Aguas Costeiras ‘Luasrra;t:r?: barragens —
9 Albufeiras
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1%} 1%} 1%} 1%} [} 1%}
3 3 < | 2| < 3 P 3 - 3 <
<
& s g s g s g s g s g s
k7l k7l k7l k7l k7l k7l
w w w w w w
DQA —
Vigilancia 7 7 1 1 - - - - ; ; 8 8
DQA - 14 9 2 2 ; ; 1 1 - - 17 12
Operacional
DQA — N )
Investigagdo Na&o estabelecida
TOTAL DQA 21 | 16 | 3 | 3 | - | - | 1 | 1 | - | - | 25 | 20
Zonas Protegidas
Captacédo de
agua
destinada ao 1 1 - - - - 1 1 - - 2 2
consumo
humano
Habitats 2 2 - - - - - - - - 2 2
Aves - - - - - - - - - - - -
Aguas
Balneares ) - 56 3 - - - - - - 56 3
Zonas
Sensiveis . N 2 1 - - - - R R 2 1

3.1.2. Aguas subterraneas

No ambito do Artigo 8.° da DQA que impde aos estados-membros a elaboragdo de programas de monitorizagao do
estado das aguas, de forma a permitir uma andlise coerente e exaustiva do mesmo, em cada regido hidrografica, foram

contemplados, para as aguas subterréneas, os seguintes programas de monitorizagdo:

e monitorizagdo do estado quantitativo: visa fornecer uma avaliagao fiavel do estado quantitativo de todas as MA
subterréneas, incluindo uma avaliacé@o dos recursos hidricos subterraneos disponiveis;

e monitorizagdo do estado quimico: visa proporcionar uma panoramica coerente e completa do estado quimico
das aguas subterraneas em cada bacia hidrografica bem como permitir detectar a presenca de tendéncias a
longo prazo antropogenicamente induzidas, para o aumento das concentra¢des de poluentes. Este programa

engloba a monitorizagdo de vigilancia e a monitorizagdo operacional.

3.1.2.1. Estado quantitativo

A rede de monitorizagdo de quantidade das aguas subterraneas foi
implementada com o objectivo de avaliar e acompanhar a evolugdo temporal ) Mapa 60 — Rede de monitorizagao do

: P A . - estado quantitativo das aguas
e espacial dos recursos hidricos subterraneos disponiveis. subterraneas.

A rede utilizada para a avaliagdo do estado quantitativo é constituida por 45 estac8es, localizadas nas 8 MA afectas as
bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

Importa referir ainda que foi utilizada a totalidade da informacao disponivel até Maio de 2010, a qual ultrapassa
significativamente o nimero de esta¢fes de monitorizagdo actualmente existentes.
3.1.2.2. Rede de vigilancia

A rede de monitorizagdo de vigilancia tem como objectivo complementar e

validar o processo de avaliagdo do impacto nas MA e determinar tendéncias Mapa 61 — Rede de monitorizagéo
do estado quimico (vigilancia) das
aguas subterraneas.
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a longo prazo de alteracao das condi¢8es naturais das mesmas bem como da actividade antropogénica.

A rede utilizada para a avaliagdo do estado quimico é constituida por 79 esta¢@es, distribuidas pelas 8 MA das bacias

hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Tal como referido para a rede anterior, foi utilizada a totalidade da informacé&o disponivel no periodo considerado para a
avaliagdo do estado quimico das MA (2004-2008), a qual ultrapassa significativamente o nimero de estagfes de
monitorizagdo actualmente existentes.

3.1.2.3. Rede operacional

A rede operacional tem como objectivo estabelecer o estado quimico das MA em risco de ndo cumprirem o objectivo
ambiental e identificar a presenca de tendéncias, antropogenicamente induzidas, significativas e persistentes para o

aumento da concentragdo de poluentes.

Na éarea das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste ndo existe rede operacional, dado que, no ambito do Relatério
Sintese sobre a Caracterizacdo das Regides Hidrograficas prevista na DQA (INAG, 2005), nao foi identificada nenhuma

MA subterranea “Em risco”.
3.1.2.4. Zonas protegidas

a) Zonas desighadas para a captagdo de agua destinada ao consumo humano

De acordo com o Artigo 7.° da DQA, devem ser monitorizadas todas as MA

Q Mapa 62 — Monitorizagéo das zonas
protegidas associadas as aguas
subterraneas.

que fornecam, em média, mais de 100 m*dia. A rede utilizada para a
monitorizagdo das zonas designadas para a captacao de agua destinada ao
consumo humano é constituida por 7 captacfes de agua subterranea para

abastecimento publico.
Do conjunto de 7 zonas protegidas existentes nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, apenas 2,
designadamente Torres Vedras e Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste ndo sao actualmente
monitorizadas, existindo ainda 4 zonas protegidas que possuem apenas uma estacdo de monitorizagdo, pelo que
deverd ser efectuada a optimizacao desta rede.

b) Zonas vulneraveis
Tal como referido no capitulo 2.2.4.2 ndo existem zonas vulneraveis na area das bacias hidrograficas das ribeiras do
Oeste.

c) Zonas deinfiltragdo méaxima
As zonas de infiltracdo maxima constituem zonas protegidas que ndo estdo sujeitas a qualquer programa de
monitorizagdo.

3.1.3. Avaliacdo darepresentatividade e adequabilidade das redes de monitorizagdo

3.1.3.1. Aguas Superficiais

A avaliacdo da representatividade e adequabilidade das redes existentes para avaliagdo do estado s sera realizada no

final do ciclo de monitorizagdo para o periodo 2010-2012.
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3.1.3.2.

Aguas Subterraneas

A avaliacdo da representatividade das actuais redes de monitorizagdo do

Metodologia: Avaliacéo da
representatividade e adequabilidade
das redes de monitorizagéo

estado quantitativo e quimico foi efectuada utilizando o método do indice de

Representatividade (IR), como recomendado em Grath et al. (2001).

As redes do estado quantitativo e do estado quimico apresentam valores de IR abaixo do valor recomendavel (80%),
com excepgao da rede do estado quimico da MA Cesareda com um IR de 87,9%. Refere-se ainda que as MA de
Maceira e Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste ndo dispdem actualmente de qualquer ponto

de monitorizagdo do estado quimico

Estas limitagdes na representatividade das redes ndo condicionaram a avaliagdo do estado, uma vez que para este foi
utilizada a totalidade da informacédo disponivel para o periodo considerado (2004-2008), a qual ultrapassa

significativamente o nimero de estagdes de monitorizagdo actualmente em funcionamento.

As medi¢Bes do nivel da agua nas estacBes da rede de monitorizagdo do estado quantitativo sdo realizadas
mensalmente, encontrando-se instaladas sondas automaticas programadas para medicao diaria em alguns locais. Esta

periodicidade revela-se suficiente para realizar a avaliagao do estado das MA.

Relativamente ao estado quimico, tendo em conta a hidrodindmica e o conjunto de pressdes identificadas nas MA,
considera-se que a periodicidade semestral utilizada nas estacdes de monitorizagdo € suficiente para a avaliagdo do
estado.

Os métodos de recolha, transporte e analise das amostras ja utilizados seguem as indicagfes técnicas recomendadas
pela Organizacao Internacional de Estandardizacéo (1ISO), nomeadamente nas 1SO 5667 (1, 2, 3, 11 e 18).

3.1.4. Sintese das redes de monitorizag&o do Estado das Aguas

3.1.4.1. Aguas Superficiais

Em sintese, no Quadro 2.46 é apresentado o nimero de estacOes para as actuais redes de monitorizacdo do estado e
zonas protegidas nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, e por categoria de MA, considerando a sua densidade
por unidade linear (km) ou por area (km?), consoante sio MA da categoria Rios e MAFM da categoria Rios, trocos a
jusante de barragens, ou MA da categoria aguas de transi¢cao, aguas costeiras e MAFM da categoria Rios, trogcos de rio

a montante de barragens.

Quadro 2.46 — Numero de estagfes por rede e por categoria de MA superficial nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do

Oeste.
Rios Rios
(MA Naturais e MAFM a jusante de (MAFM a montante de barragens - Costeiras (Naturais)
Rede barragens) Albufeiras)
N° de Estacdes Extens(?(?n()jas R N.° de Estacdes Area das MA (kmz) N.° de Estacdes Area das MA (kmz)
DQA - Vigilancia 7 44.56 1 794.6
DQA —
Operacional 14 658.44 1 0.44 2 8,373
Densidade de
Estagoes (por
1000 km? de area 3.02 0.26 0.52
total de bacia)
Densidade de
EstacBes* 32.79 25 3.65

Zonas Protegidas
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Rios Rios
(MA Naturais e MAFM a jusante de (MAFM a montante de barragens - Costeiras (Naturais)
Rede barragens) Albufeiras)

Extenséo das MA

km) N.° de Estacdes | Areadas MA (km? | N.°de Estagbes | Areadas MA (km?)

N° de Estacdes

Captacédo de
agua destinada
ao consumo
humano

3,33% das Captacdes

Habitats

Densidade de 2 3.62 - - - -
Estacbes*

Aves

Densidade de - - - - - -
Estacbes*

Aguas Balneares

Densidade de - - - - 56 19.9
Estacbes*

Zonas Sensiveis

Densidade de - - - - 2 0.71
Estacbes*

* Por 1000 km ou 1000 km? de MA
3.1.4.2. Aguas Subterraneas

Para as 8 MA subterréneas afectas as bacias hidograficas das ribeiras do Oeste, as actuais redes de monitorizagdo dos

estados quantitativo e quimico e zonas protegidas séo constituidas pelas esta¢des indicadas no quadro seguinte.

Quadro 2.47 — Estacgdes das redes de monitorizagéo actuais.

Estado Zonas Protegidas
Quantitativo Quimico Zonas designadas para a captacdo de agua destinada ao consumo
humano
36 34 7

3.2. REDE CLIMATOLOGICA

A rede climatolégica compreende as estagdes onde se efectua a medi¢do

Mapa 63 — Redes de monitorizagao
climatoldgica e hidrométrica.

das variaveis meteorologicas, nomeadamente, a precipitacdo, a
temperatura, a evaporacgdo, a evapotranspiragcdo, a pressdo atmosférica, a
radiacdo solar, a insolacéo, a velocidade e direccdo do vento e a humidade do ar. Nas bacias hidrograficas das ribeiras
do Oeste existem actualmente 30 postos meteoroldgicos, dos quais 17 sdo estagBes udogréaficas e 6 sdo estacdes
climatoldgicas (para as restantes sete estagfes ndo € indicada a sua tipologia nos elementos consultados no SNIRH).
Sao todos postos da responsabilidade do INAG. De assinalar que das 30 estagfes apenas 20 se encontram em
funcionamento, incluindo 6 estacdes automaticas dotadas de sistema de teletransmissdo. No Quadro 2.48 pode
observar-se a distribuicdio do nimero de estagdes por bacia.

Realizou-se uma primeira abordagem relativamente a representatividade das esta¢des considerando a sua densidade
por bacia. A analise realizada considerou todas as estacfes, excepto as que se encontram extintas, considerando que
estas nao serdo reactivadas. Em termos médios a densidade é de 0,9 estages por cada 100 km?, o que se considera
um valor adequado. Relativamente ao nimero de estacdes automaticas com telemetria (6 estagdes), o nimero de
estacOes é baixo e a monitorizagdo abrange apenas 4 bacias (Rio Alcobacga, Ribeira de Sdo Domingos, Rio Alcabrichel

e Rio Lisandro).
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Quadro 2.48 — Rede para medi¢do das variaveis Precipitacéo (esta¢des climatoldgicas e udogréaficas), Temperatura,
Ventos, Humidade do ar, Evaporacao e Radiacéo (estacdes climatoldgicas).

p ~ . NUmero de estagdes com registo de
. Numero de estacdes com registo de .
Bacia A Temperatura, Ventos, Humidade do ar,
Precipitagédo = o
Evaporagéo e Radiagédo
Rio Alcobaca 4 1
Rio Tornada 6 0
Rio Arndia 6 2
Ribeira de Sdo0 Domingos 1 0
Rio Alcabrichel 1 0
Rio Sizandro 4 1
Rio Lisandro 1 1
Ribeiras Costeiras do Oeste 7 1
Total de estacdes 30 6

3.3. REDE HIDROMETRICA
A rede hidrométrica inclui estacBes com dois tipos de objectivos: a

quantificacdo de caudais e niveis em cursos de agua e a quantificagdo de Metodologia: Analise preliminar da
representatividade da rede
hidrométrica

actualmente 12 postos hidrométricos, sendo que destes apenas 8 se encontram em situacéo de funcionamento activo

niveis em albufeiras. Nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste existem

(os restantes 3 estdo extintos e 1 ndo instalado). Deste modo apenas se verificam dados significativos em 9 postos

hidrométricos (> a 10 anos). No Quadro 2.49 pode observar-se a distribuicdo do nimero de estagdes por bacia.

Realizou-se uma primeira abordagem relativamente a representatividade das estacdes, considerando a densidade de
estacbes por bacia. A andlise realizada considerou todas as estagdes, excepto as que se encontram extintas,
considerando que estas ndo serdo reactivadas. Em termos médios a densidade é de 0,6 estacdes por cada 100 km?.
Todas as bacias dispdem de pelo menos uma estacao, excepto a bacia Ribeiras Costeiras do Oeste. Refere-se ainda

gue ndo existem esta¢fes automaticas com telemetria.

3.4. REDE SEDIMENTOLOGICA

Os principais objectivos da rede sedimentolégica sdo a caracterizacédo

Metodologia: Analise preliminar da
representatividade da rede
sedimentos, a determinacdo de caudais solidos transportados e volumes sedimentolégica

granulométrica dos cursos de &gua, a caracterizagdo quimica dos

depositados, o estabelecimento de relagfes caudal liquido/caudal sélido e ainda a avaliagdo das alteragdes funcionais
de obras e estruturas hidraulicas. De assinalar ainda que a rede sedimentolégica pode compreender estagBes em
cursos de agua e estacdes em albufeiras. Apesar da sua importancia, ndo existe nenhuma estagao implementada nas

bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

3.5. SINTESE

A distribuicdo do nimero de estagBes por bacia e por tipologia de rede pode observar-se no Quadro 2.49.
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Quadro 2.49 — Numero de estagdes nas redes de monitorizagdo do estado (rede de vigilancia e rede operacional),

climatoldgica e hidrométrica, por bacia.

Rede de monitorizacdo do estado da dgua
Bacia Rede climatolégica® | Rede hidrométrica®
Total estagdes Rede de vigilancia Rege 13
operacional
Rio Alcobaca 5 2 3 4 2
Rio Tornada - - - 6 2
Rio Arndia 6* - 4+ 2* 6 4
Ribeira de Sdo0 Domingos 2 1 1 1 1
Rio Alcabrichel 2 2 - 1 1
Rio Sizandro 2 - 2 4 1
Rio Lisandro 2 - 2 1 1
Ribeiras Costeiras do Oeste 6* 2+ 1% 3 7 0
Total de estacdes 25* 8* 17* 30 12

*Inclui as estacdes de monitorizacdo das MA Costeiras
Fonte: ARH Tejo, I.P., 2010; SNIRH, 2010

A caracterizagdo das redes climatoldgica, hidrométrica e sedimentoldgica integrou a analise dos seguintes aspectos:

e Breve enquadramento histérico da reestruturagdo destas redes e das actuais redes que se encontram

implementadas nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste;
¢ Identificacdo dos objectivos da monitorizagéo realizada por cada rede;

¢ Identificacdo do nimero de estacdes por MA e por bacia;

e Identificacdo por estacdo da sua tipologia, situacdo de funcionamento, objectivo da monitorizagdo, periodo de
registo de dados e tipo de aquisi¢cdo de dados;

e Referéncia ao Sistema de Vigilancia e Alerta de Cheias (SVAC) que possibilita o controlo de niveis de alerta de
cheias, e identificacéo das estacdes inseridas neste sistema, de monitorizagdo automatica com teletransmissao;

e Primeira abordagem relativamente a representatividade das estacdes considerando a densidade de estacdes por

bacia.

A anélise preliminar da representatividade das redes climatologica e hidrométrica considerou a densidade de estacdes

por bacia. A analise realizada teve em conta todas as estacdes, excepto as que se encontram extintas, considerando

que estas ndo serdo reactivadas. A densidade de estacdes por bacia foi determinada de duas formas: area abrangida

por cada estacdo e nlimero de estacdes por 100 km?

2 Refere-se que nesta listagem se incluem todas as esta¢des que se encontram no SNIRH, incluindo algumas que se encontram extintas.

3 Refere-se que algumas destas esta¢des séo monitorizadas na rede operacional e na rede operacional de substancias perigosas.
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4. ESTADO DAS MASSAS DE AGUA

A avaliagdo do estado das MA superficiais integra a classificagédo do estado ecolégico e do estado quimico, sendo que o

estado de uma MA é definido em fungéo do pior dos dois.

O estado ecolégico traduz a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aquaticos associados as aguas de
superficie, e é definido com base no desvio relativamente as condicdes de referéncia, ou seja, relativamente as
condicdes existentes em MA pertencentes ao mesmo tipo e que evidenciam auséncia de pressdes antropogénicas
significativas. Para as MAA ou MAFM, o estado ecol6gico é substituido pelo potencial ecoldgico, que representa o

desvio de qualidade que uma MA apresenta relativamente ao maximo que pode atingir, 0 maximo potencial ecologico.

O estado quimico reflecte a presenca de substancias quimicas nos ecossistemas aquaticos que em condi¢cdes naturais

ndo estariam presentes ou estariam presentes em concentracfes reduzidas.

Para as aguas subterraneas, a avaliagédo do estado engloba a avaliagdo do estado quantitativo e do estado quimico das
MA. A obtenc¢do da classificacdo “estado bom” para as aguas subterraneas requer que se verifique um conjunto de
condicdes através da realizacdo de uma série de testes de classificacdo, aplicaveis na avaliagdo do estado quantitativo

e do estado qualitativo.

O estado quimico de uma MA subterranea é dado pela pior classificagdo dos testes quimicos relevantes para os
elementos em risco. O estado quantitativo € dado pela pior classificacdo dos testes quantitativos relevantes. Se
qualquer um dos testes da o resultado “mediocre”, a MA subterrdnea é globalmente classificada com o “estado
mediocre”. Todos os testes relevantes devem ser feitos para cada MA subterranea e esta avaliagcdo ndo deve parar
assim que o primeiro teste dé resultado “mediocre”.

4.1. SISTEMA DE CLASSIFICAGAO

4.1.1. Aguas superficiais

A classificagdo do estado de uma massa de agua é realizada de acordo com
0S esquemas conceptuais apresentados nas Figuras 2.24 e 2.25 sendo Metodologia: Avaliagdo do estado
. x . . das massas de agua superficiais
possivel observar a relagao entre os diferentes elementos de qualidade para

classificar o estado ecologico, o estado quimico e o estado de uma massa de agua de superficie.
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Fonte: Adaptado de INAG, I.P. (2009a)

Figura 2.24 — Esquema para a classificaco do estado das MA superficiais no Ambito da DQA/Lei da Agua.
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Figura 2.25 — Esquema para a classificacdo do potencial das MA superficiais no &mbito da DQA/Lei da Agua.
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4.1.1.1. Estado ecolégico

a) Rios

Para a avaliagédo do estado das MA da categoria Rios foram utilizadas duas abordagens, uma tendo por base os dados
provenientes da monitorizagdo efectuada nos periodos 2004-2006 e 2009-2010 e outra, uma abordagem indirecta,
tendo por base a relagdo entre as pressdes e as classes de qualidade obtidas para os elementos biol6gicos em MA
monitorizadas. Esta abordagem, apesar de estar associada a um nivel de confianca baixo, € indicativa do possivel
estado das MA.

A classificacdo do estado foi feita de acordo com os “Critérios para a Classificagdo do Estado das MA Superficiais —

Rios e Albufeiras” realizada pelo INAG em 2009.

Este sistema de classificagdo apenas inclui dois elementos de qualidade bioldgica, os invertebrados benténicos e os
fitobentos — diatomaceas, dado que, até a data, estes foram os Unicos elementos biolégicos para os quais existem
resultados do Exercicio de Intercalibragdo, preconizado na alinea iv) do Anexo V da DQA, e cujos resultados foram
publicados na Deciséo da Comissdo 2008/915/CE de 30 de Outubro de 2008.

No entanto, no processo de classificagdo do estado ecolégico, para os invertebrados bentdnicos amostrados em 2010,
constatou-se que a classificagdo destes era muito penalizadora, ndo reflectindo sistematicamente as pressdes
existentes nas MA, e incongruente, quando comparada com resultados obtidos em 2004/2006 para os mesmos locais.
Estes resultados, sobretudo para os tipos de rios de regime intermitente, resultam do facto das amostragens terem sido
realizadas no final da Primavera, por vezes ja em situacdo de caudal reduzido ou nulo, situacdo caracteristica da
transicdo para o Verdo. Nesta época do ano ja s6 ocorre um reduzido numero de espécies de insectos (i.e. depois da
emergéncia dos estados adultos para o sistema terrestre), ndo representativa de situacdo de Primavera para a qual
foram definidos os critérios para a classificagdo do estado ecolégico. Por esse motivo, para o ano de 2010, apenas foi

considerado o elemento de qualidade biolégica fitobentos — diatomaceas.

Relativamente aos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos, de acordo com o
documento elaborado pelo INAG, atras referido, a inexisténcia de dados histéricos a nivel nacional que permitam
estabelecer relagBes entre os elementos biol6gicos e os elementos quimicos e fisico-quimicos, apenas possibilitou
distinguir, nesta fase, valores de fronteira entre as classes bom e razoavel para os seguintes parametros: oxigénio
dissolvido, taxa de saturacdo em oxigénio, CBOs, pH, azoto amoniacal, nitratos e fosforo total. Neste sentido, a
classificagdo para os elementos gerais permite apenas distinguir o bom estado ecolégico, no qual se incluem locais com
classificag@o excelente e bom, e o estado ecoldgico razoavel, que abrange locais com classificagdo razoavel, mediocre

€ mau.

Para os parametros oxigénio dissolvido e taxa de saturagdo em oxigénio, com a aplicacdo dos limites definidos,
verificou-se igualmente que grande parte das classificagdes eram incongruentes em relacdo aos outros parametros de
suporte e as pressdes, ou seja, claramente sobrestimavam ou subestimavam as indicagdes destes existentes nas MA.
Assim, optou-se por ndo considerar estes dois parametros na avaliagdo do estado ecoldgico, remetendo para uma fase

posterior a realizacédo de estudos sobre a sua coeréncia de resposta.

A abordagem metodoldgica para avaliagdo indirecta do estado das 20 MA desta categoria ndo monitorizadas

compreendeu as seguintes fases:

e Correlagdo entre parametros quimicos e fisico-quimicos indicadores das pressodes (CBOs, azoto total e fosforo

total expressos em mg/l) e os valores das classes de qualidade obtidos para os elementos bioldgicos
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invertebrados bentonicos e fitobentos — diatomaceas, verificados nas MA monitorizadas, para calibragdo das

tendéncias de resposta;

e pré-classificacdo do estado das MA ndo monitorizadas com base nas indicagBes anteriores, considerando as

fronteiras das classes de estado para os parametros CBOs e azoto total;
e reavaliacdo e reajustamento do estado considerando os elementos hidromorfolégicos de suporte;

e confronte de elementos, andlise pericial comparativa e classificagcdo final do estado das MA.

b) Aguas Costeiras

O tipo A3, Lagoa mesotidal semi-fechada, ndo é partilhada pelos restantes estados-membros do Grupo Geogréfico de
Intercalibracé@o Atlantico Nordeste a que Portugal pertence, pelo que ndo possivel proceder a intercalibragdo das suas
fronteiras. Como ja atras foi referido ndo estdo ainda definidas situacdes de referéncia. Os elementos biolégicos para
esta categoria de MA sdo o fitoplancton e restante flora aquética e os invertebrados benténicos. No entanto apenas foi

considerado fitoplancton, caracterizado pelo parametro clorofila a, tendo-se seguido as orientagdes do INAG.

No que se refere aos tipos A5 e A6, foram considerados o fitoplancton e restante flora aquéatica e os invertebrados
bentonicos, correspondendo os valores para as fronteiras Excelente/Bom e Bom Razoavel aos que foram definidos no

ambito do Exercicio de Intercalibracéo, publicados na Decisdo da Comissao n® 2008/915/CE, de 30 de Outubro de 2008.

Para os restantes elementos de qualidade do estado ecoldgico seguiram-se as recomendacgdes do INAG.
4.1.1.2. Potencial ecolégico

a) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria Rios, trogos de rio a montante de barragens
designados como albufeiras

A classificacdo do potencial ecolégico para as MAFM da categoria Rios, trogos de rio a montante de barragens
designados como albufeiras, foi realizada tendo apenas em conta os elementos de qualidade para a classificagdo do

potencial ecolégico, considerando a categoria de MA a que mais se assemelham, os lagos.

Posteriormente, e dependendo da informacgédo disponivel, sera realizado para cada MAFM uma avaliacdo do potencial
ecologico considerando que este corresponde as condi¢gdes ecoldgicas que ocorrem quando forem tomadas todas as
medidas que permitem melhorar significativamente as condi¢des ecoldgicas da MA e que ndo tém efeitos adversos no

ambiente e usos da MA, tecnicamente viaveis e sem custos desproporcionados (CIS-WFD, 2003; CIS-WFD, 2006)

A Unica MAFM a montante de barragem existente nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, pertencente ao Tipo
Sul, é monitorizada, pelo que a classificacéo foi efectuada de acordo com os “Critérios para a Classificacdo do Estado

das Massas de Agua Superficiais — Rios e Albufeiras”, elaborado pelo INAG, em 2009.

Os critérios de classificagdo apenas incluem o parametro clorofila a relativo ao elemento de qualidade biologico
fitoplancton dado que, até a data, este foi o Unico parametro de qualidade biolégico para o qual existem resultados do
Exercicio de Intercalibragdo preconizado na alinea iv) do Anexo V da DQA, e cujos resultados foram publicados na
Decisdo da Comissdo 2008/915/CE, de 30 de Outubro de 2008.

Relativamente aos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte dos elementos biolégicos, e acordo com o
documento elaborado pelo INAG, atras referido, a inexisténcia de dados histéricos a nivel nacional que permitam
estabelecer relagdes entre os elementos biologicos e os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte, apenas

permite distinguir, nesta fase, valores de fronteira entre as classes bom e razoavel para os seguintes parametros:
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oxigeénio dissolvido, taxa de saturagcdo em oxigénio, pH, nitratos e fosforo total, onde com a classificacdo de razoavel se

incluem locais com classificagcao razoavel, mediocre ou mau.

A semelhanca do que foi verificado para as MA da categoria Rios, para os parametros oxigénio dissolvido e taxa de
saturagcao em oxigénio, com a aplicacao dos limites definidos, as classificagcdes eram incongruentes, ndao sendo possivel
estabelecer uma relagcdo entre os resultados de classificacdo obtidos para estes dois pardmetros, e as pressGes

existentes nas MA. Assim, optou-se por nao considerar estes dois parametros na avaliagdo do potencial ecol6gico

b) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria Rios, trogos de rio a jusante de barragens

Atendendo a que ndo se dispunha de dados de monitorizagdo para o troco de rio a jusante da barragem de Sdo
Domingos, a unica MAFM da categoria Rios existente nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, a avaliagdo do

seu potencial ecoldgico foi feita com base numa analise pericial in situ, considerando variaveis de presséo.

Posteriormente, e dependendo da informacao disponivel para tal, sera realizado para cada MAFM uma avaliagao do
potencial ecolégico considerando que o bom potencial ecoldgico corresponde as condigdes ecologicas que ocorrem
quando forem aplicadas todas as medidas que permitem melhorar significativamente as condigdes ecologicas da MA e
que ndo tém efeitos adversos no ambiente e usos da MA, tecnicamente viaveis e sem custos desproporcionados (CIS-
WFD, 2003; CIS-WFD, 2006).

c) Massas de Agua Artificiais

Para avaliar o estado da MAA identificada nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste (Aproveitamento Hidroagricola
da Cela), dado que esta ndo foi monitorizada, foi realizada uma avaliagcdo pericial in situ, considerando variaveis de

presséao.

4.1.1.3. Estado quimico

Os elementos de qualidade para avaliar o estado quimico das aguas superficiais sdo as SPOP que constam da
Directiva 2008/105/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro, transposta para a ordem juridica
nacional pelo Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, para as quais estéo fixadas NQA nas tabelas do Anexo I

do referido Decreto-Lei.

Uma MA superficial estd em conformidade com os requisitos de qualidade quando, em cada local de monitorizagdo, a
média aritmética das concentragdes monitorizadas em diferentes épocas do ano ndo ultrapassam as NQA definidas

(NQA-MA), nem se verifica nenhum incumprimento individual para a concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA).

Para um conjunto de MA e na sequéncia de aplicacdo da metodologia adoptada para classificagdo do estado, houve
indicios do ndo cumprimento dos objectivos ambientais, ndo tendo sido no entanto possivel identificar claramente as
causas associadas. Deste conjunto, que inclui MA monitorizadas e ndo monitorizadas, a conjugagdo entre a analise
pericial e os resultados forneceram indicages contraditérias e com um elevado grau de incerteza. Por esta razao optou-
se pela classificagdo do estado como ndo classificado apostando-se em desenvolvimento de medidas adicionais de

monitorizagao e de estudos complementares para uma melhor caracterizagdo do problema.

4.1.2. Aguas subterraneas

Para as aguas subterraneas, a avaliagédo do estado engloba a avaliagdo do estado quantitativo e do estado quimico das
MA. A obtencdo da classificacdo “estado bom” para as aguas subterraneas requer que se verifique um conjunto de
condicdes através da realizacdo de uma série de testes de classificacdo, aplicaveis na avaliacdo do estado quantitativo

e do estado qualitativo.
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O estado quimico de uma MA subterranea é dado pela pior classificagdo dos testes quimicos relevantes para os
elementos em risco. O estado quantitativo € dado pela pior classificacdo dos testes quantitativos relevantes. Se

qualquer um dos testes da o resultado “mediocre”, a MA subterrdnea é globalmente classificada com o “estado
mediocre”. Todos os testes relevantes devem ser feitos para cada MA subterrdnea e esta avaliacdo nao deve parar

assim que o primeiro teste dé resultado “mediocre”.

4.1.2.1. Estado quantitativo

A avaliacdo do estado quantitativo foi realizada utilizando como informagao E
Metodologia: Avaliagéo do estado
guantitativo das massas de agua

adoptada a metodologia proposta pelo Documento Guia n.° 18 “Guidance on subterraneas.

de base os dados de monitorizagéo disponiveis até Maio de 2010, tendo sido

Groundwater Status and Trend Assessment”, elaborado pelos estados-membros da UE para apoiar metodologias de

implementagdo comum da DQA.

A metodologia adoptada é constituida por um conjunto de testes, sendo efectuada a avaliagdo do estado quantitativo

para todas as MA subterraneas, aplicando os testes relevantes, designadamente:

e Teste do balanco hidrico subterraneo;
e Teste do escoamento superficial;
e Teste de avaliagdo dos ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterraneas (ETDAS);

e Teste da intrusdo salina.

4.1.2.2. Estado quimico

A avaliacdo do estado quimico foi realizada utilizando como informacgéo de

base os dados da monitorizagéo disponiveis no periodo compreendido entre RN T DO IESER T
guimico das massas de agua

2004 e 2008, tendo sido adoptada a metodologia proposta pelo Documento subterraneas.

Guia n.° 18.

A metodologia adoptada é constituida por um conjunto de testes, sendo efectuada a avaliagdo do estado quimico para

todas as MA subterraneas, aplicando os testes relevantes, designadamente:

e Teste da avaliagdo global do estado quimico;

e Teste de diminui¢cdo da qualidade quimica ou ecoldgica das MA superficiais;

e Teste de avaliacdo dos ecossistemas terrestres dependentes das dguas subterraneas (ETDAS);
e Teste das Areas de Proteccéio das Aguas de Consumo;

e Teste da intrusdo salina.
4.1.3. Estimativados niveis de fiabilidade e precisao

4.1.3.1. Aguas Superficiais

Como ja atras foi referido, para as MA da categoria Rios (excepto Grandes Rios — inexistentes nas bacias hidrogréaficas
das ribeiras do Oeste) e para as MAFM da categoria Rios, trocos de rio a montante de barragens, designados por
Albufeiras, foram desenvolvidos pelo INAG critérios para classificacdo do estado potencial/ecoldgico, tendo sido estes

os utilizados no presente Plano para classificar as MA monitorizadas das categorias Rios e MAFM - albufeiras.

No que se relaciona com os sistemas de classificacdo para os elementos biol6gicos fitobentos (representado pelas

diatomaceas bentoénicas) e invertebrados benténicos, em MA da categoria Rios, os indices propostos e os valores de
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fronteira entre as classes de qualidade, que constam dos critérios para a classificacdo pelo INAG, regem-se pelas
normas definidas na DQA. Ou seja, contemplam informagao relativa a composicdo taxonémica e abundéancia, taxa
sensiveis e diversidade, tendo sido aprovados pela Comissdo Europeia através do Exercicio de Intercalibragao,
publicados pela Decisdo da Comissao n.° 2008/915/CE, de 30 de Outubro, e portanto avaliado como aceitavel o seu

nivel de precisdo e conformidade. .

A fiabilidade de um sistema de classificacdo € avaliada pela sua capacidade para manter os critérios fundamentais de
validacéo ao longo do tempo, ou seja, € uma incerteza estatistica medida pelo grau de confianga que temos em que um

dado resultado ndo é afectado pela aleatoriedade, que pode resultar, por exemplo, da técnica de amostragem, da

experiéncia do amostrador ou de eventos biolégicos ndo predictiveis (EU-project WISER, http://www.wiser.eu/). Nesse

sentido, tendo em consideracdo a escassez de séries de dados, é impossivel determinar a incerteza estatistica destes
sistemas de classificagdo. Todavia, tal como anteriormente referido, os sistemas de classificacdo propostos a nivel
nacional para estes dois elementos (fitobentos-diatomaceas e invertebrados bentdnicos) foram submetidos ao Exercicio
de Intercalibragdo a nivel europeu no ambito do grupo geografico onde Portugal se insere (Mediterranean GIG), e

portanto o seu nivel de incerteza tem sido testado noutros paises e avaliado como baixo e aceitavel.

No caso das MAFM da categoria Rios, trogcos de rio a montante de barragens designadas por albufeiras do tipo Sul,
correspondente ao tipo da albuferia de Sdo Domingos, que ndo integraram o Exercicio de Intercalibragcdo, o INAG,
propds um valor-guia de fronteira bom/razoavel com respectivo valor de RQE, unicamente para o indicador clorofila a
(componente biomassa) (INAG, I.P., 2009a). Assim, nesta fase, para o tipo Albufeiras do Sul ndo é possivel apresentar

estimativas de preciséo e fiabilidade para os critérios de classificacdo propostos pelo INAG.

Em consequéncia os niveis de fiabilidade e precisdo das classificagfes efectuadas para as MA da categoria Rios e

albufeiras monitorizadas sao aceitaveis.

Os niveis de fiabilidade e precisdao das classificagbes das MA da categoria Rios, MAFM da categoria Rios, trogos a
montante e a jusante de barragens, assim como das MAA efectuadas com base numa andlise pericial assente nas

pressdes, séo baixos.

Para as MA costeiras do Tipo A3 ainda ndo existe um sistema de classificagdo, estando o INAG, a desenvolver no
ambito do Projecto EEMA um sistema de classificagdo para este Tipo. Existe, assim, um grau de incerteza associado a
aplicagdo dos indices seleccionados e as fronteiras de qualidade utilizadas. No entanto, o conhecimento das pressdes
que se fazem sentir nestas MA, diminuem essa mesma incerteza. No que se refere aos tipos A5 e A6, dado que as
fronteiras Excelente/Bom e Bom/Razoavel foram definidas no &mbito do Exercicio de Intercalibragcdo, publicados pela
Decisdo da Comissdo n.° 2008/915/CE, de 30 de Outubro, o seu nivel de precisdo e conformidade sdo considerados
aceitaveis e em consequéncia as classificagbes efectuadas também.

4.1.3.2. Aguas Subterraneas

A avaliagdo da confianca nos valores medidos e calculados foi efectuada

com base em Grath, et al. (2001), tendo sido utilizado o extremo superior do Metodologia: Estimativa dos niveis
intervalo de confianga a média aritmética. Este extremo pode ser calculado de fiabilidade e precisdo.
para diferentes niveis de confian¢a, mas adoptou-se neste Plano o valor a =0,05. Desta forma a probabilidade de

classificar incorrectamente uma MA como estando em bom estado foi de 5%.

Para a dimensé&o da excedéncia dos valores regulamentares foi adoptado o referido no Documento Guia n.° 18, em que

€ proposto que o valor regulamentar possa ainda ser ultrapassado em 20% da area da MA.
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4.1.4. Métodos para afixacdo de normas de qualidade ambiental

No que respeita as aguas subterraneas néo foram definidas NQA, tendo sido utilizadas as definidas na Directiva das
Aguas Subterraneas, transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, para o0s nitratos
(50 mg/l) e pesticidas (0,1 pg/l). Foram ainda considerados os Limiares de Qualidade (LQ) e respectivas excepgoes,
designadamente Torres Vedras (pH), Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste (cloretos) e Pago
(sulfatos), definidos em 2009 pelo INAG, I.P..

4.1.5. Normas de qualidade ambiental

4.1.5.1. Aguas superficiais

As NQA para os poluentes especificos em MA de superficie foram definidas a nivel nacional, tendo sido publicadas no
Anexo B do documento “Critérios para a classificacio do Estado das Massas de Agua Superficiais — Rios e Albufeiras”
(INAG, I.P., 2009). No entanto, neste anexo sao listadas 21 substancias para as quais ainda nao foram definidas NQA,
estando a sua defini¢do prevista para quando da publicagao trabalho conjunto do INAG, com a Agéncia Portuguesa do
Ambiente (INAG, I.P., 2009). Assim sendo, para estas substancias deverdo ser seguidas as indicacdes constantes do
item 1.2.6 do Anexo V da DQA.

Para as SPOP, foram definidas normas a nivel comunitario, publicadas na Directiva 2008/2005/CE, transposta para o
direito nacional pelo Decreto-Lei n.° 103/2010 de 24 de Setembro. Neste Decreto-Lei estabelecem-se as NQA para
substancias identificadas respectivamente nos Anexos | e Il, tendo em vista assegurar a redugdo gradual da poluicdo e
alcancar o bom estado das aguas superficiais, nos termos da Lei da Agua. Este Decreto-Lei prevé ainda o
estabelecimento de NQA para o substrato e para o biota, devendo estas e as respectivas frequéncias de monitorizagao
serem estabelecidas pelo INAG, em colaborag&o com as ARH.

4.1.5.2. Aguas subterraneas
Tal como referido no capitulo 4.1.4., as normas e limiares de qualidade,

assim como as excepgbes em algumas MA, utilizadas para a avaliagdo do [: Metodologia: Normas de qualidade
ambiental para as massas de agua

estado quimico das MA subterraneas foram estabelecidos pelo Decreto-Lei subterraneas.
n.° 208/2008, de 28 de Outubro, e pelo INAG.

4.2. AVALIACAO DO ESTADO

4.2.1. Aguas Superficiais

4.2.1.1. Estado ecolégico

O estado ecolégico foi determinado para as MA rios e costeiras g
correspondendo a 37 MA. Desse universo 11% (4 MA) apresentam estado Metodologia: Avaliagéo do Estado.

bom ou superior a bom, sendo que 2 pertencem a categoria 4guas costeiras W4 Mapa 64 — Estado ecologico das

e as restantes pertencem a categoria Rios (Quadro 2.50). massas de agua naturais.

Quadro 2.50 — Avaliagdo do estado ecoldgico para as MA naturais da categoria Rios e costeiras.

MA Rios MA Costeiras

Estado ecolégico

N.° MA Comprimento (km) N.° MA Area (kmz)
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MA Rios MA Costeiras
Estado ecolégico
N.° MA Comprimento (km) N.° MA Area (kmz)

Razoéavel 5 34 1 6

Mediocre 10 282 - -

‘ 4 24 - -
12 183 1 2003
Total 33 538 4 2 806
(Po;)()Jporgéo Bom ou acima 6 3% 50% 28%

4.2.1.2. Potencial ecolégico

A classificagdo do potencial ecoldgico para as MAFM da categoria Rios foi

realizada tendo em conta os elementos de qualidade para a classificagéo do Mapa 65 — Potencial ecoldgico das

. . . . . massas de agua fortemente
potencial ecoldgico, considerando a categoria de MA a que mais se modificadas e artificiais.

assemelham.

No que diz respeito as MAFM, trogos a jusante de barragens, existe apenas a MA a jusante da barragem de Sé&o
Domingos, na Ribeira de Sdo Domingos, cujo potencial ecolégico néo foi classifcado, e 1 MAFM, trogos a montante de
barragens, que corresponde a Albufeira de Sdo Domingos, com potencial ecoldgico razoavel (Quadro 2.51).

Quadro 2.51 — Avaliacéo do potencial ecolégico para massas de agua fortemente modificadas (MAFM) rios e albufeiras.

MAFM Rios
Potencial ecolégico Jusante de barragens Montante de barragens (albufeiras)
N.° MA Comprimento (km) N.°© MA Area (km2)
- - 1 0,44
1 4 - -
Total 1 4 1 0,44
Proporcdo Bom (%) 0% 0% 0% 0%

Relativamente a MAA presente nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, correspondente ao canal da rede
primaria do perimetro de rega publico da Cela, verifica-se que possui potencial ecoldgico razoavel (Quadro 2.52).

Quadro 2.52 — Avaliagdo do potencial ecoldgico para massas de agua atrtificiais (MAA).

MA Artificiais
Potencial ecolégico
N.° MA Comprimento (km)
1 11
1 11
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Potencial ecolégico

MA Artificiais

N.° MA

Comprimento (km)

Proporgao Bom (%)

0%

0%

4.2.1.3. Estado quimico

A avaliacdo do estado quimico permitiu verificar

incumprimentos ao nivel das NQA para as massas de agua monitorizadas

que ndo existem

nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste (Quadro 2.53).

Mapa 66 — Estado quimico das

massas de agua superficiais.

Quadro 2.53 — Avaliacdo do estado quimico para MA naturais, MAFM e MAA.

MA Naturais MAFM
Rios Costeiras Rios (jusante de Rios (montante de IR AT
barragens) barragens -Albufeiras)
Estado quimico o . o) _ °
c o~ c o~ c
< 9 __ < = < 9 __ < = < 9 __
= E€ = = = EE = 3 = EE
o, =23 o, o o, =23 o, o o =23
z g= z ) z g= z ) z g=
S) < 2 S 3]
o o o
3 75 3 803 - - 1 0,44 - -
Néo
classificadas 1 2003
Total 3 75 4 2 806 - - 1 0,44 - -
Zz)’pm?“ Bom 100 100 100 75 - - 100 100 - -

4.2.1.4. Sintese

Em termos globais e observando as Figuras 2.26 e 2.27, verifica-se que as bacias localizadas na regido Norte

apresentam melhores resultados, no que diz respeito 4s massas de agua superficiais interiores. E nesta regiso que se

situam as Unicas 2 massas de agua superficiais interiores classificadas com bom estado, respectivamente nas bacias

Rio Alcobaca e Ribeiras Costeiras do Oeste. Existem ainda 2 massas de agua costeiras classificadas com bom estado,

pertencentes as bacias Rio Arndia e Ribeiras Costeiras do Oeste. Importa referir que a bacia Ribeiras Costeiras do

Oeste apresenta 4 massas de agua classificadas com mau estado, localizadas nas zonas média e inferior das bacias

hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Efectivamente, observa-se uma degradacdo progressiva das massas de agua no sentido Sul,

perfeitamente em

concordancia com as pressoes identificadas por bacia, bastante superiores nas zonas média e inferior das bacias

hidrograficas das ribeiras do Oeste.
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Rinalcobaga [N 2 8

Rio Tornada 1 1

RioAmdia [N 1 2

Ribeira de SaoDomingos 1 1
Rio Alcabrichel 3
Rio Sizandro 1
RioLizandro 1

Fibeiras Costeirasdo Oeste |[NNENEEN 2 2 s 3

mBom  Razoavel =Mediocre mMau mMEoclassificado
Figura 2.26 — Resultados percentuais do estado das MA por bacia das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste.
0% 10% 20% 30% 40% a0% B0% T0% 0% 90% 100%

RioAlcobaga 1
RioTarnada
Rio Arndia

Ribeira de S840 Domingos 1 1

RioAlcabrichel
Rio Sizandro
Rio Lizandro

Ribeiras Costeiras do Oeste

mBom  Razodvel oMediocre mMau o MNEoclassificado

Figura 2.27 — Resultados percentuais do potencial das MA por bacia das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.
Ao nivel das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, verifica-se o seguinte (Quadro 2.54):

e das 33 MA da categoria Rios, 6% (16 km) possuem bom estado ou

Q Mapa 67 — Estado/potencial das
massas de agua superficias.

superior;

e a MAFM da categoria Rios, troco de rio a jusante da barragem de
Séo Domingos (4 km), ndo possui classificacéo;

e a MAFM da categoria Rios, troco de rio a montante da barragem de S&o Domingos (0,44 km?), apresenta
potencial razoavel,

e a MAA, correspondente ao canal rega do perimetro da Cela, possui potencial razoavel;

e das 4 MA da categoria Aguas Costeiras, 2 estdo classificadas com bom estado, 1 possui estado razoavel e a

outra ndo se encontra classificada.
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Quadro 2.54 — Avaliacdo do estado e potencial das MA naturais, MAFM e MAA.

~ml:Net 5
§ s

MA Naturais MAFM
. . . MAA
) ’ Rios (jusante de Rios (montante de barragens -
Rios Costeiras .
barragens) Albufeiras)
Estado o e} )
= ' = b =
< © < £ < © < £ < ©
s EE > =3 > EE > =3 > EE
o, =3 o @ o =3 o, @ o, =3
Z g= Z @ Z g= Z @ Z g=
o <L o <L o
o o o
Bom 2 16 2 797 - - - - - -
Razoéavel 5 34 1 6 - - 1 0,44 1 1
Mediocre 10 282 - - - - - - - -
Nao classificadas 12 183 1 2 003 1 4 R R
Total 33 538 4 2 806 1 4 1 0,44 1 1
Propor¢ao Bom ou 6 3 50 28 0 0 50 54 0 0
acima (%)

4.2.2. Aguas subterraneas

4.2.2.1. Estado quantitativo

O estado quantitativo foi avaliado aplicando os testes referidos no Capitulo
4.1.2.1. A avaliagdo das tendéncias de evolucdo dos niveis piezométricos ao

longo do tempo mostrou algumas situagbes de descida nos casos de

Mapa 68 — Estado quantitativo das

massas de agua subterraneas.

algumas MA subterraneas. Contudo, considera-se que a extensdo das séries e a irregularidade dos periodos de

medi¢cdo dos niveis ndo permite com seguranca confirmar uma tendéncia de descida. Salienta-se também que as

situagBes onde foi identificada tendéncia de descida dos niveis piezométricos sdo pontuais e localizadas em algumas

areas da MA, nao podendo ser consideradas representativas da totalidade da MA.

O conjunto de testes conduzidos para as MA superficiais associadas e para os ecossistemas terrestres dependentes

das aguas subterrdneas também ndo permitiram a classificacdo de estado mediocre, embora em muitos casos a

informacé&o seja insuficiente. Assim, todas as MA subterraneas séo classificadas por estado quantitativo “bom”, tal como

apresentado no quadro que se segue.

Quadro 2.55 — Avaliagcao do estado quantitativo das MA subterraneas.

Estado Quantitativo

MA Subterraneas

n.° %
Bom 8 100
Mediocre 0 0

4.2.2.2. Estado quimico

O estado quimico foi avaliado aplicando os testes referidos no Capitulo
4.1.2.2. O conjunto de testes conduzidos para as MA superficiais associadas
e para os ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterraneas nédo
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permitiram a classificacdo de estado mediocre, sendo certo que em muitos casos a informagdo seja insuficiente.

Apresenta-se de seguida a classificagdo do estado das MA obtida na avaliagcdo do estado quimico.

Quadro 2.56 — Avaliacdo do estado quimico das MA subterranea.

MA Subterraneas

Estado Quimico
n.° %
Bom 4 50,0
Mediocre 4 50,0

4.2.2.3. Tendéncias crescentes significativas e persistentes na concentragédo de poluentes

A andlise de tendéncias dos parametros foi realizada utilizando o método nao

paramétrico de regressdo LOESS, como recomendado em Grath et al. Mapa 70 —Tendéncias crescentes e
significativas de poluentes nas aguas

(2001), recorrendo a aplicagdo informatica desenvolvida no ambito do e S ———

mesmo projecto (Quo Data, 2001).

De acordo com o Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, quando a concentragcdo do poluente atinge 75 % dos
valores paramétricos das NQA ou LQ da agua subterranea deve promover-se a implementacdo de medidas destinadas
a inverter as tendéncias significativas e persistentes para o aumento das concentragdes, sendo estas tratadas em

capitulo proprio.

Segundo a andlise efectuada, existem 4 MA com tendéncia crescente

significativa na concentracdo de poluentes, ndo tendo sido verificada Mapa,‘”—EXCEdéA”Cia de nitratos
nas aguas subterraneas.

qualquer tendéncia em trés MA.
&_JB] Mapa 72 — Excedéncia de pesticidas

Do conjunto de MA onde se verificou existir tendéncia crescente na nas aguas subterraneas.
concentragdo de poluentes, apenas numa foram identificadas concentragdes .

B Mapa 73 — Excedéncia de outros
superior a 75 % da NQA, mais concretamente na MA de Caldas da Rainha— poluentes nas aguas subterraneas.

Nazaré para os cloretos e sulfatos

4.2.2.4. Sintese

A avaliagdo do estado efectuada permitiu classificar quatro MA em bom estado, encontrando-se as restantes 4 em
estado mediocre devido aos resultados obtidos na avaliagdo do estado quimico, conforme sintese apresentada de

seguida.

Quadro 2.57 - Sintese da avaliacéo do estado das MA subterraneas nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Massa de Agua Estado Quantitativo Estado Quimico Estado Global
Maceira e Bom e Bom e Bom
Alpedriz e Bom e Mediocre e Mediocre
Macigo Calcario Estremenho e Bom e Bom e Bom
Paco e Bom e Mediocre e Mediocre
Cesareda e Bom e Bom e Bom
Torres Vedras e Bom e Mediocre e Mediocre
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Massa de Agua Estado Quantitativo Estado Quimico Estado Global

Caldas da Rainha-Nazaré e Bom e Mediocre e Mediocre

4.3. ZONAS PROTEGIDAS
Aplicando a legislacéo relativa as zonas protegidas terd que se avaliar o _
cumprimento ou ndo dos objectivos da zona protegida em relagdo ao estado Mapa 74 — Estado das zonas

. P rotegidas associadas as aguas
da MA (avaliado no ambito da DQA). Euper%iciais. &

Em complemento & avaliacdo do estado efectuada de acordo com o sistema |Q Mapa 75 — Estado das zonas

protegidas associadas as aguas

de classificacdo estabelecido, foi avaliada a conformidade com as -
subterraneas.

especificacbes constantes na legislagdo aplicavel as zonas protegidas,

apresentada no Quadro 2.58.

Quadro 2.58 — Sintese da avaliacdo da conformidade das zonas protegidas das bacias hidrogréficas das ribeiras do

Oeste.
Avaliacdo da conformidade
Zonas protegidas Legislagéo aplicavel
Classificagéo N.° de zonas protegidas % do total
A1’ 0 0%
2 ~
Zonas designadas para a As normas de qualidade para as A2 1 = 33%
captacao de agua aguas superficiais séo fixadas AR 0 0%
superficial para consumo pelo Decreto-Lei n.° 236/98, de
1
humano 1 de Agosto. Superior a A3? 1 ~33%
Sem classificagéo 1 = 33%
Excelente
20 galardoadas 56 100%
As normas de qualidade sé&o com Bandeira Azul
2 bal 3 fixadas pelo Decreto-Lei n.°
onas balneares
135/2009, de 3 de Junho. Boa 0 0%
Zonas balneares costeiras
Aceitavel 0 0%

A classificagdo apresentada é referente a 2010.

As categorias Al, A2 e A3 correspondem a processos distintos de tratamento para producdo de agua para abastecimento: Al — tratamento fisico de
desinfeccao; A2 — tratamento fisico e quimico e desinfec¢é@o e A3 — tratamento fisico, quimico de afinagcdo e desinfec¢éo. Salienta-se, que apesar de nédo
estarem aprovados os perimetros de protec¢do das captacdes de agua superficiais destinadas ao abastecimento publico, apresenta-se a classificagdo da
qualidade da dgua das 3 captacdes inventariadas em 2009 (Decreto-Lei 236/98, de 1 de Agosto).

Fonte: SNIRH, INAG, I.P, 2010 e 2011: ABAE, 2010.
Relativamente as aguas subterraneas, para a avaliagcdo do estado das MA nao é necessario efectuar a avaliagdo da
conformidade das zonas protegidas com as especificagdes constantes na legislacéo aplicavel.

No entanto, de acordo com o Documento Guia “A User Guide to the WFD reporting schemas” deve considerar-se que o
estado da zona protegida é “bom” se, de acordo com o sistema de tratamento utilizado, a 4gua para consumo humano
produzida a partir de uma determinada MA cumpre a Directiva 98/83/CE. Deste modo, determinou-se que todas as
zonas designadas para a captacdo de agua para consumo humano estdo em bom estado, dado que atendendo aos
resultados disponiveis (ERSAR, 2010), a percentagem de analises em cumprimento dos valores paramétricos &, de um

modo geral, superior a 99%.
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5. DIAGNOSTICO

O diagnéstico apresentado consiste numa abordagem objectiva da situagao actual, procurando identificar os problemas

mais relevantes da area das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste, bem como de cada bacia e MA subterranea.

O diagnodstico das bacias hidrograficas esta orientado no sentido de promover a articulagdo com os capitulos

subsequentes, tendo sido organizado em sete areas tematicas, designadamente:
1. Quadro institucional e normativo;
2. Quantidade de agua;
3. Gestao de riscos e valorizagdo do dominio hidrico;
4. Qualidade da agua;
5. Monitorizagéo, investigagdo e conhecimento;
6. Comunicacdo e governancga;
7. Quadro econémico e financeiro.

Optou-se por uma andlise de indicadores (organizados numa 6éptica DPSIR™), que proporcionou uma visdo integrada e

abrangente sobre a realidade das bacias hidrograficas™

Complementarmente identificaram-se as questdes consideradas relevantes nestas bacias, onde se incluem as QSiGA
identificadas, em 2009, nos trabalhos preparatérios de elaboracdo do PBH Ribeiras do Oeste desenvolvidos pelo INAG,

em articulagdo com a ARH Tejo, e sujeitas a participacéo publica (Quadro 2.60 a 2.66).

No diagnostico por bacia e por MA subterranea foi desenvolvida uma ficha de

diagnéstico na qual se resumem as principais caracteristicas de cada bacia _i_ Fchas de diagnéstico por bacia e por

. e A Lo massa de agua subterranea
hidrografica e da MA subterranea, bem como os seus principais problemas. g

Salienta-se que a informacao utilizada na caracterizagédo das bacias hidrogréficas, que permitiu o desenvolvimento do
diagnostico, pode ndo representar plenamente a realidade actual da regido, uma vez que no decorrer dos trabalhos se
identificaram algumas lacunas na informagéo de base utilizada.

Ainda no ambito do diagndstico, foi realizada uma sintese do cumprimento das disposi¢6es legais no dominio da politica
da agua sistematizadas no Quadro 2.59.

1 Driving Forces, Pressure, State, Impact, Response (Forgas motrizes, Pressdes, Estado, Impactes e Respostas).
BA descri¢éo dos indicadores encontra-se no capitulo referente ao Sistema de Promog¢do, Acompanhamento e Avaliacdo. A interpretagcdo correcta dos

indicadores apresentados € facilitada pela sua leitura do referido capitulo.
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Quadro 2.59 — Sintese do estado de cumprimento das disposi¢@es legais.

. . O que falta para cumprimento
Diplomas Estado do Cumprimento
total
Assunto
- i : - : 1 _ Ano da
Comunitarios Transposicao Sim Nao Parcial (ver opgdes) . 5
informacédo
Decreto-Lei n.° 152/97 IN; MNE;
Aguas residuais Directiva 91/271/CEE Decreto-Lei n.° 348/98 " Licenciar a 2002, 2004,
urbanas o Decreto-Lei n.° 149/2004 totalidade das 2009
Directiva 98/15/CE
Decreto-Lei n.° 198/2008 ETAR
Zonas Vulneravéis Directiva 91/676 Decreto-Lei n.° 235/97 X MNE 2011
Reserva Ecolégica .
. _ Decreto-Lei n.° 166/2008 X MNE 2011
Nacional (REN)
. . MIR; MIM; IE;
Prevencéo e Directiva 96/61/CE
Controlo Int d D to-Lei n.° 173/2008 X MINE Licenciar 2010
ontrolo Integrado P~ ecreto-Lei n.
_ Directiva 2003/35 todas as
da Poluigéo . .
Directiva 2008/1 instalacbes PCIP
IN; MIM; MNE;
Lei 54/2005 Aprovagdo dos
Quadro de acgéo . PGRH;
o Lei 58/2005
comunitaria no Directiva 2000/60/CE Aprovagéo do
- o Decreto-Lei n.° 77/2006 X . . 2010
dominio da politica Decisiio 2455/2001 regime de tarifas
ecisdo -Lei -
da agua Decreto-Lei n.°226 a praticar pelos
AJ2007 servigos de
aguas
Decreto-Lei n.° 506/99 MIM; MIR; PI;
Substancias D Lei n.° 261/2003 X MNE; A| 2011
. . ecreto-Lei n. ; Aprovacéao
perigosas Directiva 76/464/CE provag
Portaria n.° 50/2005 dos PGRH
Substancias D Lei n.° 431/99 X MIR; PI; MNE 2011
ot ecreto-Lei n. ; Pl
perigosas Directiva 82/176/CEE
Substancias D Lei n.° 53/99 X MIR; PI; MNE 2011
. : ecreto-Lei n. i Pl
perigosas Directiva 83/513/CEE
Substancias Decreto-Lei n.° 52/99
f : X MIR; PI; MNE 2011
perigosas Directiva 84/156/CEE Portaria n.° 744-A/99
Substancias y
f - Decreto-Lei n.° 54/99 X MIR; PI; MNE 2011
perigosas Directiva 84/491/CEE
Decreto-Lei n.° 56/99
Directiva 86/280/CEE Decreto-Lei n.° 390/99
Substancias P ia n.° 39/2000 X MIR; PI; MNE; IE 2011
irecti ortaria n. Pl :
perigosas Directiva 88/347/CEE
Portaria n.° 91/2000
Directiva 90/415/CEE .
Portaria n.° 895/94
Aguas residuais do
sector de P ia n.° 1049/93 X Pl; MIR; MNE 2011
irecti ortaria n. : :
actividade do Directiva 87/217/CEE
amianto
Aguas residuais de | pyrectiva 78/176/CEE
unidades de P ian.1147/94 X Pl; MIR; MNE 2011
. : ortaria n. ) )
producéo de Directiva 82/883/CEE
didxida de titanio Directiva 92/112/CEE
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. . O que falta para cumprimento
Diplomas Estado do Cumprimento
total
Assunto
- _— : - : 1 _ Ano da
Comunitarios Transposicao Sim Nao Parcial (ver opgdes) . 5
informacédo
Aguas residuais da
industria de Portaria n.° 423/97 X PIl; MIR; MNE 2011
lanificios
Aguas superficiais
destinadas a Directiva 75/440/CEE Decreto-Lei n.° 236/98
producéo de agua Directiva 79/869/CEE Portaria n.° 462/2000 X MIM; IN 2011
para consumo (2.2 série)
humano
Agua destinada a0 Directiva 80/778/CEE,
consumo humano alterada pela Directiva Decreto-Lei n.° 306/2007 X MIM; IN 2011
98/83/CE
Directiva 75/440/CEE
Directiva 76/160/CEE
Directiva 76/464/CEE
Qualidade do meio .
L Directiva 78/659/CEE Decreto-Lei n.° 236/98
aquatico para X IN; MNE 2011
diversos usos Directiva 79/869/CEE
Directiva 79/923/CEE
Directiva 80/68/CEE
Directiva 80/778/CEE
Aguas o .
. Directiva 2006/118 Decreto-Lei n.° 208/2008 X MIM; IM; MNE 2011
Subterraneas
Decreto-Lei n.° 382/99
Perimetros de .
5 - Portaria n.° 702/2009 X MNE 2011
Protecgdo
Portaria n.° 1114/2009
Aguas balneares Directiva 2006/7/CE Decreto-Lei n.° 135/2009 X
Directiva 78/659/CEE
Aguas piscicolas Directiva 2006/44/CE Decreto-Lei n.° 236/98 X TI; IN 2007/2008
(versdo codificada da
Directiva 78/659/CEE)
Aguas conquicolas Directiva 79/923/CEE Decreto-Lei n.° 236/98 X TI; MNE 2011
. . Decreto-Lei n.° 94/98
Directiva 91/414/CEE,
alterada por muitas Decreto-Lei n.° 341/98 MINE
directivas. inclusive Decreto-Lei n.° 22/2005
algumas de 2006 Decreto-Lei n.° 173/2005
Produtos X 2010
fitofarmacéuticos Directiva 2004/95
Directiva 2004/115 .
Decreto-Lei n.° 39/2009 MIM; IE

Directiva 2005/37

Directiva 2005/46
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O que falta para cumprimento

Diplomas Estado do Cumprimento
total
Assunto
- i : - : 1 _ Ano da
Comunitarios Transposicao Sim Nao Parcial (ver opgdes) . 5
informacédo
o Directiva 98/8/CE .
Biocidas Decreto-Lei n.° 121/2002 X
Directiva 2006/50/CE
PI; MNE; IE;
Rectificar o
Lamas de - método analitico
depuragio Directiva 86/278/CE Decreto-Lei n.° 276/2009 X para 2010
determinacao do
fésforo no solo
Directiva 92/43/CEE,
alterada pela
-Lei n.°
Conservagio de Directiva 97/62/CE Decreto-Lei n.° 140/99,
) alterado pelo
habitat, da fauna e Directiva 79/409/CEE, Decreto-Lei n.® 49/2005: X MNE 2011
daflora selvagens I '
alterada pela Directiva Portaria n.° 829/2007
91/244/CEE, pela
Directiva 94/24/CE e pela
Directiva 97/49/CE
Prevencéo de
acidentes graves Decreto-Lei n.° 164/2001
que envolvam Directiva 96/82/CE Portaria n.° 193/2002 X MNE 2010
substancias Portaria n.° 395/2002
perigosas
Directiva 85/337/CEE
L Decreto-Lei n.° 69/2000,
Avaliacéo de Directiva 97/11
alterado pelo X
Impacte Ambiental o
Directiva 2001/42 Decreto-Lei 197/2005
Directiva 2003/35
Avaliacdo
Ambiental Directiva 2001/42/CE Decreto-Lei 232/2007 X TI 2011
Estratégica
Regime geral de Directiva 91/156
Gestéo de Directiva 91/689 Decreto-Lei 178/2006 X IE; MNE
Residuos
Directiva 2006/12

- transposigdo inexistente ou incompleta dos diplomas comunitarios; MIM — monitorizagdo insuficiente das MA; MIR — monitorizagdo insuficiente das

aguas residuais; IN —
agua ou o solo; PI —

executadas ou em atraso; Outras — explicitar;
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incumprimento das normas de qualidade fixadas para as MA; IE —
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Quadro 2.60 — Diagnéstico para Area Temaética 1 — Quadro institucional e normativo.

Area temética 1 — Quadro institucional e normativo

Indicadores de forgcas motrizes Questdes relevantes

Indicadores de pressao

® Licenciamento. O licenciamento das utilizagdes do dominio hidrico é, ainda, muito incompleto. Verifica-se a existéncia de utilizacdes

significativas nao licenciadas, nomeadamente no sector urbano, industrial, agro-pecuario e agricola.

Indicadores de estado s ) ) - ) L )
® Medicdo e auto-controlo. A quantidade e qualidade do controlo efectuado pelos utilizadores afigura-se insuficiente, face ao previsto nas

condi¢cBes de licenciamento. A andlise da representatividade do auto-controlo enviado pelos utilizadores do dominio hidrico constitui,

. . igualmente, uma lacuna relevante.
Indicadores de impacto

® Fiscalizacdo. Nao se realizam accdes de fiscalizagdo suficientes das utilizagdes dos recursos hidricos, nomeadamente devido a escassez
de meios humanos, técnicos e logisticos, dificultando a verificagdo do cumprimento das condi¢des de licenciamento.

Indicadores de resposta ® Diplomas legais. Foram identificados diversos diplomas legais ainda néo totalmente aplicados, a titulo de exemplo: DecretoLei n.° 103/2010,

Directivas comunitérias sem transposicio: 17% de 24 de Setembro, Decreto-Lei n.° 173/2008, de 26 de Agosto e Decreto-Lei n.° 114/2010, de 22 de Outubro.

® Gestdo dos recursos hidricos por bacias. A criagdo das ARH constituiu um marco relevante na adopcdo de uma gestdo por bacia,

Diplomas legais nacionais em incumprimento: 44% . ; ~ . ~ -
incrementando a aproximagé&o entre a administragéo e utilizadores.

! o . N
Cumprimento do Decreto-Lei n.? 382/99, de 22 de Setembro: 25,3% ® Entidades responsaveis pelos servigos de agua. Apesar das alteragfes significativas no panorama dos servigos da agua, continua a

Eficiéncia da actividade de fiscalizagdo: 82% observar-se a existéncia de entidades com estruturas e modelos de gestéo que condicionam uma adequada gestéo do recurso agua.

Titulos de Utilizag&do dos Recursos Hidricos emitidos em 2009: =2 993

Fiscalizagdo de TURH em 2009: 12,5%
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Quadro 2.61 — Diagnéstico para Area Tematica 2 — Quantidade de agua.

Area temaética 2 — Quantidade de 4gua

Indicadores de forgcas motrizes

Questbes relevantes

Densidade populacional: 185 hab/km?

Precipitagdo em ano médio: 777 mm

Temperatura: 15,4 °C

Altura de escoamento média: 195 mm

Escoamento médio anual em regime natural: 471 hm%ano

Indicadores de pressao

Captacdes de agua superficiais: 13

Captacdes de adgua subterranea: 2 886

Volume anual de agua superficial captado para abastecimento urbano:
1,78 hm®/ano

Volume anual de agua superficial captado para agricultura: 1,82
hm®%ano

Volume anual de agua superficial captado para industria: 0,04 hm%ano

Volume anual de dgua superficial captado para outros usos
consumptivos: 0,03 hm*/ano

Volume anual de agua subterrénea captado para abastecimento: 19,38
hm®%ano

Volume anual de dgua subterranea captado para agricultura: 11,9
hm®%ano

Volume anual de dgua subterrénea captado para pecuaria: 1,2 hm%ano

Volume anual de dgua subterrénea captado para industria: 4,9 hm%ano

Volume anual de dgua subterrénea captado para outros usos: 13,0
hm®%ano

Necessidades de dgua anuais do sector urbano: 43 630 dam®ano

Necessidades de dgua anuais do sector agricola: 57 936 dam®ano

Necessidades de dgua anuais do sector industrial: 9 712 dam®ano

Necessidades de dgua anuais do sector pecuério: 1 618 dam®ano

Necessidades de dgua anuais do sector do turismo: 1 066 dam®ano

Perdas de agua nos sistemas de abastecimento publico: 40%

Superficie agricola regada: 8%

Superficie agricola irrigavel: 9%

Indicadores de estado

Capacidade de armazenamento Util em albufeiras: 14 hm?

MA subterranea com tendéncia de descida dos niveis piezométricos:
50%

Escassez de agua. Na generalidade, os recursos hidricos subterraneos sé@o suficientes para satisfazer os consumos actuais com origem
subterrénea, tendo-se verificado que apenas a MA Caldas da Rainha-Nazaré apresenta uma taxa de explora¢éo que ultrapassa 50% do seu
valor de recarga. Também os recursos superficiais séo suficientes para satisfazer as necessidades superficiais actuais, mesmo em ano seco,
excepcao feita para a bacia Ribeira de Sdo Domingos. No entanto, a variabilidade sazonal conduz a algumas situagGes de défice hidrico no
semestre seco, nomeadamente, nas bacias Ribeira de Sdo Domingos, Rio Alcobaga e Rio Sizandro. Estas situagfes de caréncia poderao vir
a ser minimizados através do reforco em infra-estruturas de armazenamento.

Uso eficiente da agua. Apesar dos progressos alcangados, verifica-se, ainda, uma baixa eficiéncia de utilizagdo do recurso agua, com
perdas elevadas, quer nos sistemas urbanos, quer, principalmente, nos sistemas agricolas.

Capacidade de armazenamento. A capacidade de armazenamento existente nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste condiciona a
disponibilizacao de recursos em periodos de acentuada escassez para algumas bacias, nomeadamente naquelas que se verifica aumento
das necessidades no periodo Primavera-Verao

Evolucdo dos niveis piezométricos. A avaliacdo das tendéncias de evolugdo dos niveis piezométricos ao longo do tempo evidenciou
algumas situacdes de descida em 4 MA subterraneas, designadamente Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste,
Alpedriz, Torres Vedras e Caldas da Rainha-Nazaré. Em termos de classificacdo do estado quantitativo estas descidas poderiam ser
suficientes para classificar as MA em estado mediocre. Contudo, considera-se que o comprimento das séries e a irregularidade dos periodos
de medicao dos niveis ndo permite com seguranga confirmar uma tendéncia de descida, razdo porque se opta por considerar também o
balancgo hidrico subterraneo para aferir o estado quantitativo das MA subterraneas.

Consumo de agua. Na generalidade, os recursos hidricos subterraneos sdo suficientes para satisfazer os consumos actuais, tendo-se
verificado que apenas a MA Caldas da Rainha-Nazaré apresenta uma taxa de exploragdo que ultrapassa 50% do seu valor de recarga.
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Area temética 2 — Quantidade de 4gua

MA subterranea com extraccdes superiores a 90% da recarga: 0%

Indicadores de impacto

Taxa de utilizagdo global dos recursos hidricos superficiais: 2,9%

MA subterraneas com estado quantitativo mediocre: 0%

Indicadores de resposta

Nivel de atendimento do abastecimento publico de dgua: 98%

Preco médio da agua: 1,23 €/m*

Captagdes de dgua para abastecimento publico com perimetro de
proteccgdo publicado em Diario da Republica: 72 (todas subterraneas)

www.arhtejo.pt

PBH Ribeiras do Oeste | 111




"_‘I" n n OESTE

Plano das Bacias Hidrograficas
das Ribeiras do Deste

A R I ’ )\dmlnlstracao da

§
&o Hidrografica u
J dugre jo LP. \"’0

Quadro 2.62 — Diagnéstico para Area Temaética 3 — Gest&o de riscos e valorizagéo do dominio hidrico.

Area temética 3 — Gesté&o de riscos e valorizagéo do dominio hidrico

Indicadores de forgcas motrizes

Questdes relevantes

Densidade populacional: 185 hab/km?

® Alteracdes climaticas. O esperado aumento da temperatura, acompanhado da reducdo da precipitacdo anual média e do escoamento tera

Area de regadio em 1999: 18 235 ha

impactos significativos nos recursos hidricos, designadamente: diminuicdo das disponibilidades hidricas, aumento dos eventos
meteoroldgicos extremos, degradagdo da qualidade da dgua e aumento dos consumos de agua. Relativamente ao efeito destas alteracdes

Ecossistemas aquaticos dependentes das aguas subterraneas: 67

nas aguas subterraneas, admite-se que a redistribuicdo da precipitagdo ao longo do ano, com maior nimero de periodos de precipitacao

Ecossistemas terrestres dependentes das dguas subterraneas: 2

intensa, dara origem previsivelmente a uma diminui¢do da infiltracdo da agua e recarga das MA, com consequente descida dos niveis
piezométricos, principalmente nos aquiferos livres, mais expostos a recarga directa.

Indicadores de pressao

® Inundagdes. As bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste apresentam zonas com elevada susceptibilidade a ocorréncia de cheias
progressivas, cheias rapidas e inundacdes, com avultados danos materiais. De acordo com a informacéo disponivel, as zonas que estéo

Grandes barragens: 4

sujeitas a maiores riscos de cheia séo os aglomerados populacionais de Torres Vedras, Lourinha e Alcobaga.

Aproveitamentos hidraulicos com mais de 1 hm? e IR superior a 0,8: 4

® Secas. Verificam-se periodos de secas prolongadas, que influenciam a variagdo inter-anual das disponibilidades, podendo provocar
situacdes de escassez de agua. Designadamente, destacam-se as consequéncias no sector agricola e florestal, por serem aqueles que

Aproveitamentos hidraulicos com menos de 2 km entre si: 0

dependem mais directa e fortemente do défice hidrolgico. Ainda assim, em termos globais e na generalidade dos anos, o factor seca nao

Barragens na classe | do RSB: 1

implica um forte impacto sobre a economia agricola e florestal.
® Zonas costeiras. A faixa costeira das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, apresenta ainda, locais de paisagem natural e manutencao

Barragens na classe Il do RSB: 0

dos valores biofisicos naturais. No entanto, nas situagdes em que estd associada a erosdo da costa e ocupagdo humana desregrada, a

Barragens na classe Il do RSB: 0

evolugdo da faixa costeira tem conduzido a algumas situagdes de risco e perigosidade, o que tem justificado intervengdes de proteccdo e
defesa costeira. Um dos principais factores para a degradagdo da zona costeira € a crescente procura das zonas litorais assente em

Pontos criticos de cheia: 4

modelos de ocupagdo incompativeis com a preservacdo dos valores e com a sensibilidade ambiental destas zonas. Os exemplos mais

Indicadores de estado

significativos destas situages séo: a zona da Consolagdo (Peniche), Porto das Barcas (Lourinhd), Porto Novo (Torres Vedras) e Ericeira
(Mafra).

® Risco de poluicdo acidental. O risco de poluicdo ambiental é, na generalidade das MA, baixo. As bacias com MA que apresentam riscos

Indicadores de impacto

mais elevados sdo: Rio Sizandro, Rio Arndia e Rio Alcabrichel. No que respeita as dguas subterraneas, a aplicacdo da metodologia indicada
no Capitulo 1.9.9 permitird obter uma cartografia de risco de polui¢éo acidental para as MA, considerando o risco de polui¢éo acidental ligado

Bacias com risco grave de perda de solo: 0

a infra-estruturas fixas e o risco de polui¢éo acidental durante o transporte de substancias potencialmente perigosas

Duracédo média das secas (1949-1999): 20 meses

® Regime de caudais ambientais. Em consequéncia dos usos da &gua e da alteragdo dos usos do solo registam-se alteracdes ao regime de
caudais naturais.

Indicadores de resposta

® Ecossistemas. A qualidade dos ecossistemas revela-se razoavel, verificando-se a existéncia de ecossistemas que apresentam forte
degradacao, resultado da crescente ocupacdo de areas do dominio hidrico e correspondente intensificagdo de actividades econémicas. A

deterioracdo destes ecossistemas, e a consequente diminuicdo da biodiversidade, afecta a estrutura e o funcionamento dos mesmos,
afastando-os das condi¢des desejaveis referidas na DQA.

® Ecossistemas aquaticos e terrestres dependentes das aguas subterraneas (EDAS e ETDAS). Foram identificados EDAS em todas as
MA subterraneas localizadas nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, com excepcado das MA Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias
das Ribeiras do Oeste e Maceira. No que respeita aos ETDAS, foram identificados 2 charcos temporarios mediterranicos nesta bacia
hidrogréfica. Para ambas as situag¢des, a auséncia de informagéo de base ndo permite a correcta avaliagdo do estado de conservagéo e do
grau de dependéncia destes ecossistemas relativamente as dguas subterraneas.
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Quadro 2.63 — Diagndstico para Area Tematica 4 — Qualidade da agua.

Area temética 4 — Qualidade da 4gua

Indicadores de forgcas motrizes

Questbes relevantes

Densidade populacional: 185 hab/km?

Instalagdes PCIP: = 72

Efectivos animais: 428 910 suinos e 32 529 bovinos

Indicadores de pressao

Carga poluente organica em CBOs de origem tépica nas MA
superficiais: 11 976 t/ano

Carga poluente organica em CQO de origem tépica nas MA superficiais:
24 756 t /ano

Carga poluente em Nrqe de origem tépica nas MA superficiais: 3 644
t/ano

Carga poluente em Prq de origem tdpica nas MA superficiais: 1 315
t/ano

Carga poluente organica em Nrqy de origem difusa nas MA superficiais
679 t/ano

Carga poluente organica em Prqy de origem difusa nas MA superficiais:
99 t/ano

Carga poluente organica em CQO de origem tdpica nas MA
subterréneas: 63 783 kg/ano

Carga poluente organica em CBOs de origem tépica nas MA
subterréneas: 31 762 kg/ano

Carga poluente total de Nrqn de origem topica nas MA subterraneas:
1089 kg/ano

Carga poluente total de Pro de origem topica nas MA subterraneas:
2 417 kg/ano

Carga poluente total de Nrow de origem difusa nas MA subterraneas:
1692 ton/ano

Empresas que reportaram PRTR'® para a agua: 6

Pontos de descarga directa de aguas residuais urbanas: 43%

Indicadores de estado

Incumprimento ao nivel dos parametros fisico-quimicos gerais nas MA
superficiais com estado inferior a bom: 86%

Incumprimento ao nivel dos parametros bioldgicos nas MA superficiais
com estado inferior a bom: 91%

Incumprimento ao nivel das SPOP nas MA superficiais com estado
inferior a bom: 0%

® Aguas enriquecidas por nitratos e Fésforo. Em alguns locais, em especial nas bacias Ribeira de S&o Domingos, Ribeiras Costeiras do
Oeste, Rio Alcabrichel, Rio Lisando, Rio Sizandro e Rio tornada, verificam-se sinais de contaminagao dos recursos hidricos por nitratos e
fésforo, geralmente associados a fontes antropogénicas, nomeadamente com origem no sector urbano, agro-pecudrio e agricola.

® Eutrofizagdo (nitratos, Fosforo, compostos de Fésforo, clorofila a, ocorréncia de blooms algais). Em alguns locais verifica-se a
existéncia de concentracdes elevadas de compostos de Azoto e Fosforo, que originam problemas de eutrofizagdo nas MA superficiais.
Actualmente esta designada uma zona sensivel em termos de eutrofizagéo, a Lagoa de Obidos, na bacia Rio Lisandro.

® Poluicdo com substancias perigosas e com substancias prioritarias nas aguas superficiais. De entre as fontes potencialmente
emissoras de substancias prioritarias e outras substancias perigosas destacam-se alguns sectores industriais, estacdes de tratamento de
aguas residuais urbanas, aterros e minas abandonadas. No entanto, os dados disponiveis ndo indiciam problemas de poluicdo por
substancias prioritarias e outras substancias perigosas.

® Poluicdo microbioldgica. Verificam-se alguns problemas de contaminagdo microbiol6gica dos recursos hidricos, essencialmente devido a
contaminagdo de origem fecal e agricola. Evidencia-se a zona sensivel da Lagoa de Obidos, a qual apresenta incumprimento ao nivel da
Escherichia coli.

® Poluicdo organica. Verificam-se problemas de contaminagéo organica em todas as bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste, associados,
essencialmente, a inexisténcia ou ineficiéncia dos sistemas de tratamento de dguas residuais urbanas, bem como a auséncia de sistemas de
tratamento apropriados de &guas residuais provenientes da actividade agro-pecudria.

® Poluicdo com nitratos. Existem 3 MA subterraneas em que se verificam concentragdes de nitratos superiores a NQA, designadamente Orla
Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste, Pago e Caldas da Rainha-Nazaré. Este parametro é o responsavel pelo estado
mediocre das duas Ultimas MA referidas, encontrando-se esta poluicdo associada a fontes antropogénicas, nomeadamente com origem no
sector agricola, agro-pecudrio e urbano.

® Poluicdo com pesticidas. Verifica-se que em 4 MA subterrdneas foram registadas concentragdes de pesticidas superiores a NQA,
designadamente Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste, Macigo Calcéario Estremenho, Torres Vedras e Caldas da
Rainha-Nazaré. Esta polui¢édo esta associada essencialmente a fontes antropogénicas com origem no sector agricola.

® Poluicdo com substancias perigosas nas aguas subterraneas. Os dados disponiveis indiciam alguns problemas de poluicdo por
substancias perigosas, cuja origem estd principalmente relacionada com a existéncia de lixeiras encerradas, nomeadamente na MA
subterranea Torres Vedras e Macigo Calcéario Estremenho.

® SituacOes que podem afectar o estado das MA subterraneas. De acordo com a inventariagé@o de pressdes efectuada, foram identificadas
situacdes que podem afectar o estado da MA Macigo Calcario Estremenho, designadamente a existéncia de pedreiras e lixeiras encerradas.

1 European Pollutant Release and Transfer Register
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Areatemaética 4 — Qualidade da 4gua

MA subterranea com incumprimento ao nivel dos nitratos: 37,5%

MA subterranea com incumprimento ao nivel dos pesticidas: 50%

MA subterranea com incumprimento ao nivel de outros poluentes:
87,5%

MA subterranea com tendéncias crescentes significativas e persistentes
na concentracéo de poluentes: 50%

MA subterrédnea em que a concentragao de poluentes atinge 75% do
LQ ou NQA: 1 (033 — CL" e SO,%)

Aguas balneares com classificacdo de excelente em 2010: 100%

Instalagdes com Licenca Ambiental: 48

Indicadores de impacto

MA superficiais com estado inferior a bom: 55%

MA subterranea com estado quimico mediocre: 50%

Indicadores de resposta

Populagéo servida por sistemas de tratamento de aguas residuais: 79%

Zonas vulneraveis: 0

Zonas sensiveis: 1

Zonas designadas para a captacdo de agua subterranea destinada ao
consumo humano: 7

Captagdes de agua para abastecimento publico com perimetro de
proteccgéo publicado em Diario da Republica: 72 (todas subterraneas)
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Quadro 2.64 — Diagnéstico para Area Temaética 5 — Monitorizac&o, investigagéio e conhecimento.

Area temética 5 — Monitorizag&o, investigacdo e conhecimento

Indicadores de forgcas motrizes

Questdes relevantes

Indicadores de pressao

Indicadores de estado

MA superficiais monitorizadas:52,5 %

Estacdes de monitorizagao de vigilancia das MA superficiais: 8

Estacdes de monitorizagao operacional das MA superficiais: 17

Estacdes de monitorizagdo operacional de substancias perigosas das
MA superficiais: 6

Estagdes de monitorizagdo de zonas protegidas associadas a MA
superficiais: 60

Estagdes de monitorizacédo de investigacdo das MA superficiais: 0 (n&o
estabelecida)

Estacbes de monitorizacdo do estado quantitativo das MA
subterréneas: 36

Estagcdes de monitorizacdo de vigilancia do estado quimico das MA
subterréneas: 34

Estagdes de monitorizagdo das zonas designadas para a captacédo de
agua subterranea destinada ao consumo humano: 7

Estacdes activas da rede hidrométrica: 8

Estacdes activas da rede climatoldgica: 20

Estacdes activas da rede sedimentoldgica: 0

Indicadores de impacto

Indicadores de resposta

Técnicos da ARH Tejo: 47%

Esfor¢o em I&D na é&rea dos recursos hidricos: =2 M€

Rede de monitorizacdo. A representatividade e a adequabilidade da rede de monitorizacdo do estado das MA superficiais serdo avaliadas
no final do ciclo de monitorizagdo, 2010-2012. Salienta-se o facto de a rede sedimentolégica se encontrar inoperacional e de a rede
hidrométrica, que se encontra efectivamente activa, ser reduzida. Também se assinala o nimero reduzido de esta¢6es da rede hidrométrica
automaticas com telemetria e o facto de a sua distribuicdo ndo abranger a totalidade das bacias.

Redes de monitorizagdo do estado quantitativo e quimico. Atendendo ao célculo do indice de Representatividade destas redes e ao
inventario de pressdes realizado no ambito deste Plano, considera-se necessaria a sua optimizacdo, nomeadamente quanto a
homogeneidade da distribuigdo espacial, nimero de estacdes e parametros analisados, constituindo esta uma medida a implementar.

Rede de monitorizagdo das zonas protegidas. No que respeita a rede de monitoriza¢édo das zonas designadas para a protecgdo de dgua
destinada ao consumo humano, Directiva Habitats e Directiva Aves. e atendendo que existem zonas protegidas que ndo se encontram
actualmente a ser monitorizadas, a optimizag&o desta rede constitui uma medida a implementar.

Informagao. Existem lacunas de conhecimento elevadas na informacgdo de base, que se fazem sentir, maioritariamente, em termos de
dados estatisticos, nomeadamente para o sector agricola e industrial. As lacunas ao nivel do licenciamento das utiliza¢cdes dos recursos
hidricos e das actividades econdmicas dificulta a andlise dos sectores. Existem, igualmente, lacunas de conhecimento na informacao de
base que ndo permitem a identificagdo de EDAS, dado que néo existe ainda conhecimento hidrogeoldgico de base suficiente para identificar
interdependéncias entre aguas superficiais e aguas subterrdneas, ou porque a cobertura da rede de piezometria € insuficiente e ndo
adequada a monitorizacéo da dependéncia destes ecossistemas das dguas subterraneas. Relativamente aos ETDAS, ndo existe ainda uma
metodologia de avaliagdo de estado destes ecossistemas nem o conhecimento de quais os parametros que condicionam o estado destes
ecossistemas e qual o seu grau de dependéncia das aguas subterraneas.

Consolidacdo de informacgao. A informagéo disponivel de natureza econémica e financeira sobre os custos e proveitos da prestacdo de
servigos de agua é reduzida e pouco consolidada, sendo que um grande nimero de entidades gestoras ndo possui contabilidade organizada
que permita o real apuramento de custos e proveitos.

Esfor¢co em I&D. A I1&D afigura-se como uma componente essencial, sendo que o investimento realizado pela ARH Tejo pode considerar-se
relevante nesta matéria. Considera-se relevante o investimento previsto para o desenvolvimento de accdes e projectos-piloto em algumas
MA subterranea, com vista a identificacdo de solugbes que permitam a inversdo de tendéncias crescentes significativas e persistentes na
concentragdo de poluentes e o cumprimento dos objectivos propostos.
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Quadro 2.65 — Diagndstico para Area Tematica 6 — Comunicagdo e governanca.

Area temética 6 — Comunicagéo e governanca

Indicadores de for¢as motrizes Questodes relevantes

Indicadores de pressao

Indicadores de estado ® Disponibilizagdo de informacdo aos cidad&os. Genericamente, existe por parte da ARH Tejo uma intensificagdo da disponibilizacdo de

informacéo, nomeadamente no seu sitio da Internet. Todavia, a generalidade da informagéo &, ainda, apresentada de forma estatica, sendo

pouco interactiva.

Indi r im ) ) ) ) ) ) )
dicadores dejimpacto ® Esforco em 1&D. A I&D afigura-se como uma componente essencial, sendo que o investimento realizado pela ARH Tejo pode considerar-se

relevante nesta matéria.

Indicadores de resposta ® Envolvimento de interessados. Embora a ARH Tejo tenha promovido uma participacdo elevada dos diversos interessados na sua
actividade, nédo s6 por via do CRH, mas também pela dinamizacéo de outros féruns, a disponibilidade dos cidadédos para participarem de
Eventos participativos promovidos pela ARH Tejo: 7 forma activa é ainda fraca.

Sessdes de participacéo publica na fase preparatéria do PBH Ribeiras
do Oeste: 1

Publicagdes da INFOTEJO: 10

Reunides do Conselho da Regido Hidrografica em 2010: 3

Reunides do Conselho Nacional da Agua em 2010: 3

Protocolos e parcerias estabelecidas: 16
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Quadro 2.66 — Diagnéstico para Area Tematica 7 — Quadro econémico e financeiro.

Area temética 7 — Quadro econémico e financeiro

Indicadores de forgcas motrizes

Questbes relevantes

Indicadores de pressao

Indicadores de estado

VAB por m® de agua consumido no sector agricola: 1,5 €m?

VAB3 por m® de agua consumido no sector de producdo animal: 75,0
€/m

VAB por m? de agua consumido no sector da industria transformadora:
69,9 €/m®

VAB por m ®de agua consumido no sector do turismo: 96,0 €m?

VAB por m*de agua consumido no sector do golfe: 10,3 €/m?

Indicadores de impacto

Acessibilidade econémica média aos servigos da agua: 1,22%

Acessibilidade econdémica média aos servicos de abastecimento de
agua: 0,81%

Acessibilidade econémica média aos servi¢cos de saneamento de aguas
residuais: 0,41%

Indicadores de resposta

Preco da agua: 1,23 €/m?

Investimento em recursos hidricos: = 63 M€

Nivel de recuperacdo de custos total dos servicos urbanos de
abastecimento de dgua e de saneamento de aguas residuais: 74%

Nivel de recuperacdo de custos total dos servicos urbanos de
abastecimento de agua: 94%

Nivel de recuperacdo de custos total dos servicos urbanos de
saneamento de aguas residuais: 45%

Proveitos anuais da TRH: = 1 M€

TRH por liquidar: 7%

Entidades /utilizadores sujeitos a TRH: = 1 400

Incumprimento no pagamento da TRH: 22%

Encargo dos utilizadores no sector doméstico com os servicos de
abastecimento de agua: 127 €/120 m?

Encargo dos utilizadores no sector nao doméstico com os servigos de
abastecimento de agua: 215 €/120 m?

Encargo dos utilizadores no sector doméstico com o0s servicos de

Licenciamento. O licenciamento das utilizagdes do dominio hidrico é, ainda, muito incompleto. Verifica-se a existéncia de utilizacdes
significativas nao licenciadas, nomeadamente no sector urbano, industrial, agro-pecuario e agricola.

Medicdo e auto-controlo. A quantidade e qualidade das medi¢des e do auto-controlo efectuadas pelos utilizadores afiguram-se como
insuficientes, face ao previsto nas condi¢gfes de licenciamento. A representatividade do auto-controlo enviado pelos utilizadores do dominio
hidrico é fundamental para o correcto apuramento da TRH.

Fiscalizagdo. N&o se realizam ac¢0es de fiscalizagéo suficientes das utilizagdes dos recursos hidricos, nomeadamente devido a escassez
de meios humanos, técnicos e logisticos, o que tem como consequéncia uma maior dificuldade de verificagdo do cumprimento das condicdes
de licenciamento.

Nivel de recuperacao de custos. Verificam-se baixos niveis de recuperacéo de custos totais, por parte das diversas entidades prestadoras
de servigos da agua. Esta realidade é mais acentuada nos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais em que, motivado pela
aplicacdo de sistemas tarifarios inadequados, se verifica que em muitos casos apenas uma subsidiacdo cruzada dos custos permite a
continuidade do servigo. Perante a exigéncia da DQA, é importante ter em consideracdo a auséncia de estudos no sentido de
contabilizar/organizar toda a informacao econémica relacionada com custos ambientais e de escassez, dificultando a sua integra¢do nos

precos aplicados a utilizacdo dos recursos hidricos.

Acessibilidade. Verificam-se assimetrias ao nivel da acessibilidade aos servigos da agua, na medida em que existem concelhos em que se
identifica um peso demasiado elevado dos encargos com servicos da agua, nomeadamente ao nivel das familias mais carenciadas.
Contudo, também se observa nas bacias hidrogréaficas a situagéo contraria com os encargos a representarem um peso inferior a 1% dos
rendimentos médios das familias.

Encargos para os utilizadores. Os encargos para os utilizadores sédo definidos mediante uma grande diversidade de sistemas tarifarios,
pelo que, a estratégia de defini¢do dos precos a aplicar aos utilizadores dos servi¢cos da dgua deve ser concertada promovendo o equilibrio
necessario entre a acessibilidade aos mesmos e a recuperacdo de custos adequada que permita a sua sustentabilidade. Por Ultimo, esta
estratégia concertada servira também para promover os principios da DQA, nomeadamente, a utilizagao eficiente do recurso.

Reparticdo da TRH. A aplicacdo da taxa de recursos hidricos tem como um dos objectivos cobrar aos grandes utilizadores dos recursos
hidricos um encargo que permita contribuir para os custos ambientais e de escassez em que a sociedade incorre. Efectivamente, o sector
agricola € um dos principais utilizadores dos recursos, tendo identificado o seu impacto seja ao nivel do consumo de dgua como as pressdes
geradas pelo mesmo, contudo, o seu contributo ao nivel de TRH é muito baixo quando comparado com outros sectores. A TRH deve
promover o investimento em técnicas e projectos dos utlizadores que permitam a reducdo deste tipo de impactos, beneficiando
financeiramente todas as iniciativas que decorram neste sentido.
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Area temética 7 — Quadro econémico e financeiro

drenagem e tratamento de aguas residuais: 65 €/120m°

Encargo dos utilizadores no sector ndo doméstico com os servigos de
drenagem e tratamento de aguas residuais: 112 €/120m°
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PARTE 3 — ANALISE ECONOMICA DAS UTILIZACOES

A DQA, de acordo com os Artigos 9.° e 11.°, preconiza a analise econémica

das utilizagbes de agua, com o objectivo de promover uma gestdo mais @
Metodologia: Analise econémica das

eficiente e eficaz dos recursos hidricos existentes nas regides hidrogréficas. utilizagdes.

1. IMPORTANCIA SOCIO-ECONOMICA DAS UTILIZACOES

No Quadro 3.1 apresentam-se as necessidades de agua dos principais sectores econémicos utilizadores de agua para o
ano médio (as quais sdo apresentadas com maior detalhe no capitulo 1.7 do presente relatério), que constituem um

elemento fundamental para a avaliagao da importancia da agua na economia regional.

Quadro 3.1 — Consumos/necessidades hidricas actuais (hm3ano), em ano médio.

Industria
Regido hidrogréafica Agricultura Pecuéria Turismo Golfe
Transformadora
Necessidades anuais de agua (hm®) 57,9 1,6 9,7 0,4 11

Fonte: Estimativas do consultor
As bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste tém um peso pouco significativo a nivel nacional, reflectindo-se numa

economia que representa apenas 5% do VAB e volume de negdcios nacional.

A pecudria e a pesca sao os sectores utilizadores de agua das bacias hidrogréaficas que maior contributo déo ao nivel do
emprego, VAB e volume de negdcios, para a economia nacional. Ao nivel dos restantes sectores da regiéo, o contributo
dos sectores da agricultura e do golfe € superior ao apresentado na aquicultura, inddstria transformadora e turismo,
evidenciando a ndo especializacdo das bacias hidrograficas nestes sectores, nomeadamente quando comparado com

outras regides.

No quadro seguinte apresenta-se o contributo das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste para a economia nacional,

tendo em conta os principais utilizadores de agua no ano de 2008.

Quadro 3.2 — Contributo das bacias hidrogréaficas para a economia nacional (%) — principais sectores utilizadores de
agua, em 2008.

g 3 g g I
3 = R | EE g o 825 | 8 2 |gss
© = - = — 2 _ 2
Indicadores = 3 g 28 g o = S5e g z o2
= = o) o = S 0] S S o & S BT S5
=2 o £ = o935 o IS
< = a = < o
Pessoal ao servigo 3,8 6,8 11,7 3,8 31 6,6 13,4 4,4 3,8 6,8
N.° de empresas/
estabelecimentos/ infra- 4,6 6,6 9,0 4,5 4,1 6,6 13,4 16 4,6 6,6
estruturas
Volume de negécios 3,2 6,8 11,7 3,2 3,0 6,6 13,4 13 3,2 6,8
VAB 4,6 6,8 11,7 3,6 3,0 6,6 13,4 0,01 4,6 6,8

Fonte: INE — Recenseamento Geral da Populagdo e da Habitagdo — BGRI, 2001; INE — Anuérios Estatisticos Regionais, 2008; INE — Contas Econémicas
da Agricultura 1980-2009; MTSS — Quadros de Pessoal, 2008; Turismo de Portugal — Informacao georeferenciada relativa aos empreendimentos turisticos
classificados e previstos, 2010; Turismo de Portugal — Matriz de campos de golfe; INE — Base de dados on-line do site do INE; INE — Estatisticas
Agricolas, 2009; INE — Estatisticas da Pesca, 2009.

O Quadro 3.3 apresenta informagédo sobre a eficiéncia da utilizacdo da dgua nos principais sectores consumidores do

recurso, utilizando como referéncia o ano de 2008.
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A agricultura destaca-se dos demais sectores pelas elevadas necessidades de agua para o desenvolvimento da sua
actividade, apresentando consequentemente a maior intensidade de utilizacdo de agua por unidade de VAB, o que
contrasta com os menores niveis de produtividade econdmica da agua e empregabilidade. No entanto, esta analise
deve considerar que este sector apresenta caracteristicas estratégicas para a economia nacional, visto que é

necessario assegurar um nivel minimo de abastecimento agricola do pais através de producao interna.

Nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, a maior produtividade econémica e empregabilidade da agua, verifica-se
no sector do turismo (hotelaria), evidenciando uma area onde é possivel promover o crescimento da economia e o

emprego sem provocar uma pressao excessiva sobre os recursos hidricos.

Quadro 3.3 — Importancia da agua para a economia regional / Eficiéncia da utilizacdo da agua na economia regional, em
2008.
Indicadores Agricultura Pecuéria e Turismo Golfe
Transformadora

Necessidades anuais de agua (hm3) 57,9 1,6 9,7 0,4 1,1
Produtividade econ6mica da agua (VAB €/m3) 1,5 75,0 69,9 96,0 10,3
Intensidade da utilizacdo da agua (m3/ VAB €) 0,6526 0,0133 0,0143 0,0104 0,0969
Empregabilidade da dgua (n.° de
trabalhadores/ hmg) 39 876 2985 4493 141

Fonte: INE — Anuarios Estatisticos Regionais, 2008; INE — Contas Econdmicas da Agricultura 1980-2009; MTSS — Quadros de Pessoal, 2008; Turismo de
Portugal — Informacéo georeferenciada relativa aos empreendimentos turisticos classificados e previstos, 2010; Turismo de Portugal — Matriz de campos
de golfe; INE — Base de dados on-line do site do INE; INE — Estatisticas Agricolas, 2009

2. POLITICAS DE PRECOS

O regime econdmico e financeiro (REF) dos recursos hidricos constitui um instrumento da maior importancia na

concretizacdo das orientac6es da DQA e da Lei da Agua, e rege-se pelo Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de Junho.

Este regime reconhece os instrumentos econémicos e financeiros como fundamentais para a racionalizacdo da gestéo
dos recursos hidricos, dado existirem custos publicos, e beneficios privados, muito significativos, pelo que, a
compensacao dos custos e beneficios associados a utilizacdo dos recursos hidricos constitui uma exigéncia elementar

de equidade tributaria.
Os principais instrumentos econémicos e financeiros previstos no REF aplicados em Portugal sao:

e Sistemas Tariféarios;

e Taxa de Recursos Hidricos

2.1. TARIFARIOS APLICAVEIS

No ano de 2007 foi aprovada a nova Lei das Finangas Locais (Lei n.° 2/2007, de 15 de Janeiro), que revogou a antiga
Lei n.° 42/98, de 6 de Agosto, a qual define que cabe a entidade reguladora dos sectores de abastecimento publico (AA)
de agua, de drenagem e tratamento de aguas residuais (DTAR) e de gestao de residuos urbanos, a regulacdo dos

precos e tarifarios praticados pelas entidades abrangidas por este diploma.

A andlise dos tarifarios dos servicos de aguas € de particular importancia, uma vez que é necessario contabilizar a
disponibilizacdo do servico com a qualidade pretendida, a precos compativeis com o rendimento disponivel das familias
e com a competitividade das actividades econémicas, assegurando ainda a recuperacdo adequada dos custos de
exploracdo e de investimento (na parte ndo financiada por fundos comunitérios), por parte das entidades gestoras dos

Servigos.
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As estruturas tarifarias, aplicadas pelas entidades gestoras de sistemas em “baixa”, existentes no territorio portugués

apresentam diferengas significativas entre si, podendo assumir a forma de:

e Uma componente fixa de disponibilidade e outra variavel de utilizagao;

e Apenas uma componente variavel, de valor necessariamente mais alto do que no caso anterior, caso se
pretenda um igual nivel de recuperagdo de custos, que tem o inconveniente de beneficiar consumidores com
acesso ao servico em mais do que num local e que por via da dispersdo de consumos beneficiam dos escalbes
com tarifas mais baixas;

e Apenas uma componente fixa, também de valor necessariamente mais alto do que no primeiro caso, que tem o
inconveniente de néo fazer reflectir no consumidor o volume gasto, ou produzido, ndo incentivando o uso

eficiente do recurso e dando um sinal contraditério do ponto de vista ambiental.

Pese embora existam vantagens e desvantagens em cada um dos tipos de tarifarios possiveis, actualmente existe um

consenso que um tarifario misto, com uma componente fixa e outra variavel, € o mais adequado, nomeadamente
através da publicagdo, por parte da ERSAR, da Recomendagdo IRAR n.° 01/2009. Um tarifario apenas com
componente variavel pode ndo permitir recuperar adequadamente os custos de investimento (ex. situacdes de segunda
habitacdo) e um tarifario apenas com componente fixa tem o inconveniente de ndo fazer reflectir no consumidor o
impacte sobre distintos niveis de consumo, nao incentivando dessa forma o uso eficiente do recurso, nem a aplicacédo

do principio de utilizador-pagador.

No que se refere aos regimes tarifarios praticados pelas entidades gestoras concessionarias de sistemas
multimunicipais de abastecimento de agua e drenagem e tratamento de aguas residuais em “alta”, estes sao

estabelecidos com base em critérios e processos diferentes aos das tarifas dos sistemas em “baixa”.

As principais diferencas estdo intimamente relacionadas com o facto de os tarifarios dos sistemas multimunicipais em

“alta”, de acordo com a legislacéo vigente, deverem assegurar a implementacgao de cinco principios (IRAR, 2009):

e “A amortiza¢do do investimento inicial”;

e “A manutencdo, a reparacao e a renovacao dos bens e equipamentos afectos a concessao”;
e “A amortizagao técnica de novos investimentos de expansao e modernizagao”;

e “Arecuperacao do nivel de custos necessario a uma gestéo eficiente do sistema”;

e “Uma adequada remuneracéo dos capitais investidos”.

Note-se que, de modo a garantir a aplicacdo destes principios, as entidades gestoras concessionarias de sistemas
multimunicipais submetem um orgamento e projecto tarifario, em primeira instancia, a ERSAR a qual emite um parecer

prévio e, posteriormente, a aprovacgdo do concedente (Ministro com a tutela do Ambiente).

2.1.1.  Sistemas urbanos em “alta”
Nas bacias hidrografcias das ribeiras do Oeste as entidades gestoras que prestam, apenas, servigo em “alta” sao:

e Aguas do Oeste;

e Aguas do Mondego.

De acordo com a Figura 3.1 as entidades gestoras de abastecimento de agua apresentavam, em 2005, valores entre
0,30 €m® e 0,5 €/m®. As tarifas apresentaram uma tendéncia de ligeiro crescimento, sendo que, em 2010, os valores
praticados variam entre os 0,45 €/m® e os 0,58€/m>, sendo a Aguas do Oeste a que apresenta o tarifario mais elevado
abastecendo os concelhos de Alcobaga, Alenquer, Bombarral, Cadaval, Caldas da Rainha, Lourinha, Nazaré, Peniche,

Sobral de Monte Agraco, Torres Vedras e Obidos.
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Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos 2010
* Em 2004 as Aguas do Mondego ainda néo tinha iniciado a actividade.

Figura 3.1 — Tarifas das empresas concessionarias de sistemas multimunicipais de abastecimento publico de 4gua em
“alta”, 2004-2010 (€/m°).

Ao nivel da drenagem e tratamento de aguas residuais as entidades gestoras que prestam o servi¢co em “alta” sdo:

e Aguas do Oeste;

e SIMTEJO;
e  SANEST;
e SIMLIS.

De acordo com o evidenciado na Figura 3.2, em 2004, todas as entidades gestoras de saneamento de aguas residuais
urbanas em “alta” cobravam uma tarifa inferior a 0,5 €/m®. Entre 2004 e 2010, as tarifas aplicadas pelas entidades

gestoras apresentaram uma tendéncia crescente, com os valores a oscilarem entre 0,32 e 0,56 £im’,

0,6 7
0,5 -
0,4 A

03 | ‘/./‘\.\‘/A’—"

0,2 A

Euros porm3

0,1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

—e— Aguas do Oeste —&— SANEST —— SIMILIS —#— SIMTEJO
Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos 2010

* Em 2004, as Aguas do Mondego e a SIMARSUL ainda n&o tinham iniciado a sua actividade. Em 2004, a SIMTEJO néo teve uma proposta tarifaria
aprovada pelo Concedente.

Figura 3.2 — Tarifas das empresas concessionarias de sistemas multimunicipais de drenagem e tratamento de aguas
residuais em “alta”, 2004-2010 (€/m°).
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2.1.2. Sistemas urbanos em “baixa”

2.1.2.1. Utilizador doméstico

A aplicacdo de tarifas nos sistemas de abastecimento de agua é, actualmente, uma realidade em todas as entidades
gestoras das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste. Contudo, existe uma grande diversidade de modelos tarifarios
que se traduz em diferengas nos encargos finais para o utilizador, pelo que se verifica que os concelhos da area das

bacias hidrogréaficas apresentam encargos distintos.

A Figura 3.3 permite visualizar os encargos para os utilizadores nos diversos municipios, tendo sido estimado o encargo
médio nestas bacias hidrograficas, para o utilizador doméstico, que corresponde a cerca de 127,10 € por cada 120 m®
de agua. Para este nivel de consumo, a amplitude dos encargos nos diversos concelhos é de, aproximadamente, duas

vezes, variando entre um minimo de 74,92 € (Marinha Grande) e um méaximo 162,12 € (Peniche).
Identificam-se também trés concelhos (Lourinhd, Porto de Mds e Bombarral) em que ndo é aplicada qualquer
componente fixa nos sistemas tarifarios, cobrando-se apenas em fungao do volume consumido.
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Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos, 2010. Dados relativos a 2009.

Figura 3.3 — Encargo médio anual para o utilizador doméstico (consumo de 120 m® /ano) com o servico de
abastecimento de agua, por concelho, 2009.

No caso dos servigos de saneamento a realidade € distinta, destacando-se a assimetria de encargos entre concelhos e
existindo entidades gestoras que prestam servicos sem cobrar qualquer tipo de tarifa. Esta pratica baseia-se nalguns
casos na subsidiagao cruzada dos servigos de aguas, sendo os custos dos servicos de saneamento recuperados, pelo
menos parcialmente, através das tarifas dos servicos de abastecimento de agua. Contudo, esta opgdo contraria o
disposto nas recomendacdes da Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR) e tem normalmente

como consequéncia uma insuficiente recuperagéo dos custos dos servigos de aguas por via tarifaria.

O encargo médio anual de um utilizador doméstico das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste é de cerca de 65 £,

sendo que, 0 mesmo varia, considerando apenas o universo de concelhos onde o servico € cobrado, entre 30 €

(Bombarral) e 139,9 € (Alenquer) (Figura 3.4).

De acordo com os dados analisados, destaca-se a assimetria de encargos dos utilizadores para os diversos concelhos,
verificando-se que cerca de 18% dos concelhos ndo tém qualquer encargo com o servico de saneamento de aguas

residuais urbanas (Porto de Mds, Cadaval e Sobral de Monte Agraco).

www.arhtejo.pt PBH Ribeiras do Oeste | 123



o
Plano das Bacias Hidrograficas 159

das Ribeiras do Oeste

“*rD Mo /\RJH s R

iao H:dro rafica
dugl' 9

160

140

120

100

80

Euros/ano

60

40

20

mmmmm Encargo fixo ~— mmmmmm Encargo variavel Média Pond. BH

Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos, 2010. Dados relativos a 2009.

Figura 3.4 — Encargo médio anual para o utilizador doméstico (consumo de 120 m® /ano) com o servico de drenagem e
tratamento de aguas residuais, por concelho, 2009.

2.1.2.2. Utilizador ndo domeéstico

Os utilizadores nao domeésticos sdo responsaveis por mais de 25% dos volumes consumidos nas bacias hidrogréaficas
das ribeiras do Oeste, sendo que, também ao nivel destes utilizadores, os encargos cobrados séo dispares ao longo da
mesma. Da analise efectuada, conclui-se que o encargo médio anual de um utilizador ndo doméstico nas bacias
hidrograficas é de cerca de 215 €, variando entre um minimo de 103,5€ (Marinha Grande) e um maximo 399,7 € (Mafra),
a que corresponde uma amplitude de quatro vezes (Figura 3.5).
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Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos, 2010. Dados relativos a 2009.

Figura 3.5 — Encargo médio anual para os utilizadores ndo domésticos (consumo de 120 m® /ano) com o servico de
abastecimento de agua, por concelho, 2009.

O servico de drenagem e tratamento de aguas residuais apresenta uma estrutura igualmente assimétrica:

e Concelhos onde os utilizadores ndo suportam qualquer encargo com o servico de saneamento de aguas
residuais urbanas (18%);
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e Apenas componente variavel (23%);

e Ambos (59%).

e O encargo médio anual nas bacias hidrograficas é de cerca de 111,8 €, variando entre 30 € (Bombarral) e
363,4 € (Marinha Grande) (Figura 3.6).
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Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos, 2010. Dados relativos a 2009.
Figura 3.6 — Encargo médio anual para os utilizadores ndo domésticos (consumo de 120 m*/ano) com o servico de
drenagem e tratamento de aguas residuais, por concelho, 2009.

2.1.3. Aproveitamentos hidroagricolas

O preco da agua pode ter um impacto significativo na competitividade de algumas culturas de regadio. Assim, 0s
tarifarios aplicados a utilizagdo da dgua no sector na agricultura devem tentar conciliar este aspecto com o incentivo a

utilizagdo eficiente do recurso e a recuperagado de custos dos servigos.

O sistema tarifario aplicado no Aproveitamento Hidroagricola da Cela inclui apenas a aplicagdo de taxas de
conservagdo e exploragdo fixas mediante as areas regadas, ndo existindo qualquer diferenciacdo entre culturas,

utilizadores e volumes.
A aplicagao deste sistema resulta nos proveitos unitarios que se ilustram no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 — Comparacao de proveitos unitarios por aproveitamento hidroagricola.

Proveitos totais (€/m®)

Aproveitamento hidroagricola
2007 2008 2009

A.H da Cela 0,12 0,20 0,31

Fonte: Direcgéo geral da agricultura e do desenvolvimento rural (DGADR), 2010

2.2. TAXA DE RECURSOS HIDRICOS
A Taxa de Recursos Hidricos (TRH) constitui um dos instrumentos econdémicos essenciais do REF. Nas diversas
componentes que a integram, a taxa de recursos hidricos assenta num principio de equivaléncia, o que implica que o

utilizador dos recursos hidricos deve contribuir na medida do custo que imputa a comunidade ou na medida do beneficio
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que a comunidade |he proporciona. Trata-se de uma concretizagdo da igualdade tributaria que se traduz geralmente

pelos conceitos de utilizador-pagador e poluidor-pagador. A TRH é constituida pelas seguintes componentes:

e A - Utilizacdo de aguas do dominio publico hidrico do Estado;

e E — Descarga de efluentes;

e |- Extraccdo de inertes do dominio publico hidrico do Estado;

e O - Ocupagédo do dominio publico hidrico do Estado;

e U - Utilizagdo de aguas sujeitas a planeamento e gestdo publicos.

O valor total cobrado de TRH, pela ARH Tejo, nas bacias hidrogréficas, para o ano de 2009 foi de 917 206,58 €. O

Quadro 3.5 apresenta o contributo das diferentes componentes que constituem esta taxa.

Quadro 3.5 — Valores totais de TRH, cobrados pela ARH Tejo por componente, em 2009.

Componentes Valor Total (€) Reducdes (€) Isencdes (€) Valor Final (€)
Componente A 35 012,69 2 398,88 0,00 32 613,81
Componente E 840 603,19 400 827,65 845,98 438 929,56
Componente | 0,00 0,00 0,00 0,00
Componente O 379 587,25 0,00 0,00 379 587,25
Componente U 66 679,93 436,16 167,81 66 075,96
TRH 1321 883,06 403 662,69 1013,79 917 206,58

Fonte: ARH Tejo I.P. 2010. Dados referentes a 2009.

A cobranca da taxa nas bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, resulta, principalmente, de trés utilizagdes, o “Sector

Urbano” (saneamento, abastecimento e ETAR’s), “Turismo e actividade de recreio” e “Outros”, sendo que, o sector

urbano apresenta um valor muito superior a todos os outros, representando, aproximadamente, 52% do total, o que

corresponde a um valor de 474 403,12€ (Figura 3.7).
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Fonte: ARH Tejo. Dados referentes a 2009.
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3. NIVEL DE RECUPERAGCAO DE CUSTOS

As entidades gestoras dos servicos de agua devem pugnar pelo equilibrio financeiro como condi¢do necessaria para
assegurar a sustentabilidade do sector. Nesse sentido, o potencial de recuperacdo dos seus custos através das

receitas, tarifarias ou ndo, € um critério de andlise essencial da regulagdo economica.

3.1. SISTEMAS URBANOS

O Quadro 3.6 apresenta os Niveis de Recuperacdo de Custos (NRC) observados nas bacias hidrogréaficas das ribeiras
do Oeste, permitindo a comparacdo com a situagao nacional e no Continente, dos servigos de abastecimento de agua.
Constata-se que o0s niveis apresentados nas bacias hidrogréaficas sdo ligeiramente melhores que o panorama nacional o
que se traduz, em termos de exploracdo, num racio de cerca de 114% e, a nivel total, em cerca de 94%. Pese embora
os indicadores observados favoraveis, continuam a prevalecer problemas relacionados com a informacdo de gestao
produzida, dificultando o calculo dos custos de actividade dos sistemas. Também o volume de investimento necessario,
tanto na expansdo das redes de abastecimento como na manutengdo das existentes, principalmente nas zonas com

menor densidade populacional, sdo factores a ter em consideragdo na evolugdo expectavel dos NRC.

Quadro 3.6 — Niveis de recuperacdo de custos nos servigos de abastecimento de agua.

Rubrica (€) Continente Nacional RH4
Custos de exploragéo 323 949 385 341 269 900 67 270 226
Custos gerais 268 981 959 289 304 756 47 470 750
Investimentos 182 647 303 189 693 959 28 070 911
Custo Transacgao - - 16 696 804
Custos Totais 775578 648 820 268 616 159 508 690
Receita tarifaria 604 488 999 637 414 885 144 095 998
Outras receitas 35 248 463 38 554 229 5880 265
Receitas Transacc¢éo - - 166 162
Receitas Totais 639 737 462 675969 114 150 142 425
Recuperacgéo de custos totais (%) 82% 82% 94%
Recuperacgao de custos de exploragéo (%) 108% 107% 114%

Fonte: INAG, I.P., 2010. Dados INSAAR relativos a 2008.

No Quadro 3.7 apresentam-se os NRC para o servi¢o de saneamento de aguas residuais, com os NRC de exploracédo a
estimarem-se em cerca de 66%, situacdo que se deteriora quando analisados os NRC totais apresentando um valor
inferior a 50%. Estes indicadores sao justificados pela andlise realizada anteriormente as tarifas aplicadas, que em
alguns concelhos se demonstram como insuficientes ou até mesmo inexistentes. Neste caso, a sustentabilidade do

sector esta colocada em causa, destacando-se a subsidiagdo cruzada das entidades.

Acresce ainda o facto de os sistemas de saneamento de aguas residuais necessitarem de um elevado volume de

investimento de forma a cumprir os niveis de atendimento estabelecidos no PEAASAR II.

Quadro 3.7 — Niveis de recuperagdo de custos no sistema de saneamento de aguas residuais.

Rubrica (€) Continente Nacional RH4
Custos de exploragéo 209 824 125 214 618 972 48 010 882
Custos gerais 147 568 943 150 926 308 29 838 661
Investimentos 131 761 946 135 853 678 35272 385
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Rubrica (€) Continente Nacional RH4
Custo Transacgao - -
Custos Totais 489 155 014 501 398 958 113 121 928
Receita tarifaria 196 781 203 203 449 348 47 885 226
Outras receitas 36 129 210 36 514 654 3547 125
Receitas Transacc¢éo - - -
Receitas Totais 232910 413 239 964 002 51432 352
Recuperacgéo de custos totais (%) 48% 48% 45%
Recuperacgao de custos de exploragéo (%) 65% 66% 66%

Fonte: INAG,I.P. 2010. Dados INSAAR relativos a 2008.

Agregando os sistemas de abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais, o destaque deve ser atribuido ao
facto de todos os racios serem inferiores a 100%, destacando-se o impacte dos investimentos no NRC total (Quadro
3.8). A situacdo nas bacias hidrograficas ndo se apresenta desfasada da realidade nacional na medida em que os
sistemas de saneamento de aguas residuais tém um peso significativo nos servicos da agua.

Quadro 3.8 — Niveis de recuperagéo de custos nos servicos da agua (abastecimento de agua e saneamento de aguas

residuais).
Rubrica (£€) Continente Nacional RH4
Custos de exploragéo 533 773 509 555 888 872 115 281 108
Custos gerais 416 550 902 440 231 064 77 309 412
Investimentos 314 409 250 325547 638 63 343 295
Custo Transaccao - - 16 696 804
Custos Totais 1264 733 661 1321667574 272 630 619
Receita tarifaria 801 270 202 840 864 233 191 981 224
Outras receitas 71377 673 75 068 883 9427 390
Receitas Transaccéo - - 166 162
Receitas Totais 872 647 875 915933 116 201574 777
Recuperacéo de custos totais (%) 69% 69% 4%
Recuperacéo de custos de exploragéo (%) 92% 92% 96%

Fonte: INAG, I.P. 2010. Dados INSAAR relativos a 2008.

3.2. SISTEMAS AGRICOLAS

O Quadro 3.9 sintetiza a informagao relativa a recuperagdo de custos dos servi¢cos no sector agricola, considerando a
situagdo actual e a sua evolugdo nos ultimos trés anos de actividade.

No ano de 2009 o Aproveitamento Hidroagricola da Cela apresenta um NRC total superior a 100% assegurando a
sustentabilidade da actividade. Em termos de tendéncia, os valores demonstram uma evolugéo favoravel nos trés anos
em analise. Contudo, os NRC obtidos estdo relacionados com a obtencdo de outros proveitos, sendo que, a rubrica
prestacdo de servigcos ndo demonstra um crescimento acentuado. Ainda de registar a importancia da producao de
informacdo de gestdo que, ndo existindo um investimento na sua organizacdo e tratamento, pode resultar
posteriormente em NRC desfasados da realidade.
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Quadro 3.9 — Niveis de recuperacéo de custos por aproveitamento hidroagricola.

Nivel de recuperacdo de custos total (%)
Aproveitamento hidroagricola

2007 2008 2009

A. H. da Cela 91 122 168

Fonte: DGADR, 2010

4. ACESSIBILIDADE AOS RECURSOS HIDRICOS

A adopcédo generalizada do principio do utilizador-pagador e do poluidor-pagador implica a aplicagcdo de um prego as
utilizagBes dos recursos que garanta a sustentabilidade do servico para que este, no presente e no futuro, possa ser

prestado. Contudo, a aplicacdo de precos a utilizagdo da agua ndo pode colocar em risco a acessibilidade das
populagdes ao recurso, pelo que, no presente capitulo foi analisado o peso dos encargos com os servigcos de agua no

rendimento das familias.

A andlise efectuada para as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, considerando um consumo médio de
120 m*/ano, conclui que o peso do encargo total com o servico, abastecimento e saneamento, no ganho médio dos
agregados familiares, esta abaixo do valor de referéncia de 3%, 0 que parece garantir uma adequada acessibilidade

média aos servicos de agua.

Para simular uma situagao de maior fragilidade social, foi utilizado como referéncia um rendimento por agregado familiar
equivalente a Retribuicdo Minima Mensal Garantida (RMMG). Neste caso verificou-se que 0 acesso aos Sservigos esta
muito proximo do valor de referéncia de 3%, com as bacias Rio Alcabrichel (4,16%) e Rio Sizandro (4,09%) a

apresentarem os valores mais elevados das bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste (Quadro 3.10).

Analisando de forma mais aprofundada os resultados dos indicadores de acessibilidade, considerando a RMMG como
Unica fonte de rendimento, os concelhos que apresentam valores superiores a 3% sao Torres Vedras (4,49%), Alenquer
(4,20%), Peniche (3,57%), Mafra (3,17%), Leiria (3,11%) e Alcobaca (3,09%). Nestes casos, a aplicacdo de sistemas
tarifarios sociais eficazes tem uma maior relevancia na mitigacdo dos impactes tarifarios no acesso aos servicos da

agua.

Conclui-se pois que nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste os servigcos de aguas sao disponibilizados de forma
generalizada a um prego que, em média, esta abaixo do valor de referéncia sugerido por organizagdes internacionais
(ex: OCDE).

Quadro 3.10 — Nivel de acessibilidade aos servigcos de agua (abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais).

Bacia Acessibilidade (Rendimento médio) Acessibilidade (RMMG)
Rio Alcobaga 1,15% 2,75%
Rio Tornada 1,26% 2,95%
Rio Arndia 1,06% 2,24%
Ribeira de Sdo Domingos 1,67% 3,43%
Rio Alcabrichel 1,73% 4,16%
Rio Sizandro 1,68% 4,09%
Rio Lisandro 0,96% 2,88%
Ribeiras Costeiras do Oeste 1,06% 2,87%
BHRO 1,21% 3,05%

Fonte: ERSAR, INE e Banco de Portugal, 2010. Dados relativos a 2007 e 2009
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PARTE 4 — CENARIOS PROSPECTIVOS
1. METODOLOGIA

Os cenarios prospectivos foram desenvolvidos de forma a permitir a identificagcdo e a andlise das tendéncias de

evolucéo socio-econdmica relacionadas com as pressdes e os impactos gerados pelas utilizacdes da agua.

Neste sentido, € apresentado um cenario de referéncia - cenario base, um
cendrio de maior pressdo e um cenario de menor pressao sobre 0s recursos Metodologia: Elaborag&o de cendrios
hidricos, de forma a identificar possiveis evolucdes das bacias hidrogréficas, prospectivos

tendo em conta os horizontes temporais do plano (2015, 2021 e 2027).

A construcdo dos cenarios teve em consideragdo as principais variaveis/actividades geradoras de pressdes e impactes

no recurso, designadamente:

e Populagédo (residente, sazonal e turistas);
e  Agricultura;

e Pecudria;

e Industria transformadora;

e Golfe;

e Energia;

e Navegacéo;

e Actividades de recreio e lazer;

e Pesca e aquicultura;

e Extraccdo de inertes.

2. ANALISE DE TENDENCIAS

2.1. PRINCIPAIS MACRO-TENDENCIAS

A relagdo entre espaco, tempo e risco € uma equagao a ter em conta sempre que se pretende fazer uma andlise
prospectiva, pois quanto maior for a diferenga entre a elaboragdo dos cenarios e o horizonte a que se refere a analise,
maior a incerteza inerente. O estabelecimento de cenarios evolutivos é dificultado ainda pelos efeitos de uma
globalizacdo constante e dindmica, que provoca alteracfes, ndo apenas a escala global, mas também a escala local.
AlteracOes estas que se reflectem nas economias, nas relagdes comerciais, na demografia, na tecnologia, no ambiente,
na politica, na ordem social e cultural. Desta forma, a evolugdo é profunda ao ponto de potenciar instabilidades nas

estruturas de mercado ou de consumidores, exigindo uma permanente actualizacéo.
Importa, por isso, perceber as principais macro-tendéncias, nomeadamente:

e Contexto macroecondmico, onde é abordada a evolugdo da economia global e portuguesa;
e Populagdo e demografia, onde sao apresentados os principais indicadores explicativos, bem como algumas
perspectivas de evolugao;

e Emprego e dindmica sectorial, no qual se procede a uma caracterizagdo de ambito europeu e nacional.

A configuracdo de cenérios futuros depende das particularidades de cada regido e da capacidade de resposta aos
desafios. Entende-se por desafios, ndo apenas as tendéncias provenientes da sua envolvente externa, mas também
todas as tendéncias internas, que podem ser consideradas como entraves ou potenciadores do aumento da

produtividade e competitividade, seja ao nivel econémico, seja social.
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Tomando em consideracdo os obstaculos descritos anteriormente, procedeu-se a um exercicio de identificacdo de

tendéncias e de configuracéo de cenarios.

2.1.1. Contexto macroeconémico

De acordo com o relatério do Fundo Monetario Internacional (FMI) — World Economic Outlook, de 2010, as economias
mundiais iniciaram um processo de recuperacdo da que se considera ser a maior crise econémica desde a Il Guerra
Mundial.

Prevé-se que as economias, denominadas de avancadas, tenham uma recuperagdo mais lenta do que tiveram em
crises anteriores, com familias e instituicdes financeiras a tentar repor as suas contas, a par de uma crescente restricao

de acesso ao crédito e instabilidade no mercado de trabalho.
As projeccdes do FMI apontam para uma recuperacéo da economia a nivel mundial de cerca de 4,2% em 2011.

O futuro da economia mundial, tendo em conta as perspectivas do FMI, estara intimamente relacionado/dependente,

pelo seu grau de influéncia e de incerteza, no condicionamento decisivo da evolugdo da economia mundial, com:

e  Subida do preco do petréleo;

e Insuficiéncia das politicas em controlar efeitos negativos decorrentes da deterioracéo das condicdes financeiras
ou do enfraquecimento econdmico;

e Evolugdo da divida publica dos paises e incapacidade no restabelecimento do equilibrio orgamental;

e Capacidade de reaccgdo das diferentes economias, emergentes ou desenvolvidas, a faléncia de empresas;

e Concentragao de unidades de producéo em regides que constituam polos de exceléncia nas areas cientificas e
tecnoldgicas com mao-de-obra altamente qualificada;

e Aumento do desemprego;

e Evolucdo do mercado imobiliario (apontado como um dos principais causadores da crise mundial).

No que se refere a Zona Euro, esta tem apresentado sinais de retoma, pese embora timidos, condicionados pelo
assumir das dividas soberanas de um conjunto de paises, nos quais Portugal se integra.

No que se refere, ao conjunto dos principais parceiros nacionais (seja em volume de comércio externo seja enquanto
mercados emissores de turistas) — Espanha, Franca, Alemanha, Holanda e Reino Unido espera-se uma recuperacgao
lenta, mas sustentada.

E neste contexto macroecondmico que a economia portuguesa se insere. A sua evolucdo (da economia portuguesa)
nos ultimos anos da década de 90 e primeiros anos deste século é caracterizada por uma diminuigdo da sua posi¢éo
competitiva e pelo surgimento de importantes desequilibrios macroecondémicos, contrastando com a situagdo observada

nos primeiros 10 anos apods a adesdo a Comunidade Europeia.

O aumento da concorréncia externa, agravado pela entrada de paises do centro e do leste europeu, com elevados
niveis de qualificacdo dos recursos humanos, reduzidos custos salariais e uma localizagdo geografica proxima dos
grandes mercados europeus, conjugado com um conjunto de debilidades estruturais que limitam o crescimento da
produtividade e contribuem para a perda de competitividade da economia portuguesa, resultaram numa desaceleracéo
acentuada do ritmo de crescimento das exportacdes de mercadorias. Simultaneamente assiste-se em Portugal a um
forte crescimento da procura de bens de elevado valor acrescentado, que se traduz numa expansao significativa das

importacdes.

De acordo com as projecgdes de Outubro uUltimo do FMI, em Portugal, em 2011 registar-se-4 uma estagnac¢ao da sua

economia.
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Note-se que, as Ultimas previsbes apresentadas pelo FMI ja apds a assinatura do Memorandum de entendimento entre
Portugal e o FMI, BCE e Comunidade Europeia, indicam que o pais devera registar contracgao do PBI quer em 2011,

quer em 2012. Esta situacao a ocorrer, deverd indiciar uma baixa da pressao sobre os recursos face as projeccdes

efectuadas com base nas previsdes apresentadas.

2.1.2. Populagdo e Condi¢des sociais

Segundo as projecgdes da Eurostat, a populagdo europeia representaria 10,6% da populagdo mundial, em 2010. Esta
populagdo € caracterizada pelo seu envelhecimento apresentando, desta forma, um forte contraste com o
rejuvenescimento da populagdo mundial, caracterizada pelo forte crescimento populacional nos paises em

desenvolvimento.
Existem dois grandes factores responsaveis pelo acentuado envelhecimento populacional na Europa:

e Baixas taxas de fecundidade.

e Esperanca média de vida elevada.

Estes pontos sao fonte de debate constante para as economias europeias dado que a estrutura populacional de um pais
apresenta sérios impactos no mercado de trabalho, no sistema de salde, servigos sociais, entre outros.

Tal como na Europa, Portugal é também marcado pelo envelhecimento demografico apresentando um indice de
envelhecimento de 118% (INE, 2009).

Em 2009, Portugal é também caracterizado por apresentar:

e Um ligeiro crescimento da populacdo residente derivado essencialmente de um saldo migratério positivo,
reflectido na taxa de crescimento migratério de 0,14% (0,09% em 2008);

e Um saldo natural negativo (- 4 943 individuos), de que resultou uma taxa de crescimento natural de -0,05%
(0,00% em 2008).

As projeccdes do INE, para os proximos anos, evidenciam:

e A continuagdo do envelhecimento da populagéo;
e Uma reducéo do indice de renovagéo da populagdo em idade activa;

e O crescimento marginal da populagéo.
Desta forma, estas projeccbes demonstram a mesma tendéncia que projeccOes feitas para a populagdo da Unido
Europeia.
2.1.3. Emprego e Dinadmica sectorial

O mercado de trabalho europeu encontra-se num periodo de fragilidade. A queda do PIB real da Unido Europeia em
cerca de 5%, provocada pela recente recessao economica causou uma reducéo dos niveis de emprego em 1,9% e uma

subida do desemprego em quase todos os estados-membros da Unido Europeia (Eurostat, 2009).

Em Portugal, o ano de 2009 é marcado por um decréscimo da populagdo empregada, acompanhado por um decréscimo
do nimero de horas habitualmente trabalhadas e pelo aumento da taxa de desemprego.

Segundo o INE, em 2009, nos trés sectores de actividade econdmica, a populagdo empregada sofreu algumas

alteracdes:
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e Nos sectores da agricultura, silvicultura e pesca (que representava 11,2% do emprego total) a populagdo
empregada decresceu 2,8%;

e Nos sectores da industria, construgdo, energia e agua (28,2% do emprego total) este valor foi reduzido em
6,5%;

e No sector dos servigos (60,6% do emprego total) diminuiu 0,9%.

Desta forma, é possivel concluir que o maior choque se deu no sector secundario, seguido dos sectores primario e

terciario.

Relativamente ao nimero total de horas de trabalho semanais, este valor apresentou uma taxa de variacdo anual
negativa de 3,7% em 2009.

Nesse ano, a taxa de desemprego foi de 9,5%, em termos médios anuais, 0 que traduz um aumento de 1,9% quando
comparada com o valor de 7,6% verificado no ano anterior. Este crescimento da taxa de desemprego afectou os
individuos de ambos os sexos que passaram, no caso dos homens, de 6,5% para 8,9% e, no caso das mulheres, de
8,8% para 10,2%.

2.2. SINTESE
Na andlise das macro-tendéncias que influenciam decisivamente as variaveis base dos cenarios referente as pressfes

sobre os recursos hidricos nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste encontra-se:

e Evolugdo da economia;
e Evolugdo da populagéo;

e Emprego e dindmica sectorial.

Num momento de grande incerteza sobre a evolugcdo das economias europeias e de volatilidade dos mercados, o
contexto macro onde se insere a economia portuguesa apresenta uma tendéncia de recuperagdo que, de acordo com
as previsGes do FMI, devera alcancar mais de 4,2% ao nivel mundial j& em 2012 e mais de 3% nos paises mais

dindmicos da Uniéo Europeia.

Portugal ndo devera acompanhar esta recuperacdo, e o FMI, nas previsbes de Outono indiciava que a economia

portuguesa devia estagnar e recuperar em 2012, algo que, tal como referido anteriormente, foi revisto em baixa.

A populagdo portuguesa devera apresentar uma evolugdo relativamente semelhante a registada no Velho Continente,
caracterizada por um envelhecimento resultante de baixas taxas de natalidade e de uma elevada esperanca de vida. No
caso portugués a situacdo poderd apresentar uma tendéncia de agravamento resultante da passagem de um saldo

migratério positivo a negativo, decorrente do regresso de imigrantes e de um surto migratério de cidadaos nacionais.

O mercado de trabalho na Europa apresentou um agravamento em 2009 e Portugal acompanhou essa tendéncia. De
registar que o agravamento do desemprego em Portugal em 2009 foi maior no sector secundario e que no sector
terciario ndo atingiu 1%. Este ritmo de crescimento do desemprego persistiu em 2010 e devera perdurar até 2013, de

acordo com as previsdes governamentais, afectando mais o sector feminino e os jovens.

3. POLITICA PUBLICAS NACIONAIS E INTERNACIONAIS

A andlise de politicas publicas nacionais e internacionais centrou-se no estudo das politicas sectoriais e regionais que
contém orientacBes para os sectores cenarizados, tentando perceber de que modo estas interferem com a gestdo dos

recursos hidricos.

www.arhtejo.pt PBH Ribeiras do Oeste | 133



~r D n OESTE A R H Administracio da .-apceré w
\ N

Plano da; Bacias Hidrograficas J o duﬂrg]%"ld"’Bfaflca 160’

das Ribeiras do Oeste
Foram igualmente analisados um conjunto de documentos de planeamento regional, nos quais se integram mdltiplas
accdes destinadas a desenvolver os sectores referidos, assim como os principais planos e politicas da agua e do

ambiente.

3.1. POLITICAS DA AGUA E AMBIENTE

Foram analisadas as seguintes politicas e programas:
e Politicas da agua:
v Lei da Agua;
v Plano Nacional da Agua;
v Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA);

v Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais 2007-2013 (PEAASAR
2007-2013).

e Politicas de ambiente:
v Plano Nacional da Politica de Ambiente;
v' Estratégia Nacional para a Conservagao da Natureza e a Biodiversidade;
v" Plano Sectorial da Rede Natura 2000.

As principais politicas e programas da agua e ambiente pretendem, na sua maioria, contribuir para uma melhor gestao
dos recursos hidricos, salvaguardando as necessidades de 4gua dos diversos sectores, de forma a que os mesmos
possam continuar a desenvolver-se e a contribuir para o crescimento econémico, a0 mesmo tempo que se implementam
medidas para a salvaguarda dos valores ambientais e naturais associados aos recursos hidricos.

No que concerne aos recursos hidricos, séo de salientar como principais orientacdes:

e Principio da gestdo integrada das aguas e dos ecossistemas aquaticos e terrestres associados e zonas
humidas deles directamente dependentes;

e  Principio do valor social da 4gua e da dimensdo ambiental da agua;

e  Principio do valor econémico da agua;

e Promover a sustentabilidade ambiental, econdémica e financeira das utilizagdes dos recursos hidricos, como
garante da procura e das melhores condi¢gdes ambientais futuras;

e Promover a gestdo da procura e da oferta de agua, de acordo com as disponibilidades existentes nas bacias
hidrograficas das ribeiras do Oeste e assegurar a gestdo integrada das origens de &agua superficiais e
subterraneas;

e Promover a definicdo de condicionantes ao uso do solo e as actividades, nas albufeiras e nos trocos em que o
uso ndo seja compativel com os objectivos de protecgdo dos recursos;

e Promover a proteccdo de recursos hidricos subterrdneos, nomeadamente 0s estratégicos para o
abastecimento humano.

3.2. OUTRAS POLITICAS SECTORIAIS

Analisaram-se 0s seguintes documentos, cuja area de incidéncia se encontra organizada da seguinte forma:

e Transversais:
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Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel 2005-2015;
Quadro de Referéncia Estratégico Nacional 2007-2013;

Plano Operacional de Valorizagdo do Territorio;

Estratégia Nacional para a Gestao Integrada da Zona Costeira;
Estratégia Nacional para o Mar;

Plano de Ordenamento do Espago Maritimo;

Plano Estratégico para os Residuos Soélidos Urbanos 2007/2012;
Plano Nacional das Alteracdes Climaticas;

Plano Tecnoldgico.

e  Agricultura e Pecuaria:

v' Plano Estratégico Nacional para o Desenvolvimento Rural;

v" Programa de Desenvolvimento Rural do Continente (PRODER);

v Lei de Bases da Politica Florestal;

v' Estratégia Nacional para a Floresta;

v' Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-pecuarios e Agro-Industriais;
e Industria:

v' Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-pecuarios e Agro-Industriais;

v" Plano Nacional para a Atribui¢éo de Licengas de COy;

v" Plano Nacional de Acgéo para a Eficiéncia Energética.
e Energia:

v' Estratégia Nacional para a Energia;

v" Plano Nacional de Acgéo para a Eficiéncia Energética.

v

v

v

Turismo, Golfe e Recreio e Lazer:

Orientacdes estratégicas para o Sector Maritimo-Portuario;
Plano Estratégico Nacional do Turismo;

Programa Nacional do Turismo da Natureza.

Pescas e Aquicultura:

v" Plano Estratégico Nacional para a Pesca;

v' OrientacOes estratégicas para o Sector Maritimo-Portuario.
o Navegacéo:

v' OrientacOes estratégicas para o Sector Maritimo-Portuario;

v" Plano Estratégico dos Transportes;
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v" Programa Portugal Logistico.

Com a analise de politicas e planos sectoriais, nomeadamente de ambito nacional, pretendeu-se aferir quais as
directrizes politicas existentes e identificar tendéncias nacionais que tenham impacte ndo apenas nos recursos hidricos,

mas igualmente nos sectores econdmicos cuja cenarizacgao se elabora neste relatdrio.
No que se refere aos recursos hidricos, sdo de salientar como principais orientagdes:

e Manter e atingir o bom estado e o potencial ecologico das massas de agua;

e  Aposta num conjunto de medidas que virdo a diminuir a pressao sobre os recursos hidricos;

e Aposta na proteccdo dos recursos hidricos e ecossistemas associados, através da criagdo de zonas marinhas
protegidas e da investigagao e monitorizacao;

e Implementar perimetros de protec¢éo das captacdes de agua;

e  Garantir o equilibrio dos ciclos de agua e dos nutrientes e a existéncia de corredores ecologicos;

e Melhoria do Ambiente e Paisagem Rural, o que obrigard a investimentos em boas praticas agricolas e
tecnologias de optimizacédo de rega e de drenagem de afluentes com vista a protec¢éo dos recursos hidricos;

e Apoio a iniciativas que promovam o0 uso eficiente da agua, desde novos sistemas de rega até sistemas de
monitorizagdo da qualidade da agua;

e Protecgdo da natureza e a conservacgao dos recursos hidricos;

e Recuperacdo da qualidade dos recursos ambientais;

¢ Reducdo das centrais de fuel existentes que causara uma redugdo na producdo de residuos, nomeadamente
emissOes atmosféricas que podem causar alteragdes ao estado das massas de agua;

e Conservar 0s recursos naturais e ambientais, valorizando o seu potencial turistico dentro do total respeito pela
conservacao da natureza e a sustentabilidade ambiental.

3.3. POLITICAS DE DESENVOLVIMENTO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO
Em matéria de planos e politicas de desenvolvimento e ordenamento do territorio, optou-se, na elaboragéo do presente
exercicio de cenarizagdo, pela andlise detalhada de um conjunto de instrumentos de gestdo e de desenvolvimento,

territorial, com incidéncia na area de estudo:

e Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territdrio (PNPOT);

e Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro (PROT-C);

e Plano Regional de Ordenamento do Territério do Oeste e Vale do Tejo (PROT-OVT);

e Plano Regional de Ordenamento do Territorio da Area Metropolitana de Lisboa (PROT-AML);
e Plano Estratégico de Accao para o Pinhal Litoral;

e Programa Territorial de Desenvolvimento da Regido Oeste 2020;

e Programa de Acgao Oeste-Leziria 2007/2013;

Salienta-se que os planos de ordenamento do territério, sejam eles municipais ou sectoriais, também definem ac¢fes e

estratégias para as bacias em analise. As tipologias de planos analisadas foram as seguintes:

e Planos de Ordenamento de Orla Costeira;
e Planos de Ordenamento de Albufeiras e Aguas Publicas;

e Planos de Ordenamento de Areas Protegidas.

A proteccdo dos recursos hidricos encontra-se contemplada tanto em politicas nacionais como em planos regionais.
Estes ultimos consideram que o desenvolvimento econémico e social das regides s6 sera possivel garantindo o respeito
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pelos valores naturais, e ambientais, em presenca. Estes sdo, simultaneamente, factores de crescimento econémico e
factores condicionantes para a implementacdo e desenvolvimento de actividades, nomeadamente mais poluentes e

causadoras de press()es NOS recursos e nos ecossistemas.

Os Planos de Accdo e os Programas de Desenvolvimento Territorial incidem maioritariamente no desenvolvimento
econdmico e social das suas areas de intervencdo, centrando-se as estratégias apontadas no aproveitamento e
valorizagdo, dos recursos e na potenciagao dos mesmos, ndo tendo sido identificada, em nenhum deles, qualquer eixo
estratégico dedicado a valorizagdo e proteccdo ambiental de per si. Salienta-se, no entanto, que estes planos e
programas foram desenvolvidos ao abrigo dos Programas Operacionais Regionais e Tematicos, estando a
implementacdo dos projectos neles contemplados sujeita ao definido nos instrumentos de gest&o territorial, tanto

regionais como municipais.

3.4. POLITICAS INTERNACIONAIS E OUTRAS RELEVANTES

Os documentos internacionais considerados mais relevantes para as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste foram:

e  Agricultural Outlook 2010-2019;

e Scenar 2020 — Scenario study on agriculture and the rural world.

A andlise destes documentos permite concluir que, no futuro, se assistird a uma quebra das terras aravéis na Europa
(em cerca de 5%), e nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste entre -5% e -10%, o0 que contribuira para um
aumento de 3% das areas agricolas abandonadas. Ao considerar que a taxa de crescimento agricola da Europa sera
cada vez menor, devido a maior estabilidade demografica e as poucas expectativas do aumento do rendimento per
capita na Europa nos préximo anos, a Unido Europeia assume que, até 2020, 25% das exploragfes agricolas europeias
deverdo encerrar, sendo essa quebra, nas NUTS Il integrantes das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, e no

cenario base, de 5%, no maximo.

No que se refere a Politica Agricola Comum (PAC), como esta se encontra em revisdo, apenas foi avaliada a expectavel
tendéncia de evolugcdo desta, com base na bibliografia consultada, dado que as estratégias e objectivos a definir no

ambito da revisédo da PAC terdo implicagdes no desenvolvimento da agricultura em Portugal.
Da bibliografia consultada, pode-se concluir que a nova PAC tera assim como objectivos até 2020:

e  Contribuir para os rendimentos agricolas e limitar a sua variabilidade;

e Melhorar a competitividade do sector agricola e aumentar a sua quota de valor na cadeia alimentar;

e Compensar as dificuldades de produgdo em zonas com condicionantes naturais especificas;

e  Garantir praticas de producgéo sustentavel e o fornecimento melhorado de bens publicos ambientais;

e Promover o crescimento ecoldgico através da inovagdo, adoptando novas tecnologias, desenvolvendo novos
produtos, alterando os modelos de producéo e os modelos de procura;

e Prosseguir as ac¢des de mitigacao das alteragdes climaticas e de adaptacdo as mesmas;

e Apoiar o emprego rural e preservar o tecido social das zonas rurais;

e Melhorar a economia rural e promover a diversificacéo;

e Permitir a diversidade estrutural dos sistemas de producdo agricola, melhorar as condicdes de vida nas
pequenas exploracdes e desenvolver os mercados globais.

De entre as medidas de apoio a agricultura que se apontam, a partir de 2010, como as mais provaveis de ocorrer,

salientam-se as seguintes:

e Pagamentos directos ao agricultor;
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e Promocao do desenvolvimento sustentavel da agricultura em zonas com condicionantes naturais especificas;
e  Apoios especiais em zonas onde a agricultura tem um papel social importante;

e Criacdo de um regime de apoios simples destinados aos pequenos agricultores;

Manutencdo da orientacdo global para o mercado da PAC, destacando-se a eliminagdo das quotas leiteiras,

melhorando, racionalizado e simplificando os instrumentos de mercado e reforgando os instrumentos de gestdo de risco.

4. PRINCIPAIS INVESTIMENTOS ESTRUTURANTES

A gestdo dos sistemas de abastecimento publico de dgua e de saneamento de aguas residuais requer investimentos
constantes, essenciais ao bem-estar e a saude das populagfes e dos ecossistemas aquaticos. Em termos gerais, estes

investimentos podem ter dois objectivos distintos principais:

e Expansédo dos servigos a areas ndo servidas;

e Manutengdo/melhoria do desempenho das infra-estruturas existentes (ex. melhoria da qualidade de servico).

Para a identificacdo de futuros investimentos localizados nas bacias hidrogréafica das ribeiras do Oeste foram analisados
os documentos elaborados no ambito das candidaturas aos fundos comunitérios, através do Programa Operacional de

Valorizacgao do Territério (POVT) e dos Programas Operacionais Regionais (POR).

A andlise das candidaturas aprovadas permitiu identificar um investimento previsto, até 2015, de cerca de 201 milhdes,

nos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais.

Foram ainda identificados o0s seguintes potenciais investimentos estruturantes com relevancia para as bacias

hidrograficas das ribeiras do Oeste:

e Novo Aeroporto de Lisboa;

e Terceira Travessia do Tejo;

e Linha de Alta Velocidade Lisboa-Porto;
e Linha de Alta Velocidade Lisboa-Madrid;

e Plataforma Logistica de Lisboa Norte (Castanheira do Ribatejo);

Os impactos destes investimentos na envolvente, nomeadamente nas MA, sdo distintos tanto em termos de

necessidades como de pressoes.

Estes projectos relevantes para as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, bem como para o pais, fazem sentir a sua
influéncia maioritariamente na regiao hidrografica do Tejo, dos quais resultam, no futuro, para além da pressédo causada
directamente pela sua constru¢do, a uma pressdo urbanistica elevada, em todas as valéncias da ocupacdo humana
(urbana, turistica, industrial, equipamentos, entre outras), que deverd ser acautelada em sede de PBH Ribeiras do

Oeste e, posteriormente, em estudos Avaliacdo de Incidéncias Ambientais e Estudos de Impacte Ambiental.

Os projectos estruturantes aqui identificados terdo impactos nas MA, tanto em termos de necessidades como de

pressdes, distintos, consoante se trate da:

e Fase de construgdo, na qual os impactos sdo temporarios, pelo que deverdo definir-se e implementar-se

medidas que os tornem reversiveis;

e Fase de exploracao, em que os impactos tenderdo a ser permanentes.
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5. CENARIOS

5.1. POPULAGCAO TOTAL
Nos cenarios base e de maior pressédo sobre os recursos hidricos, é expectavel um crescimento da populagéo total das

bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste, de 6% e 9% respectivamente, o que se traduz em 32 mil e 45 mil habitantes.

Todas as bacias registam aumentos ligeiros da sua populacéo total, tanto no cenario base como no de maior presséo,
sendo a bacia Rio Lisandro a Unica que cresce acima dos 5%. Todas as outras vém a sua populacdo crescer entre o0s
0,1% e os 5%.

No cenario de menor pressao sobre os recursos hidricos, € expectavel uma diminuicdo da populacéo total das bacias
hidrograficas de, aproximadamente, 1%, ou seja, em 7 mil habitantes.

No cenério de menor pressao, apenas a bacia Rio Lisandro regista um comportamento divergente do verificado nas
bacias hidrogréficas, sendo expectavel um aumento da sua populagdo na casa do 9%.

A evolugdo da populagao total nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste encontra-se fortemente condicionada pela
evolucéo da populagéo residente.

Nos trés cenérios a populagdo residente ronda os 96%, seguida da populacdo sazonal (3,8%) e turistas (0,2%),
percentagens estas que se mantém relativamente constantes ao longo do periodo de analise, apesar do aumento

significativo esperado no segmento do turismo.

5.2. AGRICULTURA

A andlise da pressédo do sector agricola sobre os recursos hidricos é feita através da analise da area regada, quer ao
nivel de regadios individuais, quer ao nivel de regadios colectivos (aproveitamentos hidroagricolas), aos quais
correspondem tendéncias de evolugdo distintas. Salienta-se que, nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, 0
contributo dos aproveitamentos hidroagricolas em exploragdo para o total de ares regadas € residual (Aproveitamento

Hidroagricola da Cela).

No entanto, prevé-se, num futuro proximo, a entrada em funcionamento dos Aproveitamentos Hidroagricolas de Obidos

(Rio Arnoia) e de Alvorninha (Ribeira de Alvorninha), cujas barragens de regularizacéo ja se encontram construidas.

A andlise efectuada permite concluir que apenas no cenario de maior pressdo existe um ligeiro aumento das areas

regadas ao longo do periodo em andlise.

Prevé-se uma manutencao da distribuicdo das necessidades por cultura explorada. Dado os niveis actuais de eficiéncia
na utilizacdo de agua, pela agricultura, a melhoria desta, encontra-se, actualmente, fortemente dependente, de
investimentos em infra-estruturas e da adopcdo de métodos de rega mais evoluidos do que os tradicionalmente

utilizados.

A comparagdo entre as areas regadas do RGA2009 (cerca de 17 mil ha), disponibilizadas apds a conclusdo deste
estudo, e as areas regadas apuradas a partir do RGA 1999 (cerca de 18 mil ha), permite concluir que se verificou, na

area do PBH Ribeiras do Oeste uma redugéo da ordem dos 6% das areas regadas, o que ndo é significativo.

5.3. PECUARIA
De forma a estimar as necessidades futuras de agua e a evolugdo prevista para as cargas poluentes presentes nas
diferentes bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste associadas a Pecuaria, utilizou-se o descritor “nimero de

efectivos”.
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Em todos os cenarios se prevé uma diminuicdo do nimero total de efectivos pecuarios nas bacias hidrogréaficas entre os
4% no cenério de menor pressao e 0os 3% no de maior pressado. Esta diminuicdo sera distinta de espécie para espécie,
sendo expectavel que os caprinos possam diminuir até 40% no cenario de menor pressdo, enquanto a perda dos suinos

€ quase residual — menos de 1% em todos os cenarios.

Comparando os trés cenarios considerados, é possivel identificar duas bacias onde a redugéo expectavel, entre 2010 e

2027, é inferior a 2,5%, nomeadamente nas bacias Rio Alcobaca e Rio Tornada.
Todas as restantes bacias apresentam perdas de efectivos pecuarios entre 0 2% e os 6%.

As necessidades diarias de agua por espécie pecuaria irdo manter-se constantes ao longo do tempo, variando as

necessidades totais de agua no sector em funcao da variacdo do nimero de efectivos pecuarios.

A comparacdo entre os efectivos pecuéarios do RGA'2009 e do RGA'99 permite concluir que, com excepcao dos
caprinos onde se verifica um aumento de 2%, a tendéncia foi para a reducédo de efectivos. Os suinos presentes em

2009 representam 87% do efectivo de 1999, sendo essas percentagens de 64% para os ovinos e 52% para 0s bovinos.

Considera-se assim que as necessidades de agua para a pecuaria, calculadas com os valores do RGA'99 por néo ter

sido publicado o RGA'2009 a data da elaboracéo desta analise, estédo pelo lado da seguranca.

5.4. INDUSTRIA
O sector da industria é considerado um utilizador de agua intensivo e como tal é fundamental efectuar projeccdes da
dimenséo da industria transformadora para os proximos anos a fim de projectar as necessidades de agua neste sector

para o futuro.

Os trés cenarios estimados — cendrio base, maior pressdo e menor pressdo, sobre o0s recursos hidricos — assumem

diferentes comportamentos do descritor nas bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste.

Entre 2010 e 2027, é expectavel que no cenario de maior pressdo a industria transformadora cresga cerca de 47%. No
que se refere aos cenarios base e de menor pressdo, antecipa-se uma tendéncia decrescente, de 5% e 58%

respectivamente.

Note-se que, a projec¢cdo do descritor para o total da industria transformadora considerou a tendéncia histdrica recente
associada ao conhecimento da actual situagdo da economia portuguesa, bem como diferentes cendrios de recuperacao

projectados para a economia nacional.
Note-se que, nem todas as indistrias evoluem da mesma forma.

As necessidades de agua foram estimadas com base na evolugdo do pessoal ao servico das empresas da industria
transformadora ao longo dos anos, multiplicando o nimero de trabalhadores pelo consumo per capita, consumo este,
que se considera manter-se constantes ao longo do periodo em analise. Como tal, este indicador também se mantera

estavel em termos relativos nos trés cenarios.

5.5. GOLFE

Ponderando as varias intencdes de investimento, foi possivel concretizar a pressdo que esta actividade podera vir a

exercer sobre 0s recursos hidricos.

Considera-se que nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, e no cenario base, estardo a funcionar, em 2015, os 5

campos de golfe ja em funcionamento, aos quais se juntam 5 novos campos, 3 com 9 buracos e 2 com 18 buracos.

140 | PBH Ribeiras do Oeste www.arhtejo.pt



Y =\
A R H Admlnlstracao da .-{cerqé w ~r D n OESTE

do Hldrogréflca

J O dnqre jo I.P 10

Plano das Bacias Hidrograficas
das Ribeiras do Deste

Entre 2015 e 2021 juntar-se-a0 aos primeiros 8 novos campos, 4 com 18 buracos e 4 com 9 buracos, crescimento que

serd mais ligeiro em 2021-2027, com a criagcdo de um campo com 18 buracos e outro com 9 buracos.

5.6. ENERGIA

Os cursos de agua existentes nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste ndo apresentam condi¢des para serem
explorados para a produgdo de energia hidroeléctrica. Esta regido ndo apresenta actualmente qualquer produgdo de
energia hidro ou termo eléctrica, existindo, no entanto, um pedido para producdo mini-hidrica (Aproveitamento da

Fervenca).

Assume-se que, caso haja condicBes econdmicas e politicas, esta regido podera comportar no futuro, uma central de
producdo de energia eléctrica a partir da energia das ondas, no ambito de um projecto-piloto, mas, para ja, ndo esta

previsto qualquer projecto desta natureza.

5.7. NAVEGACAO

A navegacdo, entendida no presente contexto como navegac&do comercial (mercadorias e passageiros), ndo existe nas
bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, muito embora nesta se localize uma infra-estrutura maritimo-portuaria com
potencial para vir a integrar o Sistema Portuario Comercial do Continente — o porto de Peniche. No entanto, e de acordo
com os diversos documentos de politica sectorial analisados, ndo se prevé que este venha a iniciar qualquer actividade

de navegacao comercial no horizonte tenmporal dos presentes cenarios prospectivos, ou seja 2027.

5.8. OUTRAS ACTIVIDADES
Existindo outras actividades com impacte no recurso, estas ndo adquirem expressdo nas bacias hidrograficas das
ribeiras do Oeste (extraccdo de inertes), ou ndo tém caracter consumptivo (pescas, aquacultura, actividades de recreio e

de lazer), pelo que a sua potencial pressédo sobre o recurso, apenas foi efectuada de forma qualitativa.

5.8.1. Extraccdo inertes

Actualmente ndo se regista qualquer actividade de extraccao de inertes em meio hidrico nas bacias hidrogréaficas das
ribeiras do Oeste, nem se prevé que a mesma venha a desenvolver-se, seja por razdes ambientais, seja porque 0s
cursos de agua desta regido ndo se prestam a esta actividade, pelo que nao foi efectuada qualquer cenarizacédo para

este sector de actividade.

5.8.2. Pescas

Para efeitos de cenarizagdo considerou-se a verificacdo de um cenério de menor pressdo que podera ser potenciado
pela diminuicdo das pressdes decorrentes da retracgdo da pesca profissional, enquanto a ocorréncia de um cenario de
maior pressédo no futuro podera prender-se com o crescimento da pesca nao profissional, na sua maioria ndo controlada

e com grande representatividade no contexto econémico do sector.

5.8.3. Aquicultura

Nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, considera-se que sera a bacia Ribeiras Costeiras do Oeste aquela que
podera vir a conhecer um maior aumento da pressdo sobre os recursos hidricos, no que a esta actividade respeita,
identificando-se como locais com maior potencial para a instalagéo de unidades aquicolas a Lagoa de Obidos e a zona

costeira.

www.arhtejo.pt PBH Ribeiras do Oeste | 141



D M o A R H Administracso da $ u
Plano das Bacias Hidrograficas duﬂre%mdfograflca .‘_'o

das Ribeiras do Oeste

5.8.4. Actividades de recreio e lazer

Considera-se que as bacias hidrograficas conhecerdo nos préximos anos um crescimento das actividades de recreio e
lazer nas massas de agua, pelo que vera as pressfes associadas aumentarem, seja através da constru¢do de novas
infra-estruturas e equipamentos de apoio, seja através da intensificagdo da utilizacdo das ja existentes e das margens

dos rios para acesso a agua. Este aumento de presséo sera ainda mais acentuado na faixa costeira.

5.9. SINTESE
Os cenarios apresentados foram desenvolvidos de forma a possibilitar a identificacdo e a analise da evolu¢do das

pressdes e impactes decorrentes da utilizagdo da agua.

Apresenta-se uma sintese da evolugdo prevista para cada sector de actividade no cenério base, para os periodos em
andlise e por bacia.

Quadro 4.1 — Tendéncias de evolugdo nas bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, por bacia — Cenario base.

Rrea Actividades de
Populagéo Agricultura Pecuéria IndUstria Golfe : Recreio e
Aquicultura
Lazer
(Te} — ~ (Te} — ~ (Te} — ~ (Te} — ~ (Te} — ~ (Te} — ~ (Te} — ~
o X o o X o o X o o X o o X o o X o o X o
Periodo o To) I o To) I o To) I o To) — o To) — o To) I o To) I
o I N o I N o I N o I N o I N o — N o — N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Rio
Alcobaca - | > | = |V N > | > | > | >N || 2| > | — - - - - - -
Rio
Tornada - | > | = |\ N | o || > 2| N | 2> > > - - - - - -
Rio Arndia - | > | = |\ N | o || > >N || 2 ) I - - - - - -
Ribeira de
Sédo - | > | > N N - | > | > | =\ —> | A - | > | > - - - - - -
Domingos
Rio
Alcabrichel | | | A I I e B e I VI e P e e et - - - - - -
Rio
Sizandro el B B B B B A B I e T e O e O I e - - - - - -
Rio
Lisandro 7 7 7 AV e e e e e I VI e I e i e A - - - - - -
Ribeiras
Costeiras - | > | = |\ N > | 5| > | > | N| | 2 ) 2| - 2 Vs Vs Vs 2|2
do Oeste
BHRO -S| > | > | N|N ||| > 2| N| > | 2 1 o P I R I I I el
Legenda: Inferior a -25.0% N Entre -25.0% e -5.0% -> Entre -5.0% e +5.0% 2 Entre +5.0% e +25.0% /> Superior a +25.0%

*apenas se realizam estas actividades na bacia das Ribeiras Costeiras do Oeste, ndo se considerando por isso que, no conjunto da Bacia Hidrografica
hajam impactes significativos

Em suma, considera-se que para a generalidade dos sectores analisados as pressdes exercidas sobre as massas de
agua ndo conhecerdo alteragfes significativas. Importa, contudo, destacar as pressdes relativas aos sectores da

agricultura, pecuaria e industria, cuja evolugdo apresenta diferencgas significativas face aos restantes.

Procedendo a uma sintese da analise exclusivamente centrada no cenario base, verifica-se que as pressdes produzidas
pelo sector da agricultura serao objecto de um decréscimo generalizado, em todas as bacias e no periodo 2010-2021.
Entre 2022 e 2027 considera-se que as areas regadas nestas bacias hidrograficas e respectivas necessidades de agua

tenderdo a estabilizar.
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No caso da pecuéria, considera-se também vir a existir um ligeiro decréscimo do nimero de efectivos e respectivas
necessidades de agua, no cenario base, sempre inferior a 5%.

No sector da indUstria, as disparidades sdo mais significativas entre cendrios, constatando-se que no cendrio base as
pressdes conhecerdo um decréscimo a curto prazo de cerca de 14%, para, a partir de 2015 se conhecer um retomar da

actividade industrial, que ird causar o aumento de pressdes, o qual sera mais significativo no periodo 2021-2027.
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PARTE 5 - OBJECTIVOS

De acordo com o Artigo 24.° da Lei da Agua, o planeamento de recursos hidricos, materializado no presente PBH, tem
como objectivo orientar a proteccdo e a gestdo dos recursos hidricos, compatibilizando as necessidades de agua para

0s usos com as disponibilidades de forma a:

e garantir a utilizagdo sustentavel dos recursos hidricos, assegurando a satisfacdo das necessidades das
geracOes actuais sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras satisfazerem as suas proprias
necessidades;

e proporcionar critérios de afectagdo dos varios tipos de usos, tendo em conta o valor econémico de cada um
deles, bem como assegurar a harmonizacdo da gestdo das &guas com o desenvolvimento regional e as
politicas sectoriais, os direitos individuais e os interesses locais;

e fixar as normas de qualidade ambiental e os critérios relativos ao estado das aguas.

Desta forma, importa que o processo de planeamento considere os objectivos estabelecidos no Artigo 1.° da Lei da

Agua relativos a proteccéo das aguas superficiais interiores e costeiras, e das aguas subterraneas, nomeadamente:

e prevenir a degradacdo e proteger e melhorar o estado dos ecossistemas aquaticos e também dos
ecossistemas terrestres e zonas humidas directamente dependentes dos ecossistemas aquaticos, no que
respeita as suas necessidades de agua;

e promover uma utilizacdo sustentavel da agua, baseada numa proteccéo a longo prazo dos recursos hidricos
disponiveis;

e obter uma proteccdo reforcada e um melhoramento do ambiente aquético, designadamente através de
medidas especificas que visem a reducéo gradual e a eliminagdo das descargas, das emissdes e das perdas
de substancias prioritarias;

e assegurar a reducdo gradual da poluigdo das aguas subterraneas e evitar o agravamento da sua polui¢ao;

e mitigar os efeitos das inundagdes e das secas;

e assegurar o fornecimento de agua em quantidade e qualidade suficiente para uma utilizacdo sustentavel,
equilibrada e equitativa do recurso;

e proteger as aguas marinhas, incluindo as territoriais;

e assegurar o cumprimento dos objectivos dos acordos internacionais pertinentes, incluindo os que se destinam
a prevencdo e eliminacéo da poluicdo no ambiente marinho.

De seguida, sdo apresentados os objectivos estratégicos a adoptar para o planeamento dos recursos hidricos das
bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste, os objectivos ambientais a atingir em 2015, ou em datas posteriores por
razbes justificadas, em cada massa de &gua, zona protegida, e ainda outros objectivos da Lei da Agua, no que diz
respeito a: mitigacdo dos efeitos das inundacdes e secas; certificacdo do fornecimento em quantidade suficiente de
agua de origem superficial ou subterrédnea de boa qualidade; proteccao das dguas marinhas, incluindo as territoriais e

cumprimento dos objectivos de acordos, considerando também os que se destinam a prevencdo e eliminacdo da

poluicdo no ambiente marinho.

1. OBJECTIVOS ESTRATEGICOS

A dinamizagdo de uma politica de planeamento e gestdo da agua que permita responder aos objectivos da DQA e da
Lei da Agua, requer a adopcdo de uma visdo integrada de desenvolvimento sustentavel para as bacias hidrograficas

das ribeiras do Oeste.
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O planeamento e a gestao dos recursos hidricos proposta para as bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste assentam
na valorizagdo dos recursos hidricos como um factor de desenvolvimento social, econémico e ambiental de toda a
regido, assumindo que a melhor forma de proteger os recursos € garantir a sua capacidade de utilizagdo racional,
necessariamente respeitadora das condi¢des do meio natural, e permitindo gerar 0s recursos financeiros necessarios a

adequada gestao da agua.

Este designio tem em consideracdo a articulagdo necessaria entre orientagdes e objectivos expressos em diversos
instrumentos, programas e planos em vigor, 0s quais, tendo em boa parte uma dimenséo de actuacéo a nivel nacional,
interferem objectivamente com a protecgao e valorizagao dos recursos hidricos das bacias hidrogréaficas das ribeiras do

Oeste.

Neste quadro de actuacdo, e tendo subjacente o diagnéstico efectuado,

essa visdo deve ser suportada pela definico de objectivos estratégicos, [: Metodologia: Defini¢ao de objectivos
estratégicos, ambientais e outros

que permitam materializar a programagéo de medidas. objectivos

Neste sentido, tendo em conta os vectores de intervengdo definidos para os recursos hidricos, foram estabelecidos os

seguintes objectivos estratégicos para as bacias hidrogréaficas das ribeiras do Oeste:
e Area Temética 1: Quadro institucional e normativo

Promover a racionalizagéo, optimizagao e harmonizagdo da intervencao do quadro institucional em matéria de recursos
hidricos das bacias, criando condi¢Bes para o cumprimento integral do normativo nacional e comunitario, para uma

reparticdo de esforgos entre os diferentes sectores utilizadores.
e Area Tematica 2: Quantidade de agua

Garantir a gestao sustentavel da agua, baseada na gestédo racional dos recursos disponiveis e na optimizagdo da
eficiéncia da sua utilizagdo, de modo a assegurar a disponibilidade de agua para a satisfagdo das necessidades dos

ecossistemas, das populagfes e das actividades econémicas.
e Area Tematica 3: Gestdo de riscos e valorizagdo do Dominio Hidrico

Assegurar uma gestao integrada do dominio hidrico, procedendo a prevencao e mitigacdo dos efeitos provocados por

riscos naturais ou antropogénicos, com especial enfoque para as cheias, secas e polui¢cao acidental.
e Area Tematica 4: Qualidade da 4gua

Promover o bom estado das MA através da protecgdo, melhoria e recuperacao da qualidade dos recursos hidricos da
regido mediante a prevencdo dos processos de degradacéo e a reducdo gradual da polui¢do, visando assim garantir

uma boa qualidade da agua para os ecossistemas e diferentes usos.
e Area Tematica 5: Monitorizag&o, investigacdo e conhecimento

Promover o aumento do conhecimento sobre os recursos hidricos da regido, suportado pela monitorizagdo do estado

quantitativo e qualitativo das MA e na investigacéo aplicada as matérias relacionadas.
e Area Tematica 6: Comunicacéo e governanca

Promover a comunicagdo, sensibilizacdo e envolvimento das populagdes, dos agentes econdmicos e de outros agentes
com interesses directos ou indirectos no sector da agua, no processo de planeamento e gestdo dos recursos hidricos

das bacias.

e Area Temética 7: Quadro econdémico e financeiro
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Promover a sustentabilidade economica e financeira das utilizagbes dos recursos hidricos, contribuindo

simultaneamente para a utilizagao racional dos recursos e para a valorizagao social e econémica dos mesmos.

2. OBJECTIVOS AMBIENTAIS

A andlise das condicBes das massas de agua teve em consideracdo o estado/potencial ecolégico e o estado quimico
das massas MA superficiais, o estado quimico e o estado quantitativo para as MA subterraneas, a avaliacdo de
conformidade em relagdo aos objectivos de qualidade da legislacdo especifica das zonas protegidas, bem como a
origem (tépica ou difusa) da pressao existente que conjugado com as derrogacdes e prorrogacdes previstas no Artigo

4.° da DQA, resultaram na definicdo de objectivos ambientais.

Na DQA (Artigo 4.° e na Lei da Agua (Artigos 45.° a 48.°) sdo definidos os objectivos ambientais para as MA

superficiais, para as MA subterraneas e para as zonas protegidas, designadamente,
para as MA superficiais:

e evitar a deterioracdo do estado de todas as MA;

e alcancar o bom estado ecoldgico e o bom estado quimico de todas as MA, com excepcéo das MAA e MAFM,;

e alcancar o bom potencial ecolégico e o bom estado quimico das MAA e MAFM,;

e reduzir progressivamente a poluicdo provocada por substancias prioritarias e outras substancias perigosas e

cessar as emissoes, descargas e perdas de substancias prioritarias perigosas
para as MA subterraneas:

e evitar ou limitar a descarga de poluentes e evitar a deterioragdo do estado das MA,;

e assegurar a proteccao, melhoria e recuperacao de todas as MA subterraneas, garantindo o equilibrio entre as
captacOes e as recargas dessas aguas;

e inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para o aumento da concentracdo de poluentes que
resulte do impacto da actividade humana, com vista a reduzir gradualmente os seus niveis de poluicéo.

para as zonas protegidas:

e assegurar o cumprimento de normas e objectivos que justificaram a criagdo das zonas protegidas,
observando-se integralmente as disposicdes legais estabelecidas com essa finalidade e que garantem o
controlo da poluicéo.

Embora o objectivo principal seja o alcance do bom estado de todas as MA em 2015, a DQA prevé um alargamento do
prazo (prorrogacgdo) ou a definicdo de objectivos menos exigentes (derrogacéo). Assim, a definicdo dos objectivos para
cada massa de agua pressupfe a analise de risco de incumprimento dos mesmos, no sentido de antever a aplicagdo
destas abordagens e de consequentemente fundamentar a utilizacdo das mesmas.

Deste modo, de acordo com o n.° 4 do Artigo 4.° da DQA, os prazos estabelecidos podem ser prorrogados para a
concretizagao gradual dos objectivos para as MA, desde que nao se verifique mais nenhuma deterioragdo no estado da

massa de agua afectada ou se verifiquem todas as seguintes condicdes:

e As melhorias necessarias do estado das MA ndo possam ser todas razoavelmente alcancadas devido a, pelo

menos, uma das seguintes razdes:
- exequibilidade técnica, as medidas necessarias excedam o prazo estabelecido;

- custos desproporcionados, em que as melhorias ndo podem ser finalizadas no prazo estabelecido;
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- condigdes naturais, em que ndo é possivel a melhoria atempada do estado da massa de agua;
e aprorrogacao do prazo, bem como a respectiva justificacdo, sejam especificamente referidas e explicadas;

e as prorrogacoes sejam limitadas a periodos que ndo excedam o periodo abrangido por duas novas actualizacdes
do PBH (2021 e 2027), excepto nos casos em que as condi¢cdes naturais sejam tais que os objectivos ndo

possam ser alcancados nesse periodo;

e ainclusdo no PBH de uma breve descricdo das medidas consideradas necessérias para que as MA venham
progressivamente a alcancar o estado exigido no final do prazo da prorrogacao, a justificacdo de eventuais

atrasos significativos na aplicacéo dessas medidas, bem como o calendario previsto para a respectiva execugao.

Os estados-membros podem também, de acordo com o n.° 5 do Artigo 4.° da DQA, procurar alcangar objectivos
ambientais menos exigentes para determinadas MA, quando estas estejam tdo afectadas pela actividade humana, ou o
seu estado natural seja tal, que se revele inexequivel ou desproporcionadamente dispendioso alcancar esses

objectivos, e desde que se verifigue um conjunto de condigfes.

Tendo em consideracdo o n.° 6 do Artigo 4.° da DQA, a deterioragdo temporaria do estado das MA néo é considerada
uma violagao dos objectivos fixados se resultar de circunstancias imprevistas ou excepcionais, de causas naturais ou de
forga maior que sejam excepcionais ou ndo possam razoavelmente ser previstas, particularmente inundacfes extremas
e secas prolongadas, ou de circunstancias devidas a acidentes que ndo possam razoavelmente ser previstos, desde

que se verifique um conjunto de condicdes.

De acordo com o n.° 7 do Artigo 4.° da DQA, ndo se considerara que os estados-membros tenham incorrido numa

violagdo do objectivo quando o facto de ndo se restabelecer o bom estado : :
Conformidade no cumprimento dos

das aguas subterraneas, o bom estado ecoldgico ou, quando aplicavel, o
bom potencial ecolégico, ou de ndo se conseguir evitar a deterioracdo do
estado de uma massa de aguas de superficie ou subterraneas, resultar de
alteragbes recentes das caracteristicas fisicas de uma massa de aguas de
superficie ou de alteragdes do nivel de MA subterraneas; ou o facto de nédo
se evitar a deterioragdo do estado de uma massa de agua de excelente
para bom resultar de novas actividades humanas de desenvolvimento

sustentavel e ser respeitado um conjunto de condicdes.

Relativamente as zonas protegidas, a Lei da Agua refere que devem ser
assegurados os objectivos que justificaram a sua criagdo, observando-se
integralmente as disposicdes legais estabelecidas com essa finalidade e
que garantem o controlo da poluigdo.

objectivos das captacdes
(Classificagao QA 2009):

- 0 origens da categoria Al,;

- 1 origens da categoria A2;

- 0 origens da categoria A3;

- 1 origens da categoria superior a A3

- 1 origem sem classificagao.

Conformidade no cumprimento dos
objectivos das aguas balneares:
- 56 4guas balneares costeiras com

classificagcao excelente.

De acordo com o Artigo 4.° da Lei da Agua, existem actualmente cinco tipos de zonas protegidas com objectivos

especificos:

e Zonas designadas para a captacao de agua destinada ao consumo humano.

e Zonas designadas para a protecgdo de espécies aquaticas de interesse econémico.

e MA designadas como aguas de recreio, incluindo zonas designadas como zonas balneares.

e Zonas sensiveis em termos de nutrientes,

sensiveis.

incluindo zonas vulneraveis e zonas designadas como zonas

e Zonas designadas para a protecgdo de habitats ou espécies, incluindo os sitios relevantes da Rede Natura 2000.

www.arhtejo.pt

PBH Ribeiras do Oeste | 147



=~ H n r' OESTE A R H Administracio da
J

Plano das Bacias Hidrograficas duﬂra%mdfograflca

das Ribeiras do Oeste

No que diz respeito a compatibilizacdo dos objectivos ambientais da DQA/Lei da Agua e das zonas protegidas, é

importante analisar os parametros comuns para a avaliagdo do estado e da qualidade na zona protegida. Importa

comparar as normas de qualidade estabelecidas para as varias zonas protegidas e os limiares maximos estabelecidos

para o bom estado das MA superficiais no ambito da DQA/Lei da Agua. Os parametros exclusivamente associados as

zonas protegidas séo analizados no contexto da respectiva legislacéo.

Da andlise referida anteriormente, resulta que as normas de qualidade da legislacdo especifica das zonas protegidas

s8o0, em regra, mais exigentes do que os limiares para o bom estado definidos no ambito da DQA/Lei da Agua,

nomeadamente para as aguas de ciprinideos e salmonideos, e as aguas destinadas a producéo de 4gua para consumo

humano (Classe Al e A2).

De seguida, apresentam-se 0s objectivos para todas as MA, tendo em consideracédo a analise de incumprimento dos

objectivos e os critérios para zonas protegidas.

2.1. RESULTADOS

2.1.1. Aguas de superficie

No que se refere ao estabelecimentos dos objectivos ambientais, e tendo em conta a metodologia aplicada, verifica-se

que:

e 8 MA —bom estado em 2015
e 13 MA —bom estado em 2021
e 5 MA —bom estado em 2027

e 14 MA —estado nao classificado facto pelo qual ndo foram definidos objectivos ambientais

O Quadro 5.1 apresenta os objectivos ambientais por categoria de massa de agua.

Quadro 5.1 — Objectivos ambientais por categoria de massa de agua.

Categorias de MA superficial
Rio Costeira
Ano
. MAFM a montante de
MA Naturais MAFM a jusante de barragens — MAA MA Naturais
barragens .
albufeiras
2010 2 6% 0 0% 0 0% 0 0% 2 50%
2015 2 6% 0 0% 1 100% 0 0% 1 25%
2021 12 36% 0 0% 0 0% 1 100% 0 0%
2027 5 15% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Indeterminado 12 36% 1 100% 0 0% 0 0% 1 25%
Total 33 100% 1 100% 1 100% 1 100% 4 100%
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Figura 5.1 — Objectivos ambientais por bacia.

Da analise da Figura 5.1, verifica-se que 4 bacias cumprirdo o bom estado/potencial em 2015 nalgumas das suas
massas de agua. As bacias Rio Sizandro e Rio Lizandro tém massas de 4gua que atingirdo os objectivos ambientais
apenas em 2021. Destaca-se ainda o facto de existirem 14 massas de agua

com objectivos ambientais indeterminados, o que equivale a 35% das MA

das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste. A \apa 76 — Prorrogagdes de acordo
com o Artigo 4(4) da DQA (aguas

- . . superficiais).

Verifica-se que, do comprimento total das massas de agua (553 km), em

[
61% (337 km) desta extensdo, € aplicada a prorrogacdo de prazo Mapa??—Prorrogagées de acordo
com o Artigo 4(4) da DQA (aguas

estabelecida no n.° 4 do Artigo 4.° da DQA (Quadro 5.2), pois revela-se subterraneas).

tecnicamente inexequivel a aplicacdo de medidas no prazo estabelecido
(2015 ou 2021).

Quadro 5.2 — Extensdes e areas das MA nas quais as prorrogacdes foram aplicadas.

2021 2027 Total
Prorrogacdes Categoria Justificagéo
km % km? % km % km? % km % km? %

MA Rios -

: 178 32% - - 149 27% - - 326 59% - -
Naturais

MAFM Rios -
jusante de 0 0% - - 0 0% - - 0 0% - -
barragens

MAFM Rios - a

Artigo 4.2(n.° 4) montante de : R 0 0% R R 0 0% R R 0 0%
barragens -

Albufeiras

MA Rios -
Aritificial

Exequibilidade Técnica

11 2% - - 0,0 0% - - 11 2% - -

Costeiras - - 0 0% - - 0 0% - - 0 0%

Total 188 | 34% 0 0% 149 | 27% 0 0% 337 | 61% 0 0%
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2.1.2.  Aguas subterraneas

No Quadro 5.3 apresentam-se 0s objectivos ambientais para as MA subterraneas das bacias hidrogréficas das ribeiras

do Oeste, assim como a justificagéo para a aplicacéo das prorrogacdes previstas na DQA e na Lei da Agua.

Quadro 5.3 — Objectivos ambientais para as MA subterraneas.

Objectivo ambiental
Massa de dgua subterranea Estado Justificacdo da porrogacao
2015 2021 2027

Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste X

Maceira

Alpedriz

Macigo Calcario Estremenho

Paco X Exequibilidade técnica
Cesareda X

Torres Vedras X Exequibilidade técnica
Caldas da Rainha-Nazaré X Exequibilidade técnica

No que respeita a MA Alpedriz, prevé-se que o estado bom seja atingido em 2015, dado que:

e O azoto amoniacal é o parametro responsavel pelo estado mediocre da MA, tendo sido registados valores
médios superiores ao LQ em duas de sete estacdes de monitorizacao;
e Foram identificados valores médios de As e pH superiores ao LQ, embora limitados no espaco;

e Verifica-se existir tendéncia estatisticamente decrescente do pH.

Relativamente as MA que apresentam estado mediocre e cujo objectivo € atingir o estado bom em 2021, verifica-se
que:

a) Paco:

e Existem problemas de qualidade limitados no espaco relacionados com o NO3; e NH4, sendo o NO3 o
Unico parametro responsavel pelo estado mediocre da MA. Verifica-se que em duas das quatro
estacBes de monitorizagdo foi registado um valor médio deste parametro superior a NQA, sendo o
valor da mediana de 70 mgNO3/l, e que em 63,2% das amostras os valores obtidos encontram-se
acima da NQA;

e A concentracdo de NOs apresenta tendéncia estatisticamente significativa de subida.
b) Torres-Vedras:

e Existem diversos problemas de qualidade limitados no espaco, tendo sido registados valores médios
superiores ao LQ ou NQA para os parametros As, Cl, NH4 e pesticidas. Verifica-se no entanto que
apenas o As é responsavel pelo estado mediocre da MA, sendo o valor da média de 0,051 mgl/l;

e A concentracdo de NOs apresenta tendéncia estatisticamente significativa de subida.
Quanto a MA Caldas da Rainha-Nazaré, admite-se que o bom estado apenas seja atingido em 2027, atendendo a que:

e O NOgs é o parametro responsavel pelo estado mediocre da MA, sendo o valor da média de 122 mg/l. Em 35%
estacOes de monitorizagdo foram registados valores médios muito elevados e superiores a NQA, atingindo-se

um valor maximo de 3100 mg/l;
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e Para além do NOs;, existem outros problemas de qualidade numa extensa area da MA relacionados com os
parametros Cl, SO4, NH4, pH, condutividade eléctrica e pesticidas;
e As concentragbes de NOj, Cl, SOs e condutividade eléctrica apresentam tendéncia estatisticamente

significativa de subida.
No Quadro 5.4 apresentam-se as situagdes onde foi aplicada a prorrogacao dos prazos para atingir o bom estado.

Quadro 5.4 — MA subterraneas objecto de aplicagdo da prorrogacéo de prazos.

% do n.° de MA onde se aplica a Justificagsio % da massa de dgua subterranea

Massa de dgua subterranea ~ . e
prorrogacao onde se aplica a justificacéo

Paco

Torres Vedras 37,5% Exequibilidade técnica 100

Caldas da Rainha-Nazaré

De acordo com as prorrogacdes e derrogacdes previstas na Lei da Agua, verifica-se que apenas o Artigo 50.° da Lei da

Agua é aplicado as MA subterranea, dado que se prevé que todas as MA apresentem estado bom no maximo até 2027.

Da andlise efectuada verifica-se que apenas trés MA subterréneas ndo se encontram em condi¢des de atingir o bom
estado até 2015, designadamente Pago, Torres Vedras e Caldas da Rainha-Nazaré, que correspondem a cerca de

37,5% do nimero total de MA subterraneas das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste.

3. OUTROS OBJECTIVOS

3.1. MITIGAR OS EFEITOS DAS INUNDACOES E DAS SECAS

Com a publicagdo do Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de Outubro, sdo estabelecidos os objectivos para mitigar os
efeitos das inundagdes, nomeadamente a definicdo de unidades de gestdo de riscos de inundagao, a elaboracdo de
cartas de zonas inundaveis ou ameacadas por cheias (incluindo nestas Ultimas as zonas ameacadas pelo mar) e a
elaboracédo de cartas de riscos de inundagdes, indicativas das potenciais consequéncias prejudiciais associadas a
diferentes cenérios de ocorréncia destes fenébmenos, incluindo a avaliagdo das actividades que provocam o aumento

dos riscos dos mesmos.

Outros objectivos para mitigar cheias centram-se no desenvolvimento de planos de gestédo dos riscos de inundagdes,
centrados na prevencdo, protecgdo, preparagdo e previsdo destes fendmenos. Os planos de gestdo de riscos de
inundacBes devem ter em conta as caracteristicas proprias das zonas a que se referem e prever solucdes especificas

para cada caso, bem como o disposto nos planos de emergéncia de protecgao civil.

Relativamente ao objectivo de mitigar os efeitos das secas importa, elaborar e implementar um plano de mitigagcao dos
efeitos da seca e definir limites admissiveis de sobre-exploracéo e deterioragdo da qualidade temporaria da agua em

situagBes de seca.

3.2. ASSEGURAR O FORNECIMENTO EM QUANTIDADE SUFICIENTE DE AGUA DE ORIGEM
SUPERFICIAL E SUBTERRANEA DE BOA QUALIDADE

Relativamente ao objectivo especifico que visa garantir a qualidade e quantidade de agua na origem até 2015 importa:

e garantir a qualidade da agua nas origens superficiais e subterraneas para os diferentes usos, acautelando a
gestdo sustentavel e integrada das origens subterraneas e superficiais;
e assegurar a quantidade de agua na origem de forma a garantir o nivel de atendimento de 95% as populagdes e

o desenvolvimento das actividades econémicas, mesmo para periodos mais secos e promover 0 aumento da
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capacidade de reserva nos sistemas publicos de abastecimento de agua de acordo com a dimensdo dos
aglomerados;

e assegurar 80% das necessidades no abastecimento para rega, garantindo o volume anual correspondente as
necessidades de agua para rega das culturas permanentes e 95% das necessidades estimadas para o
abastecimento dos efectivos pecuarios;

e promover até 2015 a reducgdo das perdas nos sistemas publicos de abastecimento para 15%;

e promover a delimitacdo de perimetros de proteccao as origens destinadas a produgdo de agua para consumo
humano, contemplando a implementagéo das condicionantes definidas;

e articulacdo das condicionantes dos varios perimetros de protec¢do das diferentes origens, destinadas a
producédo de agua para consumo humano, considerando as necessidades quantitativas de cada origem.

3.3. PROTEGER AS AGUAS MARINHAS, INCLUINDO AS TERRITORIAIS E ASSEGURAR O
CUMPRIMENTO DOS OBJECTIVOS DOS ACORDOS INCLUINDO OS QUE SE DESTINAM A
PREVENCAO E ELIMINACAO DA POLUICAO NO AMBIENTE MARINHO

Através da implementacéo da DQA/Lei da Agua, pretende-se contribuir para o cumprimento dos objectivos dos varios

acordos e compromissos internacionais referentes a protecgao do ambiente marinho.

A protecgdo das aguas marinhas no ambito das convencgfes internacionais relaciona-se ndo s6 com os aspectos
ecologicos e a importancia do mar no processo de conservacéo e de desenvolvimento das espécies, mas também com
a importancia que 0s aspectos socio-econdmicos relacionados com a navegacdo e transportes maritimos tém no

desenvolvimento e funcionamento do Mercado Interno.

Para promover a protec¢do das aguas marinhas, a Comunidade Europeia e os estados-membros sdo signatarios de
varios acordos internacionais, nomeadamente a Convencao para a Proteccao do Meio Marinho na Zona do Mar Béltico
(HELCOM), a Convencao para Proteccdo do Meio Marinho do Atlantico Nordeste (OSPAR) e a Convencdo para a

Protecc