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PART 2: DESCRICAO DAS REFORMAS E DOS INVESTIMENTOS
A. COMPONENTE 14: HIDROGENIO E RENOVAVEIS

1. Descricdo da Componente

Hidrogénio e Renovaveis

Area de politica: Transicdo Energética e Renovaveis
Objetivos:

Promover a transicao energética por via do apoio as energias renovaveis, com grande enfoque na produgdo
de hidrogénio e outros gases de origem renovavel e, no contexto das Regifes Auténomas, de energias de
fonte renovavel. De forma complementar, sdo prosseguidos outros dois objetivos:

a) Promover o crescimento econémico e o emprego por via do desenvolvimento de novas indUstrias e
servi¢os associados, bem como a investigagdo e o desenvolvimento, acelerando o progresso
tecnologico e o surgimento de novas solugdes tecnolégicas, com elevadas sinergias com o tecido
empresarial;

b) Reduzir a dependéncia energética nacional, quer pela producdo de energia a partir de fontes
endogenas, quer pela utilizacdo direta de hidrogénio, quer pela utilizacdo indireta (ex.: amonia
verde), e dessa forma contribuir significativamente para melhoria da balanca comercial e refor¢ando
a resiliéncia da economia nacional.

Reforma;

e Reforma TC-r29: Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2)

A EN-H2, aprovada pela RCM n.° 63/2020, tem como objetivo principal introduzir um elemento de
incentivo e estabilidade para o setor energético, promovendo a introducdo gradual do hidrogénio
enquanto pilar sustentvel e integrado numa estratégia mais abrangente de transi¢do para uma
economia descarbonizada, enquanto oportunidade estratégica para o pais. Esta estratégia enquadra
o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde um conjunto de medidas e metas
de incorporagdo para o hidrogénio nos varios setores da economia. Isto implica a criagdo das
condigdes necessarias que viabilizem esta visdo, o que inclui legislagdo e regulamentacéo,
seguranca, standards, inovacdo e desenvolvimento, financiamento, entre outros. Neste sentido, as
medidas propostas tém como objetivo promover e dinamizar em simultaneo, tanto a producao, como
0 CONSUMO Nos Varios setores da economia, criando as necessarias condi¢fes para uma verdadeira
economia de hidrogénio em Portugal, em que esta evolugdo sera feita de forma faseada, permitindo
implementar as a¢BGes e adquirir os conhecimentos necessarios para o desenvolvimento desta
estratégia.

Investimentos:

e |nvestimento TC-C14-i01: Hidrogénio e gases renovaveis

Investimentos em projetos de producdo de hidrogénio e de outros gases de origem renovavel para
autoconsumo e/ou injecdo na rede, incluindo investimentos com armazenamento, transporte e
distribuicdo de gases renovaveis, para diversas aplicagdes (ex.: producdo de gases renovaveis para
0s transportes, producdo de gases renovaveis para injecdo na rede de gés natural), visando aumentar
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a contribuicdo das renovaveis no consumo de energia, reduzir as emissdes de GEE, reduzir a
dependéncia energética e melhorar a seguranca do aprovisionamento de energia.

e |nvestimento TC-C14-i02-RAM: Potenciacdo da eletricidade renovavel no Arquipélago da Madeira

Investimento na potenciacdo da eletricidade renovavel no Arquipélago da Madeira, nomeadamente
em projetos que visam aumentar a participacao dos recursos energéticos renovaveis na produgéo de
eletricidade, reduzir as emissbes de GEE, reduzir a dependéncia energética e melhorar a seguranga
do aprovisionamento de energia.

e |nvestimento TC-C14-i03-RAA: Transicdo Energética nos Acores

Investimentos na Transicdo Energética nos Agores, nomeadamente em projetos que visam aumentar
a participacao dos recursos energéticos renovaveis na producao de eletricidade, reduzir as emissoes
de GEE, reduzir a dependéncia energética e melhorar a seguranca do aprovisionamento de energia.

Custo estimado: 370 milhdes de EUR
Subvenc¢des MRR: 370 milhGes de EUR
Empréstimos MRR: 0 milhdes de EUR

2. Principais desafios e objetivos

Contexto

Portugal assumiu o compromisso de atingir a neutralidade carbonica até 2050, posicionando o pais entre 0s
que assumem a lideranga no combate as alteracfes climéticas, no &mbito do Acordo de Paris. O Roteiro para
a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050) estabelece como metas de descarbonizagao a cumprir uma reducao
de emiss@es superior a 85%, em relacdo as emissdes de 2005 e uma capacidade de sequestro de carbono de 13
milhGes de toneladas.

Para o cumprimento dos objetivos da descarbonizacao e da transi¢do energética, social e econdémica, procedeu-
se a elaboracdo e aprovacao, em articulagdo com o RNC 2050, do Plano Nacional Energia e Clima 2021-2030
(PNEC 2030), que estabelece as metas e objetivos, e concretiza as politicas e medidas para o horizonte de
2030, em concreto, para a reducdo de emissdes de GEE (-45% a -55% face a 2005), o reforco da eficiéncia
energética (35% de reducdo do consumo de energia primaria), o reforco das energias renovaveis (47% de
renovaveis no consumo final bruto de energia), a garantia da seguranca do abastecimento, o desenvolvimento
do mercado interno de energia e das iniciativas de investigagao e inovagéo.

Portugal tem percorrido uma trajetdria de sucesso nas energias renovaveis em particular na eletricidade, ainda
que a um ritmo mais acentuado em Portugal Continental do que nas RegiGes Autonomas. Olhando para os
indicadores, Portugal é atualmente o 5° pais da UE28 com maior nivel de incorporagdo de renovaveis na
eletricidade o que demonstra os resultados da estratégia que Portugal tem vindo a implementar.

O percurso de Portugal nas energias renovaveis traduz-se, mais recentemente, na realizacdo de dois leildes
(2019 e 2020) de atribuicdo de capacidade de injecdo para a tecnologia solar que resultaram na atribuicao de
cerca de 2 GW de nova capacidade e onde foram alcancados recordes mundiais com o mais baixo preco de
energia solar registado. De realcar que no segundo leildo, em 2020, incluiu a modalidade de armazenamento.
Esta opc¢do, juntamente com outras, nomeadamente a do autoconsumo e das comunidades de energia que neste
contexto merecerdo de apoio noutras componentes, permitird a Portugal alcangar os objetivos em termos de
capacidade instalada solar na proxima década.

Este percurso também inclui outros dominios ja em persecucdo, como o sobreequipamento e 0 repowering
edlico, sistemas hibridos, entre outros, que ndo necessitam de apoios ao investimento, mas sim do necessario
enquadramento regulamentar, o qual se encontra em constru¢do. Neste sentido, em Portugal Continental,
importa direcionar os recursos publicos para o apoio a areas com menor expressao e onde o potencial de



Data: julho 2021

contributo para a descarbonizacdo é grande, como € o caso do hidrogénio e dos gases renovaveis, e onde se
perspetiva um elevado potencial para o crescimento econdémico.

No Pacto Ecoldgico Europeu, o roteiro para tornar a economia da UE sustentavel, o hidrogénio é claramente
identificado como dominio prioritario a dinamizar e apoiar pela sua importancia na descarbonizagdo. Este
movimento em dire¢do ao hidrogénio ndo é exclusivo de Portugal, nem da Europa, € um movimento global
que tem cada vez mais participantes. Na Europa, pela mdo da Comissdo Europeia, o hidrogénio ja esta no
centro das dindmicas energia e clima, associado a uma forte componente de industrializacao.

A Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2), e esta componente, encontram-se totalmente alinhadas com
a “Estratégia de hidrogénio para uma Europa neutra em termos de clima” lancada pela Comissdo Europeia.
Esta nova estratégia pretende explorar o potencial do hidrogénio como contributo para o processo de
descarbonizacgdo da Unido Europeia, em linha com o objetivo de alcancar a neutralidade carbonica até 2050, e
igualmente como contributo para a recuperacdo econdémica da Europa no contexto da pandemia da doenca
COVID-19. Complementar a Estratégia Europeia para o Hidrogénio, e prévia a sua apresenta¢do, a Comisséo
Europeia apresentou a Estratégia Europeia para Integracdo Inteligente do Setor, a qual providencia uma nova
estrutura para a transi¢do energética, reforcando a necessidade de criar sinergias entre setores que atualmente
atuam de forma isolada.

Transitar para uma sociedade neutra em carbono e uma economia circular e concretizar a transicao energética
implica mobilizar o investimento para os diversos setores de atividade, promovendo em simultdneo uma maior
dindmica economica e a criagdo de emprego qualificado. Neste contexto, assumem particular destaque o apoio
e o financiamento publico, sobretudo porque o hidrogénio estd numa fase inicial da sua implementacdo, ndo
existindo mercados desenvolvidos ou um sistema de precos que possa orientar as decisdes dos diferentes
agentes econdémicos. Neste quadro de falhas generalizadas de mercado, a politica de apoios pablicos torna-se
critica e deve estar alinhada com os objetivos de transicdo energética e descarbonizacdo, dando sinais claros a
economia, dinamizando novos investimentos e assegurando que 0s consumidores de energia ndo enfrentam
um agravamento dos seus custos energéticos, o que permite antecipar o alinhamento total dos consumidores
com o objetivo de descarbonizagdo e a competitividade econdmica do pais.

No caso particular da Regido Autonoma da Madeira (RAM) e da Regido Auténoma dos Acores (RAA), o
contexto energético mantém-se muito dependente do exterior para a produgéo de eletricidade, na medida em
gue uma grande parte da eletricidade produzida utiliza o fuelleo e gas natural, como fonte de energia. A
procura de energia primaria cresceu substancialmente nos Gltimos anos e as especificidades destas regides,
sendo regides insulares e ultraperiféricas, distantes das grandes redes energéticas continentais, implicam custos
mais elevados.

Dada a menor penetracdo das renovaveis na eletricidade, e face a sua situacdo insular e ultraperiférica, importa
apostar na diversificacao de fontes de energia e na reducao do consumo de combustiveis fosseis, em particular
no que diz respeito a producéo de energia elétrica, acelerando a transicdo energética nestas regides. Por esta
razdo, os investimentos previstos tém uma natureza diferente em Portugal Continental face as Regides
Autonomas, pese embora o objetivo seja 0 mesmo, a descarbonizacéo e a transi¢do energética.

Este é um dos setores cujas medidas de adaptacdo tém maior potencial de contribuir para a mitigacdo das
alteragdes climéticas, através da melhoria da eficiéncia energética, do aproveitamento das fontes de energias
renovaveis e do aumento da capacidade de armazenamento de energia. No caso da RAM, estas medidas fazem
ja parte da politica energética regional e estdo expressas nos instrumentos de planeamento energético e
instrumentos legislativos, incluindo planos e regulamentos nacionais, planos regionais, como os Plano de Agéo
para a Energia Sustentavel da Ilha da Madeira, do Porto Santo e dos Municipios, além dos planos de
investimento da Empresa de Eletricidade da Madeira e iniciativas de outras entidades como a Agéncia Regional
da Energia e Ambiente da RAM.

Importa real¢ar que Portugal ¢ um dos paises signatarios da iniciativa “Clean energy for EU islands initiative”,
enquadrada no pacote Energia Limpa para todos os Europeus, enquanto quadro de longo prazo para ajudar a
serem autossuficientes, prosperas e sustentaveis.

No ambito da Estratégia Anual para o Crescimento Sustentavel 2021, a Comissdo Europeia enfatiza o facto
que os Estados-Membros devem acelerar a reducdo das emissdes mediante a rapida implantacdo de energias
renovaveis e do hidrogénio, pelo que, no ambito dos seus planos de recuperacéo e resiliéncia, os Estados-
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Membros devem atribuir prioridade aos projetos mais avangados e inovadores para acelerar a implantacdo das
energias renovaveis.

Desafios

Para mercados e tecnologias renovaveis ndo maduros, onde se inclui o hidrogénio, os projetos de producéao
tém dificuldade em emergir devido aos elevados custos de investimento inicial para eletrolisadores e a percecéao
de risco, em particular para os primeiros projetos usando uma nova tecnologia e para aplicacdes especificas
onde h& experiéncia limitada, criando algumas incertezas que podem desincentivar a realizacdo de
investimentos e o desenvolvimento de industrias relevantes. 1sso exigira investimentos em pesquisa e inovagéo
ao longo de toda a cadeia de valor, incluindo projetos a escala comercial, e focar 0s esquemas de apoio na
promocao da sua implantacdo para acelerar este novo mercado.

Existem alguns desafios significativos para Portugal em matéria de formacdo e qualificacdo profissional na
area do hidrogénio na medida em que, apesar da oferta formativa e dos operadores do ecossistema de formacgéo
profissional possuirem algum capital de experiéncia na area energética, existe um percurso de expansdo e
consolidacdo, orientado pela visao estratégica da EN-H2 que é necessario encetar. Com vista a aceleracao das
respostas necessarias e a maior eficacia na obtencéo de resultados, nomeadamente ao nivel da transformagéo
e criacdo de emprego que permitam dar resposta a esta transformacdo no setor energético nacional, e que ao
mesmo tempo permitird a Portugal posicionar-se como pais de exceléncia nesta area, serdo implementadas
medidas no curto prazo para responder a este desafio.

No caso das Regides Auténomas, RAM e RAA, apresenta-se como grande desafio, dada as caracteristicas
destes territorios, tornar estas regides autossustentaveis a nivel energético, contribuindo diretamente para a
descarbonizacdo da economia regional e nacional, através da producgdo de energia mais limpa e sustentavel, e
contribuir diretamente para a mitigacdo dos efeitos das alteragBes climaticas a escala regional, atraves do
aumento da capacidade adaptativa do setor energético, enfocando a sua atividade de producgdo de energia com
base em fontes renovaveis e ndo poluentes, valorizando os recursos naturais.

Objetivos

Esta componente visa contribuir para enderecar os desafios identificados nas Recomendacdes Especificas por
Pais, onde ficou clara a necessidade de promover a realizacdo de projetos de investimento robustos e favoraveis
ao crescimento que visem apoiar, entre outros, a transicdo climatica com impacto na retoma da economia
portuguesa, bem como para a sua reorientacdo em direcdo a um crescimento sustentavel a longo prazo. Neste
ambito identifica-se a necessidade de investimento para combater as alteracfes climaticas e assegurar a
transicdo energética, onde o contributo dos gases renovaveis esta perfeitamente identificado, em particular nos
setores onde a eletrificacdo ndo € a solucdo mais custo-eficaz no curto a médio prazo.

Transicdo Energética:

A estratégia de Portugal para a proxima década, e com reflexo nas seguintes, assenta numa combinagéo de
diversas opcdes de politicas e medidas, bem como de opg¢des tecnoldgicas variadas, procurando encontrar
sinergias. Nesta Gtica, importa criar condi¢des que viabilizem o papel que os gases renovaveis, em particular
o0 hidrogénio verde, podem desempenhar na descarbonizacdo dos varios setores da economia, como a
indUstria e os transportes, com vista ao alcance de niveis elevados de incorporacdo de fontes renovaveis de
energia no consumo final de energia de forma mais eficiente. Por outro lado, a aposta no hidrogénio verde
permite acelerar a descarbonizacdo do prdprio setor elétrico, fomentando o movimento de tendente
acoplamento entre o Sistema Elétrico e o Sistema de Gas e a recolha dos beneficios de eficiéncia e economia
que dai resultam.

O reconhecimento da importancia do hidrogénio verde reside no facto de, entre outros, ser um portador de
energia com elevada densidade energética, o que Ihe permite ser uma solugdo para processos industriais
intensivos, para 0 armazenamento de energia produzida através de fontes renovaveis e para o surgimento
de outros combustiveis de base renovavel, como é o caso dos combustiveis sintéticos para o setor dos
transportes maritimos e aviacdo. Como tal, o hidrogénio verde apresenta-se como uma valida opcao para
potenciar o cumprimento dos objetivos nacionais de incorporacao de fontes renovaveis no consumo final
de energia e para a descarbonizagdo, com particular énfase na industria e na mobilidade, em particular nas
areas onde a eletrificagdo dos consumos nédo se perspetiva como solugdo viavel para a descarbonizagéo.



Data: julho 2021

Sequranca do abastecimento e flexibilidade do sistema energético:

Aumentar a eletrificacdo dos consumos de energia por via de fontes renovaveis, sem comprometer a
resiliéncia e a seguranca do abastecimento, obrigara a dispor de uma elevada capacidade instalada para a
producdo de eletricidade, o que traz desafios ao nivel da gestdo e da disponibilidade da capacidade de
rececdo na rede, necessidade de capacidade de backup e de uma combinacdo de tecnologias de
armazenamento com diversos perfis, desafios esses que também se colocam nos sistemas elétricos isolados
de pequena dimensao, como é o caso das Regides Autdbnomas.

O hidrogénio verde desempenhara um importante papel ao permitir uma maior incorporacao e valorizacao
de eletricidade renovavel, contribuindo ativamente na gestdo do sistema. Acresce que a aposta no
hidrogénio verde vem também permitir dar resposta a necessidade e interesse em Portugal vir a dispor de
capacidade de armazenamento sazonal (do verdo para o inverno) para o reforco da seguranca de
abastecimento do sistema elétrico, em complemento com outros sistemas, como a hidrica reversivel e as
baterias, inclusivamente para a producédo de energia elétrica quando necessario. O hidrogénio verde permite
aumentar a seguranca do abastecimento e servir de armazenamento de longo prazo e sazonal, fornecendo
energia renovavel a rede em periodos de procura mais elevada.

No panorama energético das Regides Autonomas, a utilizagéo do hidrogénio verde podera ter um impacto
significativo como agente estabilizador dos fluxos energéticos, onde pode ser utilizado para absorver 0s
possiveis excessos de producdo elétrica renovavel nas horas de vazio, promovendo uma solugdo de
armazenamento sazonal e dando mais valor a esta energia de fonte renovavel que de outra forma seria
desperdicada.

Crescimento econémico e criacdo e empreqo:

Para além do relevante e imprescindivel contributo para a transicdo ecoldgica, uma aposta nos gases
renovaveis, em particular no hidrogénio verde, contribuira para potenciar o crescimento econdmico, a
criagdo de emprego e resiliéncia econdmica e social, na medida em que o desenvolvimento de uma industria
de produgdo de gases renovaveis em Portugal tem potencial para dinamizar um novo ecossistema
economico, aliado ao enorme potencial para a descarbonizagdo. A EN-H2 aponta para um potencial de
criacdo de emprego entre 8.000 e 12.000 novos empregos até 2030 através da criagdo de uma nova
economia do hidrogénio.

No caso particular das Regides Autonomas da Madeira e dos Acores, a descarbonizacdo e a transigdo
energética representam elos cruciais ndo s6 para o desenvolvimento destas Regides, mas também para o
cumprimento das metas ambientais tracadas a curto médio prazo no ambito nacional e europeu. Na
sequéncia da implementagdo ao longo dos anos, de reformas nos setores energéticos das Regides
Auténomas, 0 investimento em causa tem como principais objetivos: i) aumentar a participacdo dos
recursos energéticos renovaveis na producao de eletricidade; ii) reduzir as emissfes de GEE do setor e da
economia; iii) reduzir a dependéncia externa, no que concerne a producéo de energia e; iv) continuar a
melhorar a seguranga do aprovisionamento de energia. Constitui, igualmente, um importante estimulo para
a aposta na inovacdo e para a identificacdo dos arquipélagos como laborat6rios vivos de exceléncia para a
transicdo energética.

O novo modelo energético em curso rumo a neutralidade carbdnica configura uma oportunidade Unica para
Portugal, que permitira transformar a economia nacional numa légica de desenvolvimento sustentavel
assente num modelo democratico e justo, que promova o progresso civilizacional, o0 avanc¢o tecnolégico, a
criagdo de emprego e a prosperidade, a criacdo de riqueza, a coesdo territorial, a par da preservacédo e
valorizacdo dos recursos naturais. Neste sentido, o caminho para a descarbonizagdo da economia constitui
em simultaneo uma oportunidade para o investimento e para 0 emprego. Nos gases renovaveis sera
dinamizada uma nova fileira industrial, com enfoque no hidrogénio verde, com elevado potencial
exportador e gerador de riqueza, que permite criar emprego e valor e promover a descarbonizagdo da
economia.

Deste modo, a presente componente enderega os desafios constantes na REP 3 quer de 2019, quer de 2020,
que assumem a necessidade de o pais focalizar o investimento na transi¢cdo climatica, com destaque para a
producdo de energia a partir de fontes renovaveis.
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Simultaneamente, esta componente inscreve-se no ambito do pilar da transicdo climatica enquanto uma das
areas de importancia europeia em que se estrutura o Mecanismo de Recuperacdo e Resiliéncia.
Complementarmente, deve ser igualmente notado que esta componente, pelo impacto previsto no tecido
empresarial, tem também inscricdo no pilar do Mecanismo de Recuperacdo e Resiliéncia relativo ao
“Crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo, incluindo coesdo econdmica, emprego, produtividade,
competitividade, investigacéo, desenvolvimento e inovagdo, e um mercado Unico em bom funcionamento com
pequenas e médias empresas (PME) fortes™.

Em termos de impactos esperados, entre outros, a descarbonizacdo do setor energético constitui uma
oportunidade para aumentar o investimento produtivo tirando partido dos recursos endogenos. Permite reduzir
a dependéncia energética do exterior, através da reducao das importacOes de energia, substituindo por producéo
nacional com recursos enddgenos renovaveis, contribuindo para resiliéncia e seguranca energética do pais.

Contribuira, também, para a criacdo de toda uma nova fileira industrial e empresarial geradora de emprego
gualificado, promovendo o desenvolvimento, dinamizando as exportacdes de bens e servigos, impulsionando
a inovacdo e investigacdo cientifica, capaz de captar investimento internacional e de estimular a
internacionalizacdo das empresas nacionais. A industria nacional, recorrendo ao conhecimento e as
capacidades e engenharia ja existentes, pode tirar partido desta nova economia emergente do hidrogénio
através, por exemplo da producédo de equipamentos (eletrolisadores, transporte, distribui¢cdo, armazenamento,
entre outros), com elevado potencial exportador. Sera possivel colocar Portugal na lideranca na inovagéo, no
desenvolvimento de novas tecnologias e servi¢os nas varias componentes da cadeia de valor do hidrogénio,
traduzindo-se na oportunidade para a criacdo de um Cluster Industrial em torno do hidrogénio.

Complementaridades

Complementaridades no hidrogénio e outros gases renovaveis

Durante o0 ano de 2020 o Governo portugués langou um convite a manifestacdo de interesse relacionado com
a preparacdo da eventual participacdo portuguesa no Importante Projeto de Interesse Comum Europeu (IPCEI)
para o hidrogénio, Esta convocatdria permitiu identificar diversos projetos (74) relacionados com hidrogénio
renovavel, com elevado potencial para dinamizar o mercado nacional, a maturidade de projetos, o investimento
associado e o reconhecimento da oportunidade para o desenvolvimento de uma economia de hidrogénio. Este
processo permitiu ainda identificar projetos com diferentes maturidades e o potencial de execucdo no prazo do
PRR. Neste enquadramento, reconhece-se a necessidade de apoiar projetos desta natureza a fim de promover
a sua mais célere implementacdo, recorrendo ao PRR (por Aviso). Projetos poderéo ser abrangidos pelo PRR
e pelo processo IPCEI hum processo complementar.

Apoiar a implementacdo dos varios projetos que o mercado se revela preparado para implementar, recorrendo
aos varios instrumentos de financiamento disponiveis, permitira a realizacdo da Estratégia Nacional para o
Hidrogénio. Neste enquadramento, o Governo promoveu o langamento no passado més de dezembro de um
primeiro Aviso para apoiar projetos de investimento que visem a produgdo de gases de origem renovavel, no
ambito do PO SEUR e verbas disponiveis do ciclo Portugal 2020. Esta iniciativa vai de encontro a uma das
medidas previstas na EN-H2, a implementar no curto prazo, de onde ja se recolheu a experiéncia da preparagdo
deste tipo de elegibilidades e elementos técnicos de referéncia. Este know how sera Gtil para a mais rapida
implementagdo dos apoios neste ambito, para projetos da mesma natureza.

Complementaridades com outros projetos na RAM

No caso dos investimentos previstos para a RAM, os projetos sdo todos complementares entre si, bem como
com o projeto da RAM constante da Componente 09 - Gestdo Hidrica, investimento RE-C09-i03-RAM:
Plano de Eficiéncia e reforgo hidrico dos sistemas de abastecimento e regadio da RAM. Os investimentos
s&o ainda complementares com o projeto de Ampliagdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta, que
esta em fase de conclusdo (dezembro de 2020) e com os projetos da 1.2 fase da implementacao do sistema
de baterias da Madeira e Porto Santo, todos financiados pelo atual POSEUR e ainda com 0s projetos
producdo de energia edlica na Madeira e Porto Santo, desenvolvidos através de recursos proprios. Todos
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estes investimentos criam condig¢Bes e proporcionam o aumento da producdo de eletricidade renovavel e
uma menor dependéncia de combustiveis fosseis importados.

Complementaridades com outros projetos na RAA

No caso dos investimentos previstos para a RAA, os projetos sdo todos complementares entre si, sendo
ainda complementares quer com 0s investimentos em curso da responsabilidade da Empresa de Eletricidade
dos Acores, SA (EDA, SA), nomeadamente os sistemas de Armazenamento de Energias Renovaveis,
atraves de baterias, nas ilhas de S&o Miguel e Terceira, financiados pelo PO Agores 2020, quer com 0
projeto Gracidlica, referente a sistemas de armazenamento e de gestdo de energia elétrica instalados na ilha
Graciosa. No &mbito das comunidades de energia, destaca-se o projeto IANOS - IntegrAted SolutioNs for
the DecarbOnization and Smartification of Islands, financiado pelo programa Horizonte 2020, com vista a
descarbonizacgdo inteligente de regides insulares por via de um projeto-piloto para instalacdo de uma
comunidade de energia na ilha Terceira.

Os investimentos sdo ainda complementares de um conjunto de investimentos da responsabilidade da
Diregdo Regional de Energia, departamento que tutela a area da Energia no Governo dos Agores.

Torna-se, portanto, indispensavel capacitar esta Regido de infraestruturas que permitam lancar as bases
para o desenvolvimento futuro de setores relacionados com as energias limpas, nomeadamente ao nivel dos
transportes, fomentando a complementaridade com investimentos potenciais a enquadrar no periodo 2021-
2027. Estdo ainda previstas parcerias publicas e privadas para o desenvolvimento de estudos e projetos-
piloto e disruptivos em matéria de energia e o desenvolvimento de projetos para a interligacdo submarina
entre as ilhas.

3. Descricdo das reformas e dos investimentos da Componente

Reforma TC-r29: Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2)
Desafios e Objetivos

Em linha com os objetivos do PNEC 2030, acelerar a transi¢éo energética e a descarbonizagdo da economia ja
na proxima década significa que Portugal deve apostar na producdo e na incorporacdo de volumes crescentes
de hidrogénio verde, promovendo uma substituicdo dos combustiveis fosseis mais intensa naqueles setores da
economia onde a eletrificacdo podera ndo ser a solugcdo mais custo-eficaz, ou que poderd ndo ser sequer
tecnicamente viavel.

Com o objetivo de tornar o hidrogénio numa das solugdes para a descarboniza¢do da economia, a0 mesmo
tempo que se pretende promover uma nova fileira industrial com potencial exportador e gerador de riqueza,
Portugal tem vindo a promover uma politica industrial em torno do hidrogénio, que se baseia na definigdo de
um conjunto de politicas publicas que orientam, coordenam e mobilizam investimento publico e privado em
projetos nas areas da producdo, do armazenamento, do transporte e do consumo e utilizagdo de gases
renovaveis. Da mesma forma, sera importante capitalizar estes investimentos infraestruturantes numa politica
industrial mais alargada, que atraia e dinamize o tecido empresarial e industrial numa trajetéria de maior valor
acrescentado em produtos verdes e inovadores.

A Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2), aprovada pela RCM n.° 63/2020, tem como objetivo
principal introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético, promovendo a introducédo
gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel e integrado numa estratégia mais abrangente de transicdo
para uma economia descarbonizada, enquanto oportunidade estratégica para o pais. Para o efeito, a EN-H2
enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde um conjunto de medidas e metas
de incorporagdo para o hidrogénio nos varios setores da economia. Isto implica a criagdo das condi¢Bes
necessarias que viabilizem esta visdo, o que inclui legislacao e regulamentacéo, seguranga, standards, inovacdo
e desenvolvimento, financiamento, entre outros. Neste sentido, as medidas propostas tém como objetivo
promover e dinamizar, tanto a producdo, como 0 consumo nos Varios setores da economia, criando as
necessarias condi¢Ges para uma verdadeira economia de hidrogénio em Portugal, em que esta evolucdo seré



Data: julho 2021

feita de forma faseada, permitindo implementar as a¢BGes e adquirir 0s conhecimentos necessarios para
desenvolver e dar continuidade a esta EN-H2.

A linha de atuacéo que se estabelece é determinante para que a economia nacional possa assegurar uma maior
competitividade, garantindo simultaneamente uma transicéo ecol6gica e digital para assegurar a neutralidade
carbdnica de forma justa e coesa, fundamental para que sejam atingidos os objetivos ambientais e econdmicos,
assim como a mitigacdo de impactes sociais.

As alteragBes climéticas e 0s seus impactos, convocam 0 pais para uma resposta coletiva inequivoca que o
contexto da pandemia causado pela Covid-19 veio reforcar. Ao mesmo tempo que nos interpelam exigindo
respostas, as presentes circunstancias mostram-nos novos caminhos e oportunidades que importa aproveitar.
A transicdo para um novo modelo de consumo energético é o ambiente natural para a desenvolvimento de
novos modelos de negdcio, mais sustentaveis, mais resilientes e alinhados com os objetivos de longo prazo,
nomeadamente quanto ao seu impacto no caminho para a neutralidade carbonica, onde o Hidrogénio e os Gases
Renovaveis terdo um papel verdadeiramente transformacional.

A EN-H2 prevé um conjunto de metas para o horizonte 2030, para as quais a presente componente terd um
papel fundamental, nomeadamente:

e 10% a 15% de injecdo de hidrogénio verde nas redes de gas natural;

e 2% a 5% de hidrogénio verde no consumo de energia do setor da indUstria;

e 1% a 5% de hidrogénio verde no consumo de energia do transporte rodoviario;

e 3% a 5% de hidrogénio verde no consumo de energia do transporte maritimo doméstico;
e 1,5% a 2% de hidrogénio verde no consumo final de energia;

e 2GW a2,5GW de capacidade instalada em eletrolisadores.

Para que a EN-H2 cumpra o seu objetivo principal — promover a introducdo gradual do hidrogénio enquanto
pilar sustentavel e integrado numa estratégia mais abrangente de transicao para uma economia descarbonizada
— sera necessario adotar e pdr em pratica um conjunto de medidas de a¢do no curto e médio prazo, criando as
bases para a introducéo deste vetor no sistema energético nacional de forma integrada, sustentavel e otimizada.
O desenvolvimento de um verdadeiro mercado de hidrogénio verde em Portugal, implica criar as bases para
estimular a procura, e ndo simplesmente aguardar que esta ocorra. Implica também, promover investimentos
e estimular a investigacao e o desenvolvimento para reduzir os custos de producédo e potenciar o surgimento
de novas industrias e servigos que conduzam a economias de escala.

O hidrogénio verde ira desempenhar um papel em todos os subsetores — eletricidade, transportes e aquecimento
e arrefecimento — contribuindo no seu conjunto para alcangar a meta global de renovaveis de um modo mais
eficiente, complementando a eletrificacdo, que se mantém como prioridade. No caso do subsetor da
eletricidade, o hidrogénio verde desempenhara um importante papel enquanto solucdo de armazenamento, em
particular no armazenamento de longa duracdo, permitindo niveis mais elevados de incorporacdo de
renovaveis, incluindo os sistemas elétricos isolados, aumentara o grau de despachabilidade (dispatchability),
aportando um valor mais elevado a eletricidade de origem renovavel. No subsetor dos transportes, o hidrogénio
verde é uma das solugdes alternativa e complementar a mobilidade elétrica a bateria, em particular para o0s
setores de transporte rodoviario e ferroviario de mercadorias, incluindo logistica urbana, transporte rodoviério
e ferroviario de passageiros, setor maritimo de mercadorias e passageiros, e aviacdo. No subsetor do
aquecimento e arrefecimento, o hidrogénio verde também sera uma alternativa viavel para a substituicdo dos
combustiveis fosseis para o que muito contribuira a regulamentacgao sobre gases renovaveis e a sua inje¢do nas
redes de transporte e distribuicdo de gas natural, entretanto ja publicada.

O quadro de politicas e medidas de acdo a adotar passa pela implementacdo de acdes no dominio legislativo e
normativo, passando pela promogdo da 1&D+1 e pelo apoio a projetos e & adogdo de novas tecnologias pelo
mercado, tendo em conta as varias fases da cadeia de valor e de acordo com a maturidade das varias
tecnologias. Em concreto, as medidas de a¢do propostas no &mbito da EN-H2, tém como objetivo:
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o Preparar a legislacdo, regulamentacdo e enquadramentos normativos, constituindo um quadro promotor
deste paradigma em Portugal, aplicAvel aos diversos setores da economia, proporcionando a
competitividade entre alternativas energéticas eficientes e custo-eficazes;

o Constituir uma base de trabalho para criar dindmica a escala nacional, principalmente a partir das cadeias
de valor prioritarias, considerando o hidrogénio quer como vetor energético quer como um produto;

e Promover, desenvolver e acompanhar projetos, em diversos setores e escalas, tendo em conta as
prioridades nacionais (cadeias de valor prioritarias identificadas em estudos especificos para Portugal),
a maturidade tecnoldgica nas diversas fases da cadeia de valor, a reducdo de custos unitarios em
armazenamento e a valorizacao das fontes de energia renovavel;

e Dinamizar projetos inovadores com impacto local e regional e respetivos ganhos de escala quando
justificado, rentabilizando as competéncias e capacidades nacionais;

o Rentabilizar o stock de ativos existentes no sistema energético e na industria nacional;
o Reforcar as competéncias e apoiar a 1&1&D nacionais associada ao hidrogénio.

De forma a assegurar que a EN-H2 é implementada da melhor forma, e que sdo dados os necessarios e solidos
passos para enquadrar corretamente os varios projetos nas diferentes vertentes da cadeia de valor do
hidrogénio, é fundamental que se crie uma base solida que potencie o crescimento do mercado de hidrogénio
em Portugal, razdo pela qual a implementacéo das medidas de ac&o sera feita de acordo com 3 fases:

e FASE | — Periodo de aprendizagem, experimentacdo e desenvolvimento, durante o qual serdo
implementados os processos que permitam acelerar o desenvolvimento e a implementacédo de projetos,
nomeadamente nas vertentes de licenciamento e enquadramento regulatério, por via da identificacdo das
barreiras a integracdo do hidrogénio no sistema energético. Através da constru¢do de um quadro
regulamentar serd possivel implementar projetos de escala variavel em diversos setores e a0 mesmo
tempo adquirir os conhecimentos especificos para desenvolver e dar continuidade a Estratégia numa
légica de médio e longo prazo;

e FASE Il - Consolidagdo do enquadramento nacional em torno do hidrogénio, reforgco das competéncias
nacionais (industriais e profissionais), roll-out de projetos a escala nacional e em vaérias vertentes da
cadeia de valor e inicio do posicionamento de Portugal no mercado Europeu de hidrogénio;

e FASE Il — Pleno desenvolvimento do mercado nacional de hidrogénio, incluindo a dimensdo da
exportacdo e da internacionalizag&o.

As politicas e medidas de agdo que se apresentam seguidamente, estdo organizadas de acordo com oito areas,
correspondentes as diferentes fases da cadeia de valor que foram identificadas, e organizadas de acordo com a
trés fases de implementagdo da EN-H2, das quais se destacam:

1. Producéo de hidrogénio

o Aprovar os procedimentos necessarios aplicaveis ao licenciamento de instalagcdes de producédo de
hidrogénio tendo em conta as diferentes configuracdes, incluindo um mecanismo simplificado de
licenciamento de instalagdes de producédo de hidrogénio quando associado diretamente a um centro
electroprodutor renovavel ja existente. [Em curso]

o Promover o sistema de garantias de origem para hidrogénio, previsto no Decreto-Lei n.° 62/2020.
[Concluido]

o Promover e apoiar a producdo de hidrogénio maximizando o uso de fontes hidricas alternativas,
através de sinergias com as estacdes de tratamento de aguas residuais, assegurando a devida
articulacdo com a legislacdo em vigor relativa a producao de agua para reutilizacdo, obtida a partir
do tratamento de aguas residuais, bem como da sua utilizacdo e da definicdo das especificacdes
técnicas para o aproveitamento das aguas residuais para a producao de hidrogénio. [Em curso]
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Promover a adaptacdo dos atuais procedimentos de licenciamento — ambiental, recursos hidricos,
industrial, municipal — que possibilitem a implementacdo de projetos de producdo de hidrogénio.

[Em curso]

Proceder ao levantamento e mapeamento do potencial de utilizacdo de aguas residuais para a
producéo de hidrogénio, identificando os locais com maior potencial. [Em curso]

Promover e incentivar o desenvolvimento e a demonstracao de tecnologias de conversao de biomassa
por upgrade de biogas, de conversdo de biomassa sélida e de residuos urbanos por gaseificacdo e do
reaproveitamento de aguas residuais, incluindo através do reforgo de competéncias nacionais. [Em

CUI’SOl

Promover e incentivar a producdo de hidrogénio, numa combinacéo de projetos centralizados a escala
industrial com processos descentralizados proximos do local de consumo, de dimensdo variada,
associados aos Varios setores, que assegure a cobertura das necessidades nacionais. [Em curso]

2. Armazenamento, transporte e distribuigdo

O

@)

Proceder a regulamentacao da injecao de hidrogénio nas redes de gas natural, tendo em consideracdo
a qualidade e seguranca do abastecimento, incluindo a identificacdo dos pontos da rede de gas onde
sera possivel a injecdo de hidrogénio nos varios niveis de pressao. [Em curso]

Promover a injecdo de hidrogénio nas redes de gas natural, estabelecendo para o efeito metas
obrigatorias de incorporagdo. [Em curso]

Criar condigdes para a realizacdo de projetos demonstradores que permitam conhecimento do
processo de conversao, armazenamento e mistura do hidrogénio com o gas natural nos varios niveis
de pressédo assim como o respetivo modelo regulatorio (regulatory sandbox). [Em curso]

Promover a utilizacdo de hidrogénio como forma de armazenamento de energia.

3. Descarbonizacdo dos Transportes

O

Proceder a adaptacéo da regulamentacéo para possibilitar a introducéo do hidrogénio na mobilidade
e no setor dos transportes. [Em curso]

Proceder a regulamentacdo da instalacdo de pontos de abastecimento de hidrogénio bem como dos
equipamentos para efeitos de abastecimento. [Em curso]

Promover e apoiar a implementacdo de uma infraestrutura de abastecimento de hidrogénio verde,
preferencialmente com producdo local associada ao ponto de abastecimento, em linha com a
evolucdo do mercado e tendo em consideragdo as principais vias de circulacdo. [Em curso]

Promover e apoiar a implementacdo de infraestruturas de abastecimento de hidrogénio verde
associados a frotas.

Promover a utilizacdo de hidrogénio nas frotas de transportes coletivos (autocarros e comboios),
através de incentivo a substituicdo de equipamentos e respetivas infraestruturas de abastecimento,
bem como o estabelecimento de limites minimos para a introducdo de hidrogénio.

Promover a utilizacdo de hidrogénio verde em transporte de mercadorias, rodoviario e ferroviario,
através de incentivo a substituicdo de equipamentos e respetivas infraestruturas de abastecimento,
bem como o estabelecimento de limites minimos para a introducéo de hidrogénio.

4. Descarbonizacgdo da Industria

O

Promover e incentivar a substituicdo do gas natural por hidrogénio verde e de outras matérias-primas
de origem fossil por matérias-primas produzidas a partir de hidrogénio verde, como seja 0 amoniaco,
estabelecendo metas para a sua introducéo. [Em curso]
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o Proceder a regulamentacdo da instalacéo de sistemas de produgdo, armazenamento e abastecimento
de hidrogénio em instalac6es industriais. [Em curso]

o Apoiar a implementacdo de projetos-piloto a escala industrial para a introducéo de hidrogénio nos
varios subsetores da industria, em particular naqueles com maior potencial (refinagdo, quimica,
metallrgica, cimento, extrativa, ceramica e vidro), contribuindo para a total descarbonizacéo deste

setor. [Em curso]

o Promover e apoiar a producéo local de hidrogénio verde através do reaproveitamento de &guas
residuais provenientes dos processos produtivos. [Em curso]

o Incentivar a implementacao de projetos de producéo local de hidrogénio verde associado a captura,
sequestro e utilizagdo de CO, (CCUS) em processos industriais.

5. Descarbonizacdo da producéo de eletricidade e calor

o Promover a utilizacdo de hidrogénio para producdo de energia (eletricidade e calor), através da
utilizagdo de hidrogénio em edificios e comunidades de energia.

o Explorar e aproveitar o carater flexivel e facilitador do hidrogénio nas relacbes de
complementaridade entre setores.

o Regulamentar a utilizacdo do hidrogénio para producdo combinada de eletricidade e calor na
industria, edificios e comunidades de energia.

6. Combustiveis sintéticos e outros usos

o Promover e incentivar a producdo de combustiveis sintéticos (liquidos ou gasosos) com base em
hidrogénio verde, incluindo a vertente de captura, armazenamento e utilizagdo de CO.. [Em curso]

o Definigdo de standards de qualidade e seguranca para a producdo de combustiveis sintéticos a partir
de hidrogénio verde.

7. Emprego, requalificagio e formagéo profissional
o Identificar os perfis de qualificacdo de nivel ndo superior em transformacéo e emergentes. [Em curso]

o Promover o mapeamento de necessidades de competéncias transversais a varios empregos e as
competéncias especificas necessarias a diferentes vertentes da utilizagao e aplica¢Ges do hidrogénio.

[Em curso]

8. Ac0es transversais

o Implementar um CoLab que desenvolva atividade de 1&D em torno das principais componentes
relevantes da cadeia de valor do hidrogénio [Em curso].

o Estimular a instalagdo de novas industrias e empresas que desenvolvam atividade em torno das
principais componentes relevantes da cadeia de valor do hidrogénio (ex.: producdo de
eletrolisadores). [Em curso]

o Estimular a reconversdo de industrias e empresas associadas a setores intensivos em carbono para
novas atividades em torno das principais componentes relevantes da cadeia de valor do hidrogénio.

o Propor a criagdo de uma Alianca Nacional para o Hidrogénio que junte as principais instituicdes e
empresas para fomentar novas tecnologias, servi¢os e produtos, posicionando Portugal como um
player ao nivel europeu e internacional neste dominio. [Em curso]

Desde a aprovagdo da versdo para consulta publica da EN-H2, foram dados importantes passos para criar as
condi¢des para a concretizacao de projetos de hidrogénio verde e outros gases renovaveis em Portugal em linha
com as estratégias implementadas. Neste aspeto, salienta-se:
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e Aprovagdo e publicagcdo do Decreto-Lei 60/2020, de 17 de agosto, que estabelece o mecanismo de
emissao de garantias de origem para gases de baixo teor de carbono e para gases de origem renovavel,
atualizando as metas de energia de fontes renovaveis;

e Aprovacdo e publicacdo do Decreto-Lei 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece a organizacdo e o
funcionamento do Sistema Nacional de Gé&s e o respetivo regime juridico e procede a transposi¢do da
Diretiva 2019/692. Através desta alteracdo ficam criadas as condi¢cBes para o desenvolvimento e a
regulacdo das atividades de producdo de gases de origem renovavel e de producdo de gases de baixo
teor de carbono, bem como para a incorporagdo desses gases no Sistema Nacional de Gas.

o Definicdo de politicas de formacdo e de qualificacdo profissional, assegurando a disponibilidade de
recursos humanos, qualificados ou requalificados, para os desafios decorrentes da transicdo para a
neutralidade carbonica, em particular para o hidrogénio, tendo sido constituido um grupo de trabalho
para a avaliacdo da oferta e da capacidade de resposta do Catalogo Nacional das QualificacGes, mediante
a criacdo de novos perfis profissionais e/ou o desenvolvimento dos referenciais de formacéo dos
existentes.

Num cendrio em que se ira promover a producdo e o consumo crescente de hidrogénio e outros gases
renovaveis, surge uma oportunidade para viabilizar as atuais infraestruturas de gas natural. A
complementaridade entre o setor elétrico e o setor do gas sera particularmente relevante para Portugal,
merecendo do facto de o operador da RNT ser a mesma entidade que o operador da RNTGN e os dois setores
séo regulados pela mesma entidade, a ERSE, facilitando a integracdo entre as duas redes (sector coupling)
através do hidrogénio e outros gases renovaveis. As recentes infraestruturas de gas podem ser facilmente
adaptadas para distribuirem hidrogénio e outros gases renovaveis, 0 que: a) Reduz os custos e barreiras a
entrada do hidrogénio e de outros gases renovaveis no sistema, b) Evita que esses ativos — que sao propriedade
do Estado, embora estejam concessionados a privados - se tornem ociosos no futuro, ¢) Utiliza um sistema em
operacgdo, que permite a integracdo imediata de hidrogénio no sistema energético nacional e d) Mitiga o risco
de expansao excessiva de redes elétricas, 0 que poderia representar um custo acrescido para a descarbonizacao.

No que diz respeito a rede de transporte de gas natural, podemos desde j4, e do ponto de vista tedrico, assumir
que, até uma percentagem de cerca de 22% de incorporacdo de hidrogénio no gas natural, o poder calorifico
do gas se mantém dentro dos limites atualmente impostos pela regulamentacdo. Relativamente as redes de
distribuicdo de gas natural, o cenario é ainda mais otimista quando comparado com a rede de transporte, uma
vez que estas redes sao mais modernas €, por isso, na sua maioria construidas com materiais mais adequados
para a introdugdo do hidrogénio, como é caso do polietileno, que, com as necessarias adaptagdes, possibilita a
injecdo de hidrogénio até 100%. Tem igualmente a vantagem de ser uma rede bastante capilar e extensa, que
possibilita a distribuicdo de energia a varios tipos de consumidores — industriais, domésticos — e em varias
zonas do pais, reduzindo a necessidade de construgdo de novas infraestruturas elétricas para suprir futuras
necessidades de consumo de energia.

Implementacdo
Nos termos previstos na RCM n.° 63/2020, de 14 de agosto, que aprova a EN-H2, compete a Dire¢do Geral de
Energia e Geologia 0 acompanhamento da EN-H2.

Calendario e riscos

A EN-H2, por se tratar de uma estratégia de longo prazo, que vigora entre 2021 e 2050, esta sujeita a uma
avaliacdo de progresso da sua execucéo, a efetuar pela DGEG, com periodicidade bianual a contar da respetiva
aprovacdo, bem como esta sujeita a uma revisdo com uma com periodicidade quinquenal, a contar da sua
aprovagéo.

2022 | 2024 | 2025 | 2026 | 2028 | 2030 | 2031-2040 | 2041-2050
Avaliacdo de progresso X X X X X X
Revisdo X X X X
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Os riscos associados a implementacdo da EN-H2 sdo de natureza diversa, e préprias de qualquer estratégia ou
plano de acdo, em particular quando versa sobre temas emergentes e disruptivos, tdo relevantes para a
economia e para a sociedade como a transi¢do energética. A monitorizagdo constante e revisao periddica da
EN-H2 permitird ajustar a estratégia ao longo das proximas décadas e tomar as devidas agdes para ajustar a
trajetoria.

Existem desafios ao nivel da adaptacdo da legislacdo, dos regulamentos e dos instrumentos, em particular
quando nos referimos a uma tecnologia com caracter sistémico e cujo potencial sera tanto maior quanto mais
integradora for a sua aplicacdo na economia e na sociedade, riscos tecnoldgicos (maturidade tecnoldgica e
competicdo com outras fontes renovaveis), assim como das condi¢des de mercado, praticas de seguranca
preventiva ao longo da cadeia de valor e na fase de utilizagdo, da comunicacédo, formacéo e sensibilizacéo.

Investimento TC-C14-i01: Hidrogeénio e gases renovaveis
Desafios e Objetivos

Promover a recuperacdo econémica, implica antecipar a realizacdo de projetos de investimento publico e
privado robustos. Entre os investimentos considerados favoraveis ao crescimento e a retoma da economia
encontra-se a aposta na transicdo ecoldgica.

No RNC 2050, o cenario que permitia uma descarbonizagdo mais intensa era 0 de maior crescimento
economico, 0 que sO é possivel se a descarbonizagdo pretender ser, mais do que a resposta a um problema
climatico especifico, uma estratégia integrada de investimento e criacdo de emprego, assumindo particular
relevancia no movimento de recuperagao econdémica que urge iniciar. Para além dos objetivos energéticos e
climaticos, de que se destacam 0 aumento da incorporacao de renovaveis no consumo final bruto de energia e
a reducdo de emissdo de GEE, o PNEC 2030 apresenta a transicdo energética e a descarbonizacdo como
oportunidades de desenvolvimento econémico e industrial para o pais.

Na proxima década, o setor da energia continuard a ser aquele que dard o maior contributo para a
descarbonizagdo, pelo que a transicdo energética assume um papel especialmente relevante no contexto da
transi¢cdo para uma sociedade descarbonizada.

A estratégia de Portugal para a proxima década, e com reflexo nas seguintes, assenta numa combinagdo de
diversas opcdes de politicas e medidas, bem como de opcdes tecnoldgicas variadas, procurando encontrar
sinergias. Nesta Otica, merece destaque o0 papel que 0s gases renovaveis, em particular o hidrogénio, podem
desempenhar na descarbonizagdo dos varios setores da economia (ex.: inddstria e transportes), o que permitira
alcancar niveis elevados de incorporacdo de fontes renovaveis de energia no consumo final de energia de forma
mais eficiente, e por outro lado, tendo em conta a sua flexibilidade e complementaridade com o Sistema
Elétrico Nacional, seja na versdao consumo, armazenamento ou producdo, permite acelerar a descarbonizagao
do préprio setor elétrico.

Acelerar a transi¢do energética e a descarbonizacéo da economia ja na proxima década significa que Portugal
deve apostar na producdo e na incorporacdo de volumes crescentes de hidrogénio verde, promovendo uma
substituicdo dos combustiveis fosseis mais intensa naqueles setores da economia onde a eletrificacdo podera
ndo ser a solugdo mais custo-eficaz, ou que podera néo ser sequer tecnicamente viével.

Nos termos da EN-H2, e para efeitos desta componente, e em linha com a legislagdo existente para o setor,
considera-se hidrogénio verde aquele que é produzido exclusivamente a partir de processos que utilizem
energia de fontes de origem renovavel. Por essa razdo o hidrogénio verde deve ser entendido como hidrogénio
renovavel, cujas emissGes de GEE ao longo do ciclo de vida da sua produgdo se consideram zero ou muito
préximas de zero. Neste contexto, o hidrogénio verde pode ser produzido a partir da eletrélise da &gua, processo
este alimentado por eletricidade renovavel. Pode igualmente ser produzido a partir da biomassa, através de
processos de gaseificacdo, conversdo bioquimica ou por reformacéo do biogas, desde que os requisitos de
sustentabilidade sejam cumpridos. Sendo um combustivel gasoso, o hidrogénio verde esté incluido na tipologia
dos gases de origem renovavel.

O reconhecimento da importancia do hidrogénio reside no facto de, entre outros, ser um portador de energia
com elevada densidade energética, o que Ihe permite ser uma solugdo para processos industriais intensivos,
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armazenar energia produzida através de fontes renovaveis e possibilitar o surgimento de outros combustiveis
de base renovavel (ex.: combustiveis sintéticos para o setor dos transportes maritimos e avia¢do), contribuindo
para potenciar o cumprimento dos objetivos nacionais de incorporagdo de fontes renovaveis no consumo final
de energia e para a descarbonizacdo, com particular énfase na inddstria e na mobilidade (sobretudo no
transporte rodoviario pesado de passageiros e no de mercadorias, incluindo a logistica urbana).

Uma aposta no hidrogénio e noutros gases renovaveis terd um importante papel a desempenhar na
descarbonizagdo da economia nacional, em particular nos setores que atualmente dispdem de poucas opcdes
tecnolégicas alternativas e onde a eletrificacdo no curto-médio prazo poderd traduzir-se em custos
significativos, contribuindo para a concretizacdo das metas em matéria de energia e clima rumo a neutralidade
carbonica. Portugal poderd assim apostar em solucGes de escala varidvel, com diferentes tecnologias e com
grande dispersao territorial que criam valor, garantem flexibilidade ao sistema energético e descarbonizam os
consumos de energia.

O hidrogénio e outros gases renovaveis sdo uma via tecnolégica compativel com os padrdes atuais de consumo
e permite ligar os sistemas elétricos e térmicos de forma flexivel, com destaque para as complementaridades e
sinergias entre redes de eletricidade e de gas. As tecnologias associadas ao Hidrogénio e aos Gases Renovaveis
tém evoluido a nivel mundial a um ritmo notéavel na Gltima década. Existem atualmente evidéncias que, em
determinados contextos de producéo e uso, o hidrogénio e outros gases renovaveis representam ja uma solucao
viavel e econdmica na descarbonizagdo de alguns dos setores mais dificeis na economia, tais como 0s
transportes ou o calor de elevadas temperaturas na inddstria.

Para este efeito, os investimentos previstos em hidrogénio e outros gases renovaveis podem materializam-se
em diversas acdes, nomeadamente através do apoio a projetos de producao de gases de origem renovavel, na
acecdo da alinea bb) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 62/2020, de 28 de agosto, referentes ao desenvolvimento
e teste de novas tecnologias, para autoconsumo e/ou injecdo na rede, bem como tecnologias testadas e que ndo
estejam ainda suficientemente disseminadas no territrio nacional, para autoconsumo e/ou injecédo na rede.

A producgdo de gases renovaveis, como 0 hidrogénio ou o biometano, exclusivamente a partir de fontes de
energia renovavel, podem recorrer, a titulo de exemplo, a um conjunto de tecnologias enquadraveis nas
seguintes tipologias:

o Eletrolise (processos eletroquimicos e fotoeletroquimicos);
e Processos termoquimicos e hidrotérmicos (gaseificacdo e pirolise);
e Processos bioldgicos (biofotdlise e fermentacao);

e Enriquecimento de biogas da digestdo anaerdbia de materiais biomassicos (ndo inclui a producao do
biogas);

e Metanacdo (hidrogénio renovavel combinado com dioxido de carbono reciclado).

Os investimentos propostos nesta reforma apresentam um foco muito especifico e tém como prop6sitos o
aumento da capacidade instalada para a producédo de hidrogénio e de outros gases renovaveis, onde se inclui
capacidade instalada em eletrolisadores para a producdo de gases renovaveis, como seja, por exemplo, o
hidrogénio verde ou o biometano.

Numa primeira fase, é expectavel que os investimentos em projetos desta natureza estejam maioritariamente
focados no setor da industria e dos transportes numa légica de autoconsumo, tirando partido do atual
enquadramento legal, por via de apoios ao investimento e traduzindo-se numa menor necessidade de apoios a
producdo. Na maioria dos projetos é expectavel que a capacidade de producéo de hidrogénio tenha associada
uma capacidade de producdo de eletricidade de origem renovavel em regime de autoconsumo a partir de fontes
renovaveis dimensionada para maximizar a producdo de hidrogénio ao menor custo possivel.

Importa realcar que o hidrogénio desempenhard um importante papel ao permitir uma maior incorporagéo e
valorizacdo de eletricidade renovavel, contribuindo ativamente na gestdo do sistema, permitindo, entre outras
mais-valias, reduzir o deslastre (curtailment) de producédo renovavel e dessa forma contribuir para aumentar o
valor econémico da producgdo renovavel. Haverd progressivamente cada vez mais horas do ano onde, em
resultado do investimento num portfolio de geracdo com grande poténcia instalada solar fotovoltaica, podem
ocorrer situacdes onde havera dificuldade em colocar a energia elétrica produzida, conduzindo a precos de
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mercado préximos de zero para 0s periodos centrais dos dias de verdo. Estdo assim criadas as condi¢des para,
quer recorrendo a Power Purchase Agreement (PPAS), quer adquirindo a energia em mercado se possa
produzir hidrogénio verde a baixos pre¢os tornando-o competitivo para efeitos de uma mais rapida e sustentada
transicdo energética e reduzindo, desta forma, substancialmente eventuais desperdicios de producdo de
eletricidade de origem renovavel.

Natureza do investimento

i. Financiamento ao investimento a favor da promocdo da energia produzida a partir de fontes renovaveis:

Enquadramento artigo 41.° do Regulamento (UE) n.° 651/2012 ou notificacdo de regime de auxilios de Estado
a DG Concorréncia com aplicacao das Orientacdes relativas a auxilios estatais a protecdo ambiental e a energia
2014-2020 (2014/C 200/01).

ii. Financiamento ao funcionamento a favor da promoc¢do de eletricidade produzida a partir de fontes
renovaveis:

Enquadramento artigo 42.° do Regulamento (UE) n.° 651/2014, ou notificacdo de regime de auxilios de estado
a DG Concorréncia com aplicacdo das Orientacdes relativas a auxilios estatais a protecdo ambiental e a energia
2014-2020 (2014/C 200/01).

Implementacdo

Para a implementacdo destes investimentos, tirar-se-a4 partido da experiéncia nacional mais recente na
atribuicdo de fundos comunitérios (ex.: Portugal 2020) e de fundos nacionais (ex.: Fundo de Apoio a Inovagéo)
associados a transicdo energética e a descarbonizacdo. Para este efeito, serdo langados Avisos numa base anual,
sendo o apoio atribuido aos projetos que cumpram os critérios estabelecidos, contingente a instalacdo destes
projetos de gases renovaveis ao abrigo do Decreto-Lei n.° 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece a
organizacgdo e o funcionamento do Sistema Nacional de Gas.

A entidade responsavel pela implementacéo deste investimento é o Fundo Ambiental. Para tal, contara com o
apoio da Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), dadas as suas competéncias especificas nesta matéria.
Esse apoio serd particularmente relevante para a elaboragdo dos procedimentos competitivos para acesso ao
financiamento, com base em critérios claros, transparentes e ndo discriminatérios, bem como para a
monitorizagdo da implementagdo deste investimento.

Seré adotada uma abordagem proativa e dindmica que promova uma estreita cooperagdo entre as autoridades
publicas e os intervenientes dos diversos setores envolvidos, para mitigar a complexidade previsivel na
elaboracdo das candidaturas a esses instrumentos.

A dotagdo maxima prevista a atribuir por projeto sera de 15 milhdes de euros. Para este efeito, os beneficiarios
terdo de assegurar o cumprimento de um conjunto de critérios de elegibilidade previstos na legislacdo nacional
e especifica do setor, tal como o Decreto-Lei n.° 62/2020, bem como os critérios definidos nos Avisos a langar.
As candidaturas que reinam as condi¢des de elegibilidade serdo apreciadas e hierarquizadas pela entidade
responsavel, a DGEG, tendo em conta um processo de avaliagdo do mérito dos projetos submetidos. Os Avisos
estabelecerdo procedimentos competitivos de acesso ao financiamento, baseados em processos de avaliagdo
com critérios claros, transparentes e ndo discriminatorios (ex.: contributo para as metas; racionalidade
econdmica da intervencdo; entre outros). Os critérios de selecdo serdo definidos & posteriori.

Para promover a introducdo gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel e integrado numa estratégia mais
abrangente de transicdo para uma economia descarbonizada, implica criar as bases para estimular a procura, e
ndo simplesmente aguardar que esta ocorra. Neste sentido, importa dar os sinais certos ao mercado - produtores
e consumidores — e para além dos mecanismos de apoio ao investimento, como é o caso do Plano de
Recuperacdo e Resiliéncia, estdo previstos e implementados novas formas de apoio que incentivem o
investimento e a integracdo do hidrogénio no sistema energético nacional e que devem ter na sua base de
concegdo as vantagens, energéticas, econémicas e ambientais que o hidrogénio providencia ao sistema. Em
concreto, estd previso um mecanismo de apoio & producdo que serd atribuido através de mecanismos



Data: julho 2021

plenamente concorrenciais e transparentes, onde o modelo de leildo é o mais adequado, e que ndo terdo
gualquer impacto nas tarifas atualmente pagas pelos consumidores.

Publico-Alvo

A promocdo do investimento em Hidrogénio e nos Gases Renovaveis foca-se nas empresas em geral.

Calendario e riscos

A implementacdo dos investimentos decorrera entre 2021 e 2025, com programacdes anuais para a atribuicdo
das verbas previstas de acordo com as diversas acdes a implementar ao abrigo deste investimento, de acordo
com a seguinte calendarizacao.

2021 2022 2023 2024 2025
Lancamento 3T
Aviso1 | Avaliacdo 1°T
Execucdo 1°T 4°T7
Lancamento 3T
Aviso 2 | Avaliacdo 1°T
Execucdo 1°T 4°T
Lancamento 3T
Aviso 3 | Avaliacdo 1°T
Execucdo 1°T 4°T

Identificam-se alguns riscos, uma vez que se trata de um mercado e tecnologias renovaveis que requerem maior
amadurecimento, pelo que os projetos de producdo poderdo enfrentar dificuldade em emergir devido aos
elevados custos de investimento inicial e a perce¢do da confianca do mercado, podendo resultar num ritmo
menor de realizacdo de investimentos e o desenvolvimento de industrias relevantes, face ao desejado.

Investimento TC-C14-i02-RAM: Potenciacao da eletricidade renovavel no Arquipélago da Madeira
Desafios e Objetivos

Os objetivos deste investimento estdo orientados para a producdo de energia com base em fontes renovaveis:
producdo de energia a parte de fonte hidrica; o armazenamento de energia (sistema de baterias - Madeira +
Porto Santo + substituicdo reserva girante e apoio na gestdo da rede, compensador sincrono) e o
desenvolvimento de redes inteligentes, e concorrem para 0 aumento da resiliéncia dos setores energético,
contribuindo diretamente para a transi¢do da Regido.

As especificidades da ilha da Madeira, enquanto regido insular e ultraperiférica, distante das grandes redes
energéticas continentais, implicam custos mais elevados de aprovisionamento e conversdo, devido ao
transporte e a menor escala dos mercados e das infraestruturas, pelo que a diversificacdo das fontes de energias
renovaveis endégenas vem aumentar a sustentabilidade energética da llha.

No periodo 2000-2009, a procura de eletricidade cresceu 55%, enquanto que no periodo 2010-2019 houve um
decréscimo de 7%, em virtude da crise financeira, que teve inicio em 2009/10. Nos Gltimos 20 anos, analisando
a evolucdo do mix energético destaca-se o reforco expressivo na componente eélica, o aparecimento das
componentes de incineracdo de residuos em 2002 e a fotovoltaica em 2009 e, ainda, a introdugdo do gés natural
a partir de 2014.

No que se refere a evolugdo da contribuicdo das fontes de energia renovaveis, tem-se verificado,
particularmente na ultima década, uma evolucdo favoravel, atingindo-se 31% em 2018, que s6 ndo foi mais
elevada devido ao regime hidroldgico menos favordvel dos Ultimos anos, destacando-se o ano de 2019, que foi
0 mais seco, desde que ha registo.

A meta estabelecida no plano de politica energética para 2020 é de 50% de eletricidade renovavel, verificando-
se um atraso de cerca de 2 a 3 anos, devido a atrasos na implementagdo de alguns projetos. Neste &mbito,
saliente-se que o projeto de Ampliacdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta (Calheta I11), que ficara
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concluido até final do corrente ano, permitira, em conjunto com a nova componente eolica de 25 MW,
proporcionada pelo projeto Calheta I, atingir cerca de 40% de eletricidade renovavel.

As linhas gerais da estratégia de descarbonizagdo da producdo de energia elétrica para década 2020-2030,
visam metas ainda mais ambiciosas que as do plano 2020 e passam por criar condi¢es para a operacdo do
sistema elétrico sem componente termoelétrica (através da implementacdo de projetos estruturantes), quando
houver disponibilidade de recursos renovaveis, assentando nas seguintes vertentes: (i) criacdo de condicdes a
maximizagdo da integracdo de fontes de energia renovaveis; (ii) criacdo de regime juridico proprio para a
producdo de eletricidade renovavel na RAM; (iii) digitalizacdo da rede elétrica — desenvolvimento das redes
inteligentes; (iv) aposta na eficiéncia energética em todos os setores de atividade; (v) eletrificacdo dos
consumos; (vi) criacdo de condicOes de atratividade necessarias ao investimento privado na producdo de
eletricidade renovavel (tarifas de referéncia e leildo).

O impacte dos projetos incluidos neste plano € transversal ao nivel de cada uma das ilhas, ja que vai permitir
incrementar a contribuicdo de energia elétrica de origem renovével, de forma direta e indireta, ficando
disponivel para todos os consumidores de cada ilha.

Neste ambito estdo previstas as seguintes acoes:
1. Aumento da capacidade de producédo de energia com base na fonte hidrica

1.1. Remodelac&o integral da Central Hidroelétrica da Serra de Agua. A central da Serra de Agua, com
67 anos de exploracdo, compreendendo a substituicdo e upgrade dos equipamentos elétricos e
mecénicos, mantendo apenas o edificio. Trata-se de uma instalagdo localizada na zona central da
ilha, o que lhe confere uma posicao estratégica relevante, ao nivel da prestacdo de servicos de
sistema. O anteprojeto aponta para 0 aumento da poténcia instalada de 5,2 MW para cerca de 10
MW.

Este projeto contribuira para valorizar o incremento do volume de agua proporcionado pela
reducdo de perdas de dgua da origem até a entrega no sistema para producdo de energia elétrica,
através da recuperagéo (reduzindo as perdas) do Canal do Norte, que esté previsto realizar-se,
numa outra medida do PRR, nomeadamente na Componente 09 - Gestdo Hidrica. Paralelamente,
o0 plano contempla o aumento da capacidade de acumulagdo de agua a cota 1000, em cerca de
18.000 m?, perfazendo no total, cerca de 27.400 m?, considerando que a cdmara de carga existente
tem uma capacidade Util de cerca de 9.400 m?, constituindo uma reserva estratégica de energia,
para fazer face a quebras de producdo intermitente, particularmente num contexto de forte
incremento da poténcia instalada por privados, proporcionado por este e por outros projetos
infraestruturantes e para e ajudar na cobertura da poténcia de ponta, durante mais tempo, face a
situacdo atual.

1.2. Remodelacao da Central Hidroelétrica da Calheta I. A recuperacdo da Central Hidroelétrica da
Calheta I, também com 67 anos de exploragdo, envolve a substitui¢cdo da generalidade dos ativos,
nomeadamente dos dois grupos geradores de 0,5 MW de poténcia instalada e restantes sistemas
elétricos, com excec¢do do edificio, caracteristico da época. Além da recuperacdo da central, 0
plano contempla, também, a recuperagdo/ampliacdo dos canais adutores a mesma, nomeadamente
a Levada da Rocha Vermelha, numa extenséo total de cerca de 13 km. A intervengdo permitira
garantir a exploracdo da central para o futuro e reforcar a producéo de energia hidroelétrica.

2. Sistema de Baterias no Arquipélago da Madeira, para o refor¢co da capacidade da producdo de
eletricidade renovavel, substituicdo da reserva girante e apoio na gestdo da rede, visando alcangar taxas
de producdo de eletricidade renovavel superiores a 50% e a opera¢do do sistema elétrico sem
componente térmica, em periodos de abundancia de recursos renovaveis. Considera-se um novo
sistema de baterias em cada ilha, com as seguintes capacidades minimas:

2.1. Sistema de baterias na ilha do Porto Santo de 6 MW/12 MWh.
2.2. Sistema de baterias a instalar na ilha da Madeira de 15 MW/15 MWh.

3. Compensador sincrono, visando contribuir para a operagdo segura do sistema elétrico, com recurso
integral a energias renovaveis. O compensador sincrono, aqui contemplado, para o sistema elétrico da
ilha da Madeira, tera uma capacidade minima de 15 MVAr e visa contribuir para a poténcia de curto-
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circuito, inércia natural e regulacdo de tensdo, em situaces de térmica nula, isto é, sem geradores
térmicos ligados a rede, sendo necessario para compensar parte das funcBGes asseguradas pelos
geradores térmicos, em complemento aos projetos de sistemas de baterias. Assim, a solu¢do combinada
do novo sistema de baterias com o compensador sincrono, vai permitir alcangar a exploracao segura
do sistema elétrico, num contexto de produgdo sem componente termoelétrica.

4. Desenvolvimento de redes inteligentes, visando o desenvolvimento das redes inteligentes visa
promover a descentralizacdo da producdo de energia e assegurar a gestdo de um sistema elétrico cada
vez mais complexo, com a producgdo para autoconsumo e outra producdo descentralizada, bem como
o crescente desenvolvimento da mobilidade elétrica e assenta, essencialmente, nas mesmas vertentes,
ja implementadas no projeto “Porto Santo Sustentavel — Smart Fossil Free Island”, que agora se
pretende estender a Ilha da Madeira, que é de muito maior dimenséo:

e Substituicdo de cerca de 130.000 contadores tradicionais por contadores inteligentes, associados
a uma rede de comunicac@es, num prazo de 5 anos;

e Sensorizacdo e telecomando parcial da rede de distribuicéo;

e Modernizacao da rede de iluminagdo publica e no seu sistema de gestéo (a dinamizar em conjunto
com as autarquias e governo regional, enquanto provedores do servico de iluminagdo publica);

e Desenvolvimento de sistemas de carregamento de veiculos elétricos inteligentes e
desenvolvimento do conceito V2G, engquanto instrumentos de gestdo da procura e do controlo de
rede;

e Atualizacdo permanente do sistema avancado da rede de distribuicdo (ADMS).

O presente investimento esta orientado para o incremento das fontes renovaveis na produgdo de energia
elétrica.

Natureza do investimento

Considera-se que 0s investimentos previstos, associados a producao e distribuicdo de energia elétrica na Regido
Autonoma da Madeira, a concretizar pela EEM - Empresa de Eletricidade da Madeira, S.A., empresa de
capitais exclusivamente publicos detidos a 100% pelo Governo Regional da Madeira, ndo configuram um
auxilio de Estado, com base, mutatis mutandis, nas razdes acolhidas pela Comissao Europeia no processo
SA.48341 (2017/N) “Portugal - Energy infrastructure for electricity storage promoted by EEM — Empresa de
Electricidade da Madeira, S.A.”.

Implementacdo

O investimento sera concretizado pela EEM - Empresa de Eletricidade da Madeira, S.A., que ja possui
experiéncia em outros projetos cofinanciados, como por exemplo a Ampliacdo do Aproveitamento
Hidroelétrico da Calheta. Como parceiros, prevé-se envolver a ARM - Aguas e Residuos da Madeira, S.A., a
AREAM - Agéncia Regional da Energia e do Ambiente da RAM (AREAM) e a DRETT-Direcdo Regional da
Economia e Transportes Terrestres.

Os meios financeiros para a execucao do projeto serdo realizados atraves do financiamento no &mbito do Plano
de Recuperacao e Resiliéncia, sendo o restante investimento suportado pelo promotor do projeto, através de
capital préprio, fundos do BEI e outros emprestimos, caso a comparticipagdo seja inferior a 100%.

Publico-alvo

Os destinatarios finais sdo a populacdo em geral, as empresas e todas as outras instituicbes econdémicas, sociais,
etc.

Calendério e riscos

A implementagdo dos investimentos decorrerd entre 2021 e 2025.

Os principais riscos identificados e associados a execugdo dos projetos sdo 0s seguintes:
= Atrasos processuais, por exemplo, decorrentes dos procedimentos de contratacéo publica;
= Eventuais derrapagens nos custos incorridos e nos prazos estabelecidos;
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= Qualidade da construcao;
= Qcorréncia de falhas técnicas;
= Paragens na execucgao por acidentes ou causas externas;

= Potenciais impactes em proveitos e custos, decorrentes de exigéncias regulamentares.

Investimento TC-C14-i03-RAA: Transicdo Energética nos Acores
Desafios e Objetivos

O posicionamento da Regido Auténoma dos Agores no seio da Europa, como uma Regido lider na transicao
energética, torna prioritaria a sua participagdo em projetos no &mbito da transicao energética, e no investimento
em novos servigos e tecnologias, de modo a impulsionar a reducao de consumos e de emissdes de GEE. Torna-
se indispensavel capacitar a Regido de infraestruturas que permitam langar as bases para o desenvolvimento
futuro de setores relacionados com as energias limpas, nomeadamente ao nivel dos transportes, fomentando a
complementaridade com investimentos potenciais a enquadrar no periodo 2021-2027.

Atualmente a producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis representa cerca de 40% do valor global
da Regido, sendo que, destes, cerca de 24% provém da geotermia, presente nas duas maiores ilhas do
arquipélago. Os restantes 60% da producdo de energia elétrica € feita a partir de combustiveis fosseis, fuel6leo
e gasoleo, que representam uma fatura anual elevada, ndo s6 devido ao valor de aquisi¢do dos combustiveis,
mas também do seu transporte por via maritima do continente para as ilhas e na distribuicdo inter-ilhas. Este
tipo de producdo, para além de ter um custo elevado associado, representa uma forte dependéncia externa que,
em situacdes de crise nacional ou internacional, pode colocar em causa a capacidade de resposta as
necessidades energéticas do arquipélago.

Pretende-se que sejam desenvolvidas infraestruturas ao nivel do estado da arte, implementados projetos com
solucBes inovadoras e obtido conhecimento técnico relevante, que permitam aumentar a autossuficiéncia
energética, através de:

i. Aumento da capacidade de producdo renovavel instalada (fundamentalmente em energia geotérmica);

ii. Integracdo de sistemas de armazenamento de energia e de prestacdo de servigos de sistema a rede, para
introduzir uma maior flexibilidade & gestdo da energia e permitir garantir seguranga e qualidade de
abastecimento ao mesmo tempo que se descarboniza o setor;

iii. Producdo descentralizada através de equipamentos que recorrem a producdo de energia a partir de
recursos renovaveis, e armazenamento distribuido, permitindo ao utilizador armazenar a energia limpa
que produziu para a poder utilizar quando necessario (em periodos em que a producéo renovavel ndo se
verifique).

Neste sentido, estdo previstas quatro tipologias de investimento:

Tipologia 1 — Aumento da poténcia instalada geotérmica para a producdo de eletricidade:

O investimento no incremento e revitalizacdo da poténcia Gtil instalada em energia geotérmica para a
producdo de eletricidade no global de 17 MW, permitira um aumento da descarbonizacéo do setor elétrico,
por via do aumento da energia limpa por substituicdo de parte da energia térmica de base fossil.

Este investimento permitira que ocorra uma elevada integracdo de fontes de energia renovaveis no sistema
electroprodutor dos Agores, com um incremento em 12MW e revitalizagdo em 5SMW da poténcia instalada
geotérmica, contribuindo para uma relevante descarbonizacao do setor.

A empresa pablica EDA RENOVAVEIS detém a concessdo de exploracio dos recursos geotérmicos na
ilha de S&o Miguel, onde explora as Centrais Geotérmicas da Ribeira Grande e do Pico Vermelho, e na ilha
Terceira, onde explora a Central Geotérmica do Pico Alto.

A Central Geotérmica do Pico Vermelho (CGPV) de 10 MW entrou em servigo em 2007, no seguimento
da remodelacdo da central piloto, que operou de 1980 a 2005.
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A Central Geotérmica da Ribeira Grande (CGRG) tem uma poténcia instalada de 13 MW e teve duas fases
de construcdo, a Fase A de 5 MW (2x2,5 MW), que entrou em exploracdo em 1994 e a Fase B de 8 MW
(2x4 MW), que iniciou a sua operacdo em 1998.

A Central Geotérmica do Pico Alto (CGPA) de 3,5 MW entrou em servico em 2017 e consiste na fase
inicial desta central, cujo objetivo visa atingir a capacidade instalada de 10 MW.

No ambito do investimento previsto para 2020-2025 estdo previstos trés projetos para incrementar a
poténcia geotérmica instalada na Regido Auténoma dos Agores:

PGEOL1 — Instalacdo de grupo gerador 5 MW na Central Geotérmica da Ribeira Grande CGRG

A CGRG opera atualmente a poténcia média liquida anual de 9 MW, em resultado da indisponibilidade
de recurso geotérmico no setor de Cachacos-Lombadas e pela condi¢do mecéanica menos favoravel dos
grupos de 1994.

Neste projeto serdo executados trés novos pogos geotérmicos neste setor (CL8, CL9 e CL10) seguindo-
se a realizacdo dos ensaios de produtividade para caracterizar os pardmetros funcionais e os caudais
disponiveis de cada poco. Confirmando-se a produtividade dos novos pocos, e atendendo a atual
condicdo mecanica dos dois grupos da Fase A (2x2,5 MW) e a menor eficiéncia dos seus equipamentos
de converséo e geracdo de energia, identifica-se a oportunidade da sua revitalizagdo com uma nova
unidade, mais eficiente, de 5 MW.

Com a conclusdo dos ensaios de produtividade, serdo desenvolvidos os estudos necessarios para a
instalagdo e montagem do novo grupo de 5 MW, incluindo os equipamentos auxiliares e a montagem
das infraestruturas de captacdo, de separagdo e as condutas de transporte de fluido geotérmico dos
novos pocos para ligacdo as infraestruturas existentes na central e a construgdo dos acessos necessarios
a instalacéo das novas condutas de transporte.

PGEO2 — Expansédo da Central Geotérmica do Pico Vermelho CGPV (5 MW)

A expansdo da CGPV consiste na ampliacdo da poténcia liquida da central em 5 MW, passando a
capacidade instalada nominal para 15 MW, incluindo os auxiliares e a montagem das infraestruturas
de captacdo de separacdo e das condutas de transporte de fluidos geotérmicos dos novos pocos para a
central.

A expansdo e suportada por uma campanha de execugdo de trés pogos geotérmicos no setor de Pico
Vermelho (PV12, PV13 e PV14), seguindo-se a realizacdo dos ensaios de produtividade de forma a
caracterizar os parametros funcionais e os caudais disponiveis de cada poco.

PGEQOS3 — Expansédo da Central Geotérmica do Pico Alto CGPA (7 MW)

A expansdo da Central Geotérmica do Pico Alto (CGPA) consiste na instalacdo de um novo grupo
turbogerador com a poténcia liquida de 7 MW, expandindo a sua capacidade instalada para 10 MW,
incluindo os auxiliares e montagem das infraestruturas de captacdo de separagéo e das condutas de
transporte de fluidos geotérmicos dos novos pogos para a central.

A expansdo € suportada por uma campanha de execucgdo de trés pogos geotérmicos no setor de Pico
Alto (PA5, PA6 e PAT7), sequindo-se a realizagdo dos ensaios de produtividade de forma a caracterizar
o0s parametros funcionais e os caudais disponiveis de cada pogo.

No ambito do projeto de expanséo, prevé-se antecipar a ligagdo do pogo PA5 para a atual central, de
forma a assegurar a saturacdo da capacidade instalada, objetivo que ndo tem sido possivel atingir face
a instabilidade produtiva dos atuais po¢os geotérmicos.

A campanha de execucdo dos pogos esta em curso, iniciada em outubro de 2020 e projeta-se a sua
conclusdo no final de 2021, com a perfuracdo dos pogos no setor do Pico Alto, ilha Terceira. A
execucdo dos pocos foi antecedida da aquisicdo de materiais a incorporar na sua construcao e a assistir
a sua execucao.
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Tipologia 2 — Corvo Renovavel - Incremento da poténcia instalada em renovaveis para a producdo de
eletricidade na ilha do Corvo, sem comprometer a estabilidade e a sequranca do sistema elétrico

J& existindo sistemas de armazenamento e de gestdo de energia elétrica instalados na ilha Graciosa, fruto
do Projeto Gracidlica, e estando a ser implementados este tipo de sistemas nas ilhas de S&o Miguel e
Terceira, com recurso a financiamento comunitario, pretende-se agora replicar estes projetos nas restantes
seis ilhas, de modo a também dotar os seus sistemas electroprodutores da flexibilidade necessaria para a
integracdo de uma maior quota de producao renovéavel.

Este investimento permitira a integracdo de producdo de eletricidade a partir de fontes renovaveis, visando
alcancar taxas de producdo renovavel elevadas, através da instalacdo de um parque edlico e um parque
fotovoltaico, e a operacdo do sistema elétrico sem componente térmica em periodos de abundancia de
recursos renovaveis, com o auxilio de um sistema de armazenamento de energia, a instalar no mbito de
outro projeto.

O investimento sera precedido de estudo prévio para dimensionamento das fontes de energia renovavel.

Tipologia 3 — Instalacdo de sistemas de armazenamento de energia elétrica nas restantes seis ilhas da RAA,
para aumentar a capacidade de integracdo de energia renovavel

Este investimento permitira reforcar os sistemas elétricos com solugdes que permitam providenciar servigos
de sistema e auxiliares com capacidade de grid-forming (controlo de tenséo e frequéncia) a rede, com o
intuito de reduzir significativamente a utilizacdo de grupos térmicos (combustiveis fosseis) e permitir uma
maior integracdo de renovaveis, salvaguardando a seguranca de abastecimento e a qualidade de servico.
Para este efeito, sdo previstas solu¢des de armazenamento de energia elétrica por baterias com capacidade
de resposta rapida e precisa a rede e solucBes de gestdo inteligente de energia. Estes sistemas de
armazenamento serdo instalados nas ilhas de Santa Maria, S&o Jorge, Pico, Faial, Flores e Corvo.

As atividades de transporte e distribuicdo de energia elétrica sdo, ao abrigo do Decreto Legislativo Regional
n. 15/96/A, de 1 de agosto de 1996, exercidas em regime de concessdo, sendo que ao abrigo do contrato
de concessao celebrado entre 0 Governo Regional dos Acores e a EDA, S.A., esta €, desde 1996 e sera até
2050, a Unica concessionaria do transporte e distribuicdo de energia elétrica na Regido Auténoma dos
Acores, tendo de cumprir com todas as disposicOes legais a que esté obrigada.

Tipologia 4 — Aumentar a capacidade instalada em 12,6 MW, por via da aposta na eletrificacido, producdo
descentralizada e armazenamento distribuido, com vista a transicdo energética

Para que também ocorra uma transicao energética de modo descentralizado considera-se ainda a aposta na
eletrificacdo, producdo descentralizada e armazenamento distribuido, sendo que este investimento permitira
gue o utilizador final passe de consumidor final a agente ativo no sistema energético, com a possibilidade
de consumir, armazenar e produzir, prestando auxilio a rede. Com este investimento sera possivel colocar
nos edificios dos Acores equipamentos que contribuam para a producdo e o armazenamento de energia
elétrica e calorifica, a partir de fontes renovaveis, essencialmente destinada ao autoconsumo (ex.: bombas
de calor; sistema solar térmico; sistemas com recurso a biomassa; ou, ainda, sistemas de apoio ao
armazenamento), necessarios para alcancar este propdsito. Pretende-se também realizar a substituicdo dos
sistemas a gas butano por sistemas de producdo de energia calorifica com especial incidéncia nas ilhas de
menor dimenséo.

Os investimentos propostos tém como propdésitos o aumento da capacidade instalada para a producdo e
armazenamento de energia a partir de fontes renovaveis, bem como a producdo descentralizada, com
possibilidade de consumir, armazenar e produzir, prestando auxilio a rede.

Na Regifo Auténoma dos Acores, as comunidades de energia encontram-se ainda em fase experimental. E
exemplo o projeto IANOS - IntegrAted SolutioNs for the DecarbOnization and Smartification of Islands,
financiado pelo programa Horizonte 2020, com vista a descarbonizacéo inteligente de regies insulares por
via de um projeto-piloto para instala¢cdo de uma comunidade de energia na ilha Terceira. Este teve inicio em
outubro de 2020, ndo tendo ainda atingido a robustez e maturidade desejada de modo a dar garantias de
viabilidade das comunidades de energia na Regido. Assim, seria prematuro garantir a exequibilidade desta
tipologia de projetos, sendo dada primazia a producéo descentralizada para autoconsumo.
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A participacdo de entidades locais efetivar-se-4 na medida em que serdo envolvidas empresas privadas da
Regido aquando da aquisicao e instalagdo dos sistemas fotovoltaicos. Esta instalacdo dos sistemas fotovoltaicos
sera ainda efetuada em edificios publicos e privados, como por exemplo escolas, hospitais, matadouros,
habitacdes particulares, etc.

Natureza do investimento

A situacdo do setor elétrico na Regido Auténoma dos Acores é analoga a existente na Regido Auténoma na
Madeira (ambas regides ultraperiféricas na acecdo do artigo 349.° do TFUE), sendo o investimento
operacionalizado por diversos departamentos governamentais, e das empresas publicas EDA, SA e EDA
RENOVAVEIS, SA, sob a governanca do departamento do Governo Regional dos Agores competente na area
da energia. Veja-se 0 acima exposto no investimento "Potenciacdo da eletricidade renovavel no Arquipélago
da Madeira" com base no processo SA.48341 (2017/N) “Portugal - Energy infrastructure for electricity storage
promoted by EEM — Empresa de Electricidade da Madeira, S.A.”.

Termos em que se considera que 0s investimentos previstos nesta componente para esta regido ultraperiférica
sdo insuscetiveis de afetar a concorréncia e as trocas comerciais entre Estados-membros para efeitos do
disposto no artigo 107.° do TFUE.

Implementacdo

Este investimento sera operacionalizado por diversos departamentos governamentais, e das empresas publicas
EDA, SA e EDA RENOVAVEIS, SA, sob a governanca do departamento do Governo Regional dos Agores
competente na area da energia.

Calendario e riscos
A implementacéo dos investimentos decorrera entre 2020 e 2025.

Os riscos associados a concretizagdo dos investimentos previstos, prendem-se essencialmente com questdes
relacionadas com a capacidade de resposta do mercado, ao nivel dos operadores econémicos, com a adesdo
aos sistemas de apoio, bem como em matéria de licenciamentos de instalagfes (ambiental, industrial, energia).

4. Autonomia estratégica e questdes de seqguranca

Investir na descarbonizacdo do setor energético constitui uma oportunidade para reduzir a dependéncia
energética do exterior, através da reducdo das importacOes de energia, substituindo por produgéo nacional com
recursos enddgenos renovaveis, contribuindo para resiliéncia e seguranca energética do pais.

Um dos objetivos da aposta no hidrogénio prende-se com o seu potencial para substituir gradualmente e mais
facilmente o consumo de gas natural e outros derivados do petréleo e, por consequéncia, reduzir
significativamente a importacdo desta fonte de energia, acelerar a reducdo da dependéncia energética e da
fatura energética.

Acresce que a aposta no hidrogénio verde vem também permitir dar resposta a necessidade e interesse em
Portugal vir a dispor de capacidade de armazenamento sazonal (do verdo para o inverno) para o reforgo da
seguranca de abastecimento do sistema elétrico, em complemento com outros sistemas. Neste contexto, o
hidrogénio reforca a seguranga do abastecimento e serve de armazenamento de longo prazo e sazonal,
fornecendo energia renovavel a rede em periodos de procura mais elevada.
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5. Cross-border and multi-country projects

Potencialmente aplicavel no caso do Investimento TC-C14-i01: Hidrogénio e gases renovaveis,
conforme definicdo/evolucéo do processo IPCEI.

6. Dimensao Verde da Componente

A Componente C14. Hidrogénio e renovaveis contribui na sua globalidade (100%) para enderecar os desafios
resultantes da transicdo verde.

Investimento TC-C14-i01: Hidrogénio e gases renovaveis

Em termos globais, a aposta no hidrogénio e outros gases renovaveis afigura-se crucial para a descarbonizacdo
da sociedade e como resposta a necessidade de uma economia competitiva e um sistema energético resiliente,
seguro e autossuficiente. Os desafios que se impdem a sociedade exigem uma agéo concertada entre politicas
de energia e do clima e de outras &reas governativas, com particular énfase para as areas da indistria e
transportes, pois sO assim sera possivel tragar uma trajetoria exequivel rumo a uma economia e a uma sociedade
neutras em carbono, que seja, em simultaneo, promotora de crescimento econdmico e de melhoria da qualidade
de vida. Neste ambito, a opg¢do do hidrogénio e gases renovaveis tem um papel central, sendo simultaneamente
apresentada como uma opcéo eficiente para promover, aprofundar e facilitar a transi¢do energética e como
uma oportunidade econémica, industrial, cientifica e tecnoldgica para a Europa.

Promover o apoio a iniciativas e investimentos em hidrogénio e outros gases renovaveis, configura-se como
fundamental para o cumprimento dos objetivos nacionais em matéria de energia e clima, constantes do PNEC
2030 e do RNC 2050, nomeadamente a reducéo entre 45% e 55% das emissdes de gases com efeito de estufa,
por referéncia as emissdes registadas no ano de 2005, a incorporacao de 47% de energia de fontes renovaveis
no consumo final bruto de energia e a redugao da dependéncia energética nacional. Contribui, igualmente, para
0 cumprimento de outros objetivos estratégicos, designadamente, o relancamento da economia por for¢a da
situacdo epidemioldgica causada pela doenga COVID-19.

Uma aposta no hidrogénio e noutros gases renovaveis facilita o0 cumprimento das metas e objetivos que ja
constam do PNEC 2030, baixando os custos da estratégia de descarbonizacdo proposta, sobretudo naqueles
setores e naqueles consumos energéticos em que a eletrificacdo, sem a opcdo de gases renovaveis, seria ou
demasiado cara ou tecnicamente inexequivel. Estes vetores energéticos irdo desempenhar um papel em todos
0s subsetores — eletricidade, transportes e aquecimento e arrefecimento — contribuindo no seu conjunto para
alcangar a meta global de renovaveis de um modo mais eficiente, complementando a eletrificacdo, que se
mantém como prioridade.

O desenvolvimento de uma industria de producdo de hidrogénio verde em Portugal tem potencial para
dinamizar um novo ecossistema economico, aliado ao enorme potencial para a descarbonizacgdo, permitindo
alterar o posicionamento de Portugal enquanto integrador e importador de tecnologia para produtor e
exportador de novos produtos e servi¢os associados a toda a cadeia de valor do hidrogénio, por via da criacdo
de um cluster industrial em torno do hidrogénio.

O novo modelo energético em curso rumo a neutralidade carbonica, e onde o hidrogénio e outros gases
renovaveis terdo um papel fundamental, configura uma oportunidade Unica para Portugal, que permitira
transformar a economia nacional numa légica de desenvolvimento sustentvel assente num modelo
democratico e justo, que promova o progresso civilizacional, o avanco tecnoldgico, a criacdo de emprego e a
prosperidade, a criagdo de riqueza, a coesao territorial a par da preservacao dos recursos naturais. Neste sentido,
0 caminho para a descarbonizagdo da economia € simultaneamente uma oportunidade para o investimento e
para 0 emprego.

O hidrogénio e outros gases renovaveis serdo pilares sustentaveis que asseguram a transicdo para uma
economia descarbonizada, que configura uma extraordinaria oportunidade estratégica para o pais enquanto
fator dinamizador e modernizador da economia, contribuindo também para aumentar a resiliéncia das cadeias
de valor a nivel local e nacional e em varios setores da economia. Neste sentido, 0s investimentos aqui previstos
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tém enquadramento na categoria de intervencdo “032 - Outras energias renovaveis” e contribuem 100% para
a meta climéatica do PRR.

As proximas décadas, e em particular a década em vamos entrar, serdo uma oportunidade Unica para promover
0 investimento, alavancar o crescimento e fomentar a inovacdo enquanto contributo para a descarbonizacdo da
economia. Isto representa uma oportunidade para o setor da energia demonstrar que a descarbonizacdo do
sistema energético ndo € sé uma necessidade, mas também uma oportunidade para aumentar o investimento
produtivo e o emprego qualificado, tirando partido dos nossos recursos enddgenos, naturais e humanos, e
substituindo importagdes.

Investimento TC-C14-i02-RAM: Potenciacdo da eletricidade renovavel no Arquipélago da Madeira

Os objetivos deste investimento estdo orientados para a producdo de energia com base em fontes renovaveis:
producdo de energia a partir de fonte hidrica; o armazenamento de energia (sistema de baterias - Madeira +
Porto Santo e compensador sincrono, permitindo a substituicdo de servigos de sistema de origem féssil e o
incremento da integracdo de eletricidade renovavel, de forma segura) e o desenvolvimento de redes
inteligentes, e concorrem para 0 aumento da resiliéncia dos setores energético, contribuindo diretamente para
a transicao energética da Regido.

Os investimentos em causa tém enquadramento na categoria de intervengao “032 - Outras energias renovaveis”
e contribuem 100% para a meta climatica do PRR.

Investimento TC-C14-i03-RAA: Transicio Energética nos Agores

O investimento para a transi¢do energética nos Acores devera ocorrer essencialmente: i) atraves de uma maior
capacidade de renovaveis instaladas centralizada e descentralizada, combinando com sistemas de
armazenamento e de servigos de sistema a rede, que incorporem uma maior inteligéncia de gestdo de energia,
onde seja garantida a seguranca e qualidade de abastecimento ao mesmo tempo que se descarboniza o setor.
Assim, serd possivel ambicionar uma maior autonomia energética do arquipélago e a sua descarbonizacao.

Os investimentos em causa contribuem em 100% para a meta climética do PRR e poderdo enquadrar-se na
categoria de intervencdo “032 — Outras energias renovaveis”, sendo privilegiadas as seguintes tipologias de
intervencao:

e Producdo centralizada de energia a partir de fontes renovaveis e endogenas: incremento e promocao da
eletrificacdo dos consumos assentes numa producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis e
endogenas;

e Armazenamento de energia: numa tentativa de se obter um compromisso entre a necessidade de promover
a maximizacdo do aproveitamento da energia renovavel remanescente e o cumprimento dos parametros
de qualidade de servigo (regulagdo da tensdo e da frequéncia);

¢ Producdo descentralizada de energia a partir de fontes renovaveis: incremento e promocéo da eletrificacéo
dos consumos assentes na producdo de energia para autoconsumo nos diversos setores da sociedade.

7. Dimensao digital da componente

N&o aplicavel.

8. Nao causar danos significativos

A reforma e os investimentos incluidos nesta componente estdo em linha com os investimentos sustentaveis
previstos no Regulamento (EU) 2020/852 (Taxonomia).
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Reforma TC-r29: Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2)

Parte 1 da lista de controlo do principio de «nédo prejudicar significativamente»

Indicar os objetivos ambientais que exigem
uma avaliacdo substantiva da medida com
base no principio de «néo prejudicar
significativamente»

Sim

Justificar caso seja selecionada a opg¢ao «Nao»

Mitigacéo das alteracdes climaticas

Considera-se ndo existirem impactes negativos,
diretos ou indiretos, significativos ao longo do ciclo
de vida neste objetivo ambiental dado que a reforma
consiste na aplicacdo de uma estratégia para
promover a incorporacéo gradual de hidrogénio verde
visando a descarbonizacdo dos consumos de energia.
Considera-se hidrogénio verde aquele que ¢é
produzido exclusivamente a partir de processos que
utilizem energia de fontes de origem renovavel e, por
essa razao, o hidrogénio verde deve ser entendido
como hidrogénio renovavel, cujas emissdes de GEE
ao longo do ciclo de vida da sua producéo devem ser
zero ou muito préximas de zero.

As medidas inscritas na reforma contribuem para o
cumprimento da meta anual de aumento da
incorporacdo de renovaveis no consumo final bruto
de energia previsto no PNEC 2030 para a substituicdo
dos combustiveis fdsseis.

Conclui-se que esta reforma contribui muito
positivamente para o objetivo “mitigacdo das
alteracdes climaticas” previsto no artigo 9.° do
Regulamento “Taxonomia”, enquadrando-se nas
alineas a), g) e h) do n.° 1, do artigo 10.°.

Adaptacdo as alteragdes climaticas

Nao foram identificados riscos climaticos relevantes
para as atividades decorrentes desta reforma.

Por outro lado, a criacdo de fontes de energia
alternativa, renovdvel e enddgena, com uma
componente de produgdo descentralizada e a
possibilidade de armazenamento de energia, confere
uma maior flexibilidade e também uma maior
resiliéncia ao sistema energético, tornando-o menos
vulneravel aos efeitos das alteragdes climaticas.

Considera-se, assim, ndo existirem impactes
negativos, diretos ou indiretos, significativos ao longo
do ciclo de vida da reforma neste objetivo ambiental.

Utilizacdo sustentavel e prote¢do dos recursos
hidricos e marinhos

No ambito desta reforma serdo potenciadas sinergias
entre o setor da energia e 0 setor das aguas residuais,
com vista ao aproveitamento das &guas residuais,
domésticas e industriais, para a produgdo de
hidrogénio, o que constituird uma nova oportunidade
de investimento para este setor e uma oportunidade
para dar valor econémico a um recurso que € quase na
sua totalidade desaproveitado e que poderd ser
transferido para os consumidores de agua. Alcangar a
meta de incorporacao de 15 % de hidrogénio nas redes
de géas traduz-se num consumo de agua residual
equivalente a cerca de 1 % de toda a agua residual
tratada atualmente.

Desta forma, a existir impacte este sera positivo por
reutilizar 4guas residuais tratadas e recorrer ao uso de
agua do mar, ndo se antecipando riscos de degradagédo
da qualidade das massas de dgua nem aumento da
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Indicar os objetivos ambientais que exigem
uma avaliacdo substantiva da medida com
base no principio de «néo prejudicar
significativamente»

Sim

Justificar caso seja selecionada a opg¢ao «Nao»

pressao sobre os recursos hidricos ao longo do ciclo
de vida das atividades a apoiar.

Considera-se, assim, ndo existirem impactes
negativos, diretos ou indiretos, significativos ao longo
do ciclo de vida da reforma neste objetivo ambiental

Economia circular, incluindo a prevencéo e a
reciclagem de residuos

N.a.

Prevencéo e controlo da poluicdo

Esta estratégia tem impacte positivo na prevengdo e
controlo da poluicéo, em particular através da reducdo
de emissdes de gases poluentes em resultado dos
menores consumos de energia e da substituicdo das
fontes fosseis por fontes renovaveis.

Por outro lado, no apoio a produc&o e incorporacao de
hidrogénio serd incentivada a adoc¢do das melhores
tecnologias disponiveis (BAT), privilegiando as que
permitam exceder as obrigacfes a que a industria ja
estd obrigada e que acelerem o processo de
descarbonizagdo. Naturalmente, a reforma em apreco
exige que os projetos a desenvolver no seu contexto
cumpram com toda a legislacdo aplicavel e que os
operadores  industriais  estejam  devidamente
autorizados a exercer atividade.

Face ao exposto, considera-se ndo existirem impactes
negativos, diretos ou indiretos, significativos ao longo
do ciclo de vida da reforma neste objetivo ambiental.

Protecdo e restauro da biodiversidade e dos
ecossistemas

Atendendo tanto aos efeitos diretos como aos efeitos
indiretos primarios ao longo do ciclo de vida, o
impacto previsivel das atividades apoiadas no &mbito
desta reforma sobre este objetivo ambiental é
insignificante.

O desenvolvimento de uma indUstria de producéo de
hidrogénio verde em Portugal, aliado ao enorme
potencial para a descarbonizacéo, ndo ira afetar direta
ou indiretamente areas sensiveis do ponto de vista da
Biodiversidade, designadamente Sitios da Rede
Natura 2000, zonas especiais de conservacgao e zonas
de protecdo especial, nem sitios classificados como
patriménio da humanidade pela UNESCO.

Investimento TC-C14-i01: Hidrogénio e gases renovaveis

Parte 1 da lista de controlo do principio de «ndo prejudicar significativamente»

Indicar os objetivos ambientais que exigem
uma avaliacdo substantiva da medida com

N ~ - Sim | Néo Justificar caso seja selecionada a opgao «Nao»
base no principio de «n&o prejudicar
significativamente»

Mitigacao das alteracdes climaticas A medida é elegivel para o campo de intervengdo 032
com um coeficiente climatico de 100% porque visa a
promocdo de fontes de origem renovavel,

N nomeadamente o hidrogénio verde e outros gases de

origem renovavel.

A medida contribui substancialmente para o objetivo
“mitigacdo das alteragdes climaticas” previsto no
artigo  9.° do  Regulamento  “Taxonomia”,




Data: julho 2021

Indicar os objetivos ambientais que exigem
uma avaliacdo substantiva da medida com
base no principio de «néo prejudicar
significativamente»

Sim

Justificar caso seja selecionada a opg¢ao «Nao»

enquadrando-se nas alineas a) e g) do n.° 1, do artigo
10.°.

A medida tem como objetivo a descarbonizacéo dos
consumos de energia, contribuindo substancialmente
para a reducgdo das emissfes de gases com efeito de
estufa em linha com o previsto no PNEC 2030 e no
RNC 2050.

A medida contribui para o cumprimento da meta
anual de aumento da incorporagdo de renovaveis no
consumo final bruto de energia previsto no PNEC
2030.

A medida ndo contempla qualquer apoio a sistemas
que recorram a energia de fonte fossil.

A medida contempla o apoio a producdo de energia
de origem renovavel.

Adaptacdo as alteragdes climaticas

Considerando que Portugal é um dos paises europeus
mais afetados pelas alteragfes climaticas, investir na
producéo de energia renovavel contribui para fazer
face aos referidos impactes das alteragdes climaticas.

Considera-se, assim, ndo existirem impactes
negativos, diretos ou indiretos, significativos ao longo
do ciclo de vida da medida neste objetivo ambiental.

Utilizagdo sustentavel e protecdo dos recursos
hidricos e marinhos

Importa garantir 0o uso sustentavel dos recursos
hidricos, pelo que serdo promovidas fontes hidricas
alternativas para a producdo de hidrogénio verde e
outros gases renovaveis, tais como, maximizar a
reutilizacdo de &guas residuais tratadas, bem como o
uso de agua do mar para esse efeito.

Desta forma, ndo se preveem impactes, ndo se
antecipando riscos de degradacdo ambiental
relacionados com a preservacgdo da qualidade da agua
e a pressdo sobre os recursos hidricos ao longo do
ciclo de vida das atividades a apoiar.

Economia circular, incluindo a prevencéo e a
reciclagem de residuos

N.a.

Prevencéo e controlo da poluicéo

Investir na producdo de energia renovavel, tem
impacte positivo na prevencdo e controlo da poluicéo,
em particular através da reducdo de emissdes de gases
poluentes em resultado da substituicio de
combustiveis fosseis por fontes renovaveis.

Caso aplicavel, deve ser obtido o licenciamento ou as
autorizacbes necessarias associadas ao projeto,
designadamente as previstas no Regime de Emissdes
Industriais aplicavel & Prevencdo e Controlo
Integrados da Poluicéo, nos termos do Decreto-Lei n.°
Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto, que
transpde a Diretiva n.° 2010/75/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010.
Esta exigéncia sera incluida nos respetivos avisos.

Face ao exposto, considera-se ndo existirem impactes
negativos, diretos ou indiretos, significativos ao longo
do ciclo de vida da medida neste objetivo ambiental.

Protecgdo e restauro da biodiversidade e dos
ecossistemas

Os projetos estdo sujeitos a regulamentagdo ambiental
a qual prevé a realizacdo das devidas avaliagbes de
impacte ambiental, quando aplicavel.
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Indicar os objetivos ambientais que exigem
uma avaliacdo substantiva da medida com
base no principio de «néo prejudicar
significativamente»

Sim | Néo Justificar caso seja selecionada a opg¢ao «Nao»

Ndo sdo afetadas direta ou indiretamente &reas
sensiveis do ponto de vista da Biodiversidade,
designadamente Sitios da Rede Natura 2000, zonas
especiais de conservagdo e zonas de protecdo
especial, nem sitios classificados como patriménio da
humanidade pela UNESCO.

Atendendo tanto aos efeitos diretos como aos efeitos
indiretos primarios ao longo do ciclo de vida, o
impacto previsivel da atividade apoiada pela medida
sobre este objetivo ambiental é insignificante.

Investimento TC-C14-i02-RAM: Potenciacao da eletricidade renovavel no Arquipélago da Madeira
Parte 1 da lista de controlo do principio de «ndo prejudicar significativamente»

Indicar os objetivos ambientais que exigem
uma avaliacdo substantiva da medida com
base no principio de «ndo prejudicar
significativamente»

Mitigacdo das alteracGes climaticas A medida é elegivel para o campo de intervengdo 032
— Outras energias renovaveis com um coeficiente
climético de 100% porque visa a promocéo de fontes
de origem renovavel, designadamente, hidrica, edlica
e fotovoltaica, sem prejuizo de integracdo de outras
fontes de origem renovével.

Sim | Néo Justificar caso seja selecionada a opgao «Nao»

As emissdes no ciclo de vida das tecnologias adotadas
séo inferiores a 100 gCO2/kWh.

A medida contribui substancialmente para o objetivo
“mitigacdo das alteragdes climaticas” previsto no
artigo 9.° do Regulamento “Taxonomia”,
enquadrando-se na alinea a) do n.° 1, do artigo 10.°.

A medida tem como objetivo a descarbonizacdo da
producgdo de eletricidade, contribuindo
substancialmente para a redugdo das emissdes de
gases com efeito de estufa em linha com o previsto no
PNEC 2030 e no RNC 2050.

X Todos estes projetos visam potenciar o incremento da
eletricidade renovavel, o que fara reduzir o volume de
emissdes de gases de efeito de estufa, associado a
utilizagdo de combustiveis fosseis, dando assim um
forte contributo na mitigacdo das alteracdes
climaticas. De facto, os projetos hidroelétricos (neste
caso, ambos sem bombagem) vdo permitir o
incremento da producdo de energia limpa,
substituindo energia com origem em combustiveis
fosseis. Por outro lado, os projetos referentes aos
sistemas de baterias, compensador sincrono e redes
inteligentes, vdo permitir acomodar mais poténcia
instalada em fontes renovaveis intermitentes,
permitindo, igualmente, substituir a producdo de
energia a partir de recursos fosseis. Apesar dos
projetos das baterias e do compensador sincrono
consumirem alguma energia na sua operacéo, esta
serd proveniente, de fontes de energia renovavel.
Desta forma, a medida proporciona valores de
emissdes de CO2/kWh, praticamente nulas, pelo que
se considera gue 0s respetivos projetos constituem
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Indicar os objetivos ambientais que exigem
uma avaliacdo substantiva da medida com
base no principio de «néo prejudicar
significativamente»

Sim

Justificar caso seja selecionada a opg¢ao «Nao»

medidas muito positivas para a mitigacdo das
alteragBes climaticas.

Adaptacao as alteragdes climaticas

As medidas contribuem para uma maior resiliéncia
aos efeitos das alteragBes climaticas no sistema
energético nacional porque promovem uma maior
eficiéncia na gestdo do recurso agua, suscetivel de ser
afetado pelas alteragBes climaticas, com resultados
diretos e indiretos nas proprias empresas que
investirdo no aproveitamento de energias renovaveis
para producdo de eletricidade, nas pessoas, na
natureza e nos ativos.

Utilizagdo sustentavel e protecdo dos recursos
hidricos e marinhos

Os investimentos incluidos nesta componente estardo
sujeitos a analises de impacte ambiental, nos casos
aplicaveis, onde estard assegurada a utilizacdo
sustentadvel e a protecdo dos recursos hidricos e
marinhos durante a execucdo das obras e durante a sua
operacdo, com a identificacio de medidas
mitigadoras.

A EEM, entidade responsavel pela implementacdo
destes projetos investimentos, implementou um
Sistema de Gestdio Ambiental (SGA), em
conformidade com o referencial normativo NP EN
ISO 14001 (APCER), em todos os seus setores de
atividade em 2011, no ambito do Plano de Promogdo
de Desempenho Ambiental, tendo obtido o
Certificado Ambiental, em 2012 e, como tal, esta
fortemente comprometida com a sustentabilidade e
protecdo do ambiente, monitorizando
permanentemente o impacte das suas agdes ao nivel
da protegdo do ambiente. A politica de
sustentabilidade é traduzida na publicacéo regular de
Relatérios de Sustentabilidade onde sdo apresentadas
as medidas e monitorizacéo dos impactes da atividade
das empresas no ambiente, nomeadamente ao nivel da
protecdo dos meios hidricos.

Economia circular, incluindo a prevencéo e a
reciclagem de residuos

A implementacdo destes projetos tem um impacte
positivo na economia circular na medida em que, ao
promoverem 0 maior aproveitamento de recursos
renovaveis, estdo a contribuir para a sustentabilidade
econdmica e ambiental.

N&o é expectavel que os residuos que venham a ser
produzidos no dmbito destes projetos possam vir a
causar danos significativos e de longo prazo no
ambiente.

A EEM esta fortemente comprometida com a
sustentabilidade e protecdo do  ambiente,
monitorizando permanentemente o impacte das suas
acOes ao nivel da prote¢do do ambiente. A politica de
sustentabilidade é traduzida na publicacéo regular de
Relatérios de Sustentabilidade onde sdo apresentadas
as medidas e monitorizagdo dos impactes da atividade
da empresa no ambiente, nomeadamente ao nivel da
gestdo de residuos nas diferentes areas de atividade.

Prevencéo e controlo da poluicdo

Os investimentos previstos nesta componente terdo
um impacte positivo ao nivel das emissdes de
poluentes, na medida que vdo reduzir a produgdo
termoelétrica que utiliza combustiveis fosseis, sendo
substituida por produgdo renovavel, sem emissdes.
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Indicar os objetivos ambientais que exigem
uma avaliacdo substantiva da medida com
base no principio de «néo prejudicar
significativamente»

Sim

Justificar caso seja selecionada a opg¢ao «Nao»

Protecdo e restauro da biodiversidade e dos
ecossistemas

Os investimentos previstos nesta componente nao se
localizam em é&reas sensiveis ou classificadas, com
excecdo da Levada da Rocha Vermelha, associada a
central da Calheta, que sera alvo de beneficiacdo
(incidindo apenas no tragado existente) e,
pontualmente, no sistema de aducdo da central da
Serra de Agua. Nestes dois casos, serdo realizadas as
necessarias avaliagbes, de modo a assegurar a
protecdo da biodiversidade e dos ecossistemas
durante a execucdo das obras e durante a sua
operagao.

A EEM esta fortemente comprometida com a
sustentabilidade e protecdlo do  ambiente,
monitorizando permanentemente o impacte das suas
acoes ao nivel da protecdo do ambiente. A politica de
sustentabilidade é traduzida na publicacéo regular de
Relatérios de Sustentabilidade onde sdo apresentadas
as medidas e monitorizacdo dos impactes da atividade
da empresa no ambiente.

Investimento TC-C14-i03-RAA: Transicio Energética nos Agores

Parte 1 da lista de controlo do principio de «ndo prejudicar significativamente»

Indicar os objetivos ambientais que exigem
uma avaliacao substantiva da medida com
base no principio de «ndo prejudicar
significativamente»

Sim

Justificar caso seja selecionada a opgéo «Nao»

Mitigacéo das alteragdes climéaticas

A medida é elegivel para o campo de intervengdo 032
— Outras energias renovaveis com um coeficiente
climatico de 100% porque visa a promogéo de fontes
de origem renovavel, designadamente energia
geotérmica, mas também edlica, e fotovoltaica.

As emissdes no ciclo de vida das tecnologias adotadas
sdo inferiores a 100 gCO2/kWh.

A medida contribui substancialmente para o objetivo
“mitigacdo das alteragdes climaticas” previsto no
artigp 9.° do Regulamento  “Taxonomia”,
enquadrando-se na alinea a) do n.° 1, do artigo 10.°.

A medida tem como objetivo a descarbonizacdo da
producgdo de eletricidade, contribuindo
substancialmente para a redugdo das emissdes de
gases com efeito de estufa em linha com o previsto no
PNEC 2030 e no RNC 2050. Para que tal aconteca
pretende-se aumentar a producéo de eletricidade com
fontes de energias renovaveis, e investir em sistemas
de armazenamento para acomodar parte do excedente
de energia renovavel e estabilizar a frequéncia e
tensdo da rede, deixando de recorrer a producdo
termoelétrica para o efeito.

Estes projetos visam aumentar a capacidade de
renovaveis instalada, e terdo assim como
consequéncia a reducdo de utilizacdo de combustiveis
fosseis, e a diminuicdo do volume de emissdes de
gases de efeito de estufa. Desta forma, considera-se
que estes projetos constituem medidas muito
positivas para a mitigacédo das alteragdes climaticas.
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Indicar os objetivos ambientais que exigem
uma avaliacdo substantiva da medida com
base no principio de «néo prejudicar
significativamente»

Justificar caso seja selecionada a opg¢ao «Nao»

Adaptacéo as alteracdes climaticas

As medidas contribuem para uma maior resiliéncia
aos efeitos das alteragdes climaticas no sistema
energético da RAA porque promovem fontes
alternativas de energia, promovendo a utilizacdo de
energias enddgenas e renovaveis, bem como a
possibilidade de armazenamento, contribuindo para o
aumento seguranga do abastecimento.

Utilizagdo sustentavel e protecdo dos recursos
hidricos e marinhos

Os projetos a implementar ndo envolvem recursos
hidricos ou marinhos, nao afetando de forma negativa
estes recursos.

Economia circular, incluindo a prevencéo e a
reciclagem de residuos

A implementagdo destes projetos tem um impacte
positivo na economia circular na medida em que, ao
promoverem 0 maior aproveitamento de recursos
renovaveis, estdo a contribuir para a sustentabilidade
econdmica e ambiental e para a resiliéncia as
alteracdes climaticas.

Prevencao e controlo da poluicéo

As medidas terdo um impacto positivo ao nivel da
reducdo da poluicdo atmosférica dado que serd
aumentada a produgdo de energia renovavel e
consequentemente reduzida a produgdo termoelétrica
que utiliza combustiveis fosseis, com emissdo de
GEE e de outros poluentes para a atmosfera.

Protecdo e restauro da biodiversidade e dos
ecossistemas

Nos investimentos previstos ndo se antevé impactos
na biodiversidade e nos ecossistemas. A maioria dos
investimentos terd a mesma localizagdo de
investimentos anteriores, portanto ndo terdo impacto
na biosfera. Ndo serdo afetadas sonas sensiveis ou
protegidas. No entanto e caso exista alguma nova
localizagdo para estes projetos serdo efetuados
estudos prévios de impacte ambiental para assegurar
esta protecdo, quando aplicavel.

Ver Tabela 2: Impacto para a transigdo climatica e digital do Anexo 1.

9. Milestones, metas e calendarizagdo

Ver Tabela 1: milestones e metas do anexo 1.

10. Financiamento e custos

As estimativas de custo apresentadas abaixo nédo incluem, por regra, o IVA.

Investimento TC-C14-i01: Hidrogénio e gases renovaveis

o Custo total previsto: 185 milhdes de EUR

o Previsdo de horizonte temporal e de execucdo: 2021-2025




Data: julho 2021

o 2021: 6 milhdes de EUR
o 2022: 34,0 milhdes de EUR
o 2023: 61,5 milhdes de EUR
o 2024: 55,7 milhdes de EUR
o 2023: 27,8 milhdes de EUR
e Custo padrdo considerado por MW: cerca de 1.550 KEUR/MW

Para o célculo deste custo padrdo, considerou-se uma media ponderada tendo em conta: (i) os custos
padrdo maximos elegiveis para tecnologias de producdo de gases renovaveis e (ii) as tecnologias com
maior probabilidade de surgir no &mbito deste investimento (por cada 10 projetos implementados
considera-se que poderdo ter a seguinte distribuicdo: 3 Eletrélise alcalina, 2 Metanacéo, 2 Biometano, 1
Eletrélise PEM, 1 Eletrolise 6xidos solidos e 1 Gaseificacdo de biomassa).

Os custos-padrdo maximos por tecnologia elegivel ttm como base os do Aviso-Concurso do POSEUR
destinado ao apoio a projetos de producédo de gases de origem renovavel para autoconsumo e/ou injecéo,
langado em 18 de dezembro de 2020 e que vigora até 30 de abril de 2021, nomeadamente:

o Hidrogénio de eletrolise (alcalina): 1.227 k6/MW

o Hidrogénio de eletrolise (PEM): 1.717 k€/MW

o Hidrogénio de eletrolise (0xidos solidos): 2.277 k€/MW

o Hidrogénio por gaseificacdo de biomassa: 4.380 k€/MW

o Metanagdo: 1.011 kE/MW

o Biometano (producio e valorizacdo de biogas): 800 ke/ MW

Estes custos apresentados referem-se as tecnologias ja disponiveis no mercado e para as quais é possivel
definir um custo médio padrdo (Fonte: © E3Mlab - PRIMES model — 2018). Os custos de referéncia
baseiam-se em duas fontes principais de informacdo complementar, as quais séo, inclusive, usadas pela
Comissao Europeia nos diversos trabalhos de modelacdo do sistema energético a nivel Europeu e para
os Estados-Membros, nomeadamente:

1. O projeto ASSET - Estudos de Sistemas Avangados para a Transi¢do de Energia (“ASSET -
Advanced System Studies for Energy Transition”)* visa fornecer estudos de apoio a formulagéo
de politicas da UE, incluindo para investigagdo e inovagao. O relatorio do projeto “ASSET, 2019.
Percursos de tecnologia em cenarios de descarbonizagdo” (ASSET, 2019. Technology pathways
in decarbonisation scenarios) visa também contribuir para a robustez e representatividade dos
pressupostos da tecnologia, tendo contactado especialistas relevantes, representantes da inddstria
e partes interessadas, que estdo de posse dos dados mais recentes nos diferentes setores. O estudo
comprometeu-se assim a confirmar e - quando necessario - ajustar os pressupostos da modelacao
PRIMES para as tecnologias relevantes para os percursos de longo prazo na UE que foram
compilados pela E3M (tanto em termos de percursos tecnolégicos selecionados e custos). Este
objetivo foi alcancado identificando e alcangando especialistas relevantes, representantes da
industria e partes interessadas e usando experiéncia interna. Os custos de referéncia considerados
foram iterados com base no conjunto de dados publicado na seg¢do 9 do relatorio “Technology
pathways in decarbonisation scenarios™?.

2. A ferramenta de modelacdo PRIMES (v.2018) é um modelo de sistema de energia da UE: (i)
baseado numa abordagem top-down?; (ii) utilizado para analises energéticas nomeadamente no
ambito dos GEE e renovaveis, com enfoque nas mudangas estruturais e tecnologias do sistema

L ASSET EU (2017-2019) - Contrato n°. ENER/C2/2016-489/S12.742171
2 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2018_06_27_technology pathways_-_finalreportmain2.pdf
3 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/analysis/models_en#PRIMES
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energético e processos industriais, onde o esquema de modelacéo depende de um vasto conjunto
de caracteristicas do sistema energético (procura, oferta, pregos, entre outros).

Acresce que o valor do custo padrdo por MW est4 em linha com os valores de investimento apresentados
no ambito do processo de demonstracdo de interesse para a preparacdo da eventual participagéo
portuguesa no IPCEI para o hidrogénio, a qual permitiu identificar 74 projetos relacionados com
hidrogénio.

Investimento TC-C14-i02-RAM: Potenciacdo da eletricidade renovavel no Arquipélago da Madeira
e Custo total previsto: 69 milhdes de EUR
e Previsdo de horizonte temporal: 2021-2025
o 2021: 3,57 milhdes de EUR
o 2022: 23,93 milhdes de EUR
o 2023: 22,78 milhdes de EUR
o 2024: 13,22 milhdes de EUR
o 2025: 5,50 milhdes de EUR
e Estimativas:
o P1.1-Remodelagdo da Central Hidroelétrica da Serra de Agua: 15,5 M€

Componente Base de calculo

Instalacdo de producéo, conduta forcada e adaptacdo da | O valor é baseado na estimativa do anteprojeto
camara de carga: 10,3 M€ (evidéncia 1)

Ampliacéo do sistema de acumulagdo, em tunel: 4,5 M€ | Estimativa com base em obra recente da ARM, num
tunel de 4mx3,5m - 3,5 M€/km, correspondendo a 250
€/m3 de acumulagéo (evidéncia 2)

Estudo prévio, projeto de execugdo, estudo hidrolégico, | O custo tem como referéncia o valor das propostas de
estudo hidraulico, estudo acustico, aprecia¢do préviapara | prestacdo dos servigos:
decisdo de sujeicdo a avaliacdo de impacte ambiental e

estudo de impacte ambiental e social: 0,3 M€ - Estudo prévio: valor 90.000- (evidéncia 3)

- Projeto de execugdo, estudo hidrolégico, estudo
hidraulico, estudo acustico, apreciagdo prévia para
decisdo de sujeigdo a avaliagdo de impacte ambiental e
estudo de impacte ambiental e social: 205.400 €
(evidéncia 1)

Fiscalizagdo e Acompanhamento: 0,4 M€ Valores de referéncia:

Encarregado técnico: 24 meses x 2.200 €/més;
Engenharia civil. 18 meses x 3.300 €/més;
Engenheiro eletrénico: 12 meses x 3.300 €/més;
Engenheiro mecanico: 12 meses x 3.300 €/més;
Eng.° especialista: 26 meses x 4.400 €/més;
Gestdo de projeto:

licenciado I: 6 meses x 5.600 €/més

licenciado I1: 6 meses x 8.600 €/més.

o P1.2 - Remodelagdo da Central Hidroelétrica da Calheta I: 6 M€

Componente Base de calculo

Instalagdo de produgdo — 1,5 M€ A estimativa resulta da experiéncia da EEM, tendo em
conta a poténcia dos equipamentos a substituir
(evidéncia 4)
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Recuperagdo e ampliacdo do sistema adutor, em cercade | A estimativa tem por base obras similares de

13 km: 4,1 M€ recuperacdo de canais realizadas pela EEM. No caso em
apreco, estimou-se um custo unitario médio de 0,32
M¢€/km (evidéncia 5)

Estudos e projeto: 0,1 M€ 1/3 do valor considerado em P1.1 (valor em proporgao
=1/3 x 300.000 €)

Fiscalizacdo e Acompanhamento: 0,3 M€ Valores de referéncia:

Encarregado técnico: 18meses x 2.200 €/més;
Engenharia civil. 18 meses x 3.300 €/més;
Engenheiro eletronico: 6 meses x 3.300 €/més;
Engenheiro mecénico: 3 meses x 3.300 €/més;
Gestdo de projeto:

licenciado I: 22 meses x 5.600 €/més
licenciado I1: 5 meses x 8.600 €/més.

P2.1 - Sistema de baterias na ilha do Porto Santo, de capacidade minima de 6 MW/12 MWh:10 M€

A estimativa é baseada no projeto de baterias de 4 W/3 MWh implementado na ilha do Porto Santo,
concluido no final de 2019, num montante total de 3,952ME€. (evidéncia 6)

Para a extrapolacdo do custo da bateria 6MW/12MWHh, assumiu-se uma reparticao de 45% afeta a
poténcia (MW) e 55% afeto a energia: 6/4 x 3,95 2x 45% + 12/3 x 3,952 x 55%=11,36M€ ¢
assumiu-se ainda uma redugéo de cerca de 1,3 M€, devido ao fator de escala.

P2.2 - Sistema de baterias na ilha da Madeira, de capacidade minima de 15 MW/15 MWh: 12 M€

A estimativa de custo tem por base a contratagdo, em 2020/2021, para a instalacdo de uma bateria
com capacidade minima de 15MW/10MWh na ilha da Madeira, ascendendo a cerca de 9,3 M€
(evidéncia 7), que extrapolado para a capacidade de 15 MW/15 MWh
(15/15x9,3x45%+15/10x9,3x55%=11,9 M€), atinge aproximadamente 12M€.

P3 - Compensador sincrono com capacidade minima de 15 MVAr: 4 M€
A estimativa tem por base:
- 0 orgamento de um fabricante de sistemas de compensag¢ao sincrona, no valor de cerca de 2,5M€

- 1,5 M€ para instalagdo equipamento de manobra de média tensdo, instalacdes elétricas gerais,
ligagdo a rede fiscalizacdo e gestdo do projeto. (Evidéncia 8)

P4 - Desenvolvimento de redes inteligentes: 21,5 M€

Componente Base de calculo

Instalagdo de 130.000 contadores inteligentes e respetivo | A estimativa tem por base o valor obtido no projeto
sistema de comunicagdes: 12 M€ piloto implementado na ilha do Porto Santo em 2018 e
2019 e informagdo recolhida junto de fornecedores de
contadores inteligentes e de concentradores de dados,
extrapolando para a escala da Madeira. A estimativa
apresenta uma reducdo de cerca de 30% face aos valores
unitarios verificados no projeto implementado na ilha
do Porto Santo, devido ao efeito de escala e a uma
expectavel reducdo de preco dos contadores inteligente
(Evidéncia 9)




Data: julho 2021

Sensorizagdo e telecomando de postos de transformagao
(PTs): 5,0 M€

A estimativa tem por base os valores praticados no
projeto piloto recentemente instalado na ilha do Porto

Santo, mantendo a relacdo de novos quadros MT face
ao numero de PTs a telecomandar.

(Evidéncia 10)

Modernizagdo da rede de iluminagdo publica: 3,5 M€ A estimativa tem por base um valor médio de 400
€/ponto de iluminagdo publica, bem como o nimero
estimado de substituicdo de pontos de iluminacéo
publica (8 750 pontos), com base no valor histérico.

(Evidéncia 11)

Carregamento inteligente de veiculos elétricos: 0,5 M€ A estimativa tem por base a experiéncia obtida numa
parceria da EEM com a Renault, numa fase piloto para
0 carregamento inteligente de veiculos elétricos

(Evidéncia 12)

Atualizacdo do ADMS: 0,5 M€ Trata-se de uma estimativa com base na experiéncia da
EEM, na atualizacdo de sistemas de gestdo da rede.

(evidéncia 13)

Investimento TC-C14-i03-RAA: Transicao Energética nos Agores
Tipologia 1: Aumento da poténcia instalada geotérmica para a producdo de eletricidade

O investimento ascende a 82,5 milhdes de euros, com um custo previsto no PRR de 71 milhGes de euros, para
0s trés projetos apresentados:

e PGEOL - Instalagdo de grupo gerador 5 MW na Central Geotérmica da Ribeira Grande (CGRG)
o Custo Previsto PRR — 22.059.054,55 € (Custo total de 25.632.000,00 €)

e PGEO?2 - Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho (CGPV) em 5 MW
o Custo Previsto PRR —19.422.157,58 € (Custo total de 22.568.000,00 €)

e PGEOS - Expansdo da Central Geotérmica do Pico Alto (CGPA) em 7 MW
o Custo Previsto PRR —29.518.787,88 € (Custo total de 34.300.000,00 €)

Os projetos tém a seguinte desagregacao e custos por componentes:

respetivos Ensaios

— PGEO1 -
Descricao CGRG PGEO2 - CGPV | PGEO3 - CGPA Total
I - Execugao Pocos Geotermicose | ) ¢35 000 00 |  7.568.000,00€ 13.400.000,00€ | 31.600.000,00€

Il — Expansdo da Capacidade de
Geracéo do Campo Geotérmico

15.000.000,00€

15.000.000,00€

20.900.000,00€

50.900.000,00€

- Grupo Gerador Auxiliar | 11.500.000,00€ 14.000.000,00€ 19.300.000,00€ 44.800.000,00€
- Construgdo Condutas | 3.000.000,00€ - 1.000.000,00€ 4.000.000,00€

- Subestacéo 69 kv CGPV - 600.000,00€ - 600.000,00€
- Consultoria 500.000,00€ 400.000,00€ 600.000,00€ 1.500.000,00€

Total

25.632.000,00€

22.568.000,00€

34.300.000,00€

82.500.000,00€

| - Execucdo dos Pocos Geotérmicos e respetivos Ensaios

e Custo total - 31.600.000,00 €
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e Custo previsto PRR — 27.195.151,52 €

Os valores de investimento referentes a execucdo dos po¢os geotérmicos em desenvolvimento nos
Campos Geotérmicos da Ribeira Grande, do Pico Vermelho e do Pico Alto, assentam em contratos
celebrados para o efeito em 2020, e que resultam da soma de varios contratos, nomeadamente, 0s Servicos
de drilling materiais (valvulas e revestimentos dos pocos, fluidos de perfuragdo, cimentos, servicos de
perfuracdo direcional).

Existem diferengas no preco da perfuracdo em cada um dos pocos, dependente do tipo de perfil do poco
(vertical ou direcional), da profundidade a atingir, do desenvolvimento da sondagem e das caracteristicas
geologicas dos referidos campos geotérmicos.

No projeto PGEO1 da Central Geotérmica da Ribeira Grande serdo executados trés novos pogos
geotérmicos neste setor (CL8, CL9 e CL10), com um custo estimado de 10.632.000,00€, com a seguinte
desagregacdo (em anexo encontra-se a discriminagédo por tipologia de intervencéo — ficheiro: Tipologia 1
- Orcamentos Pocos PVs+CLs+PAs.pdf):

e Poco CL8 (Vertical) — 3.449.004,92 €
e Poco CL9 (Direcional) — 3.591.807,42 €
e Poco CL10 — valor respetivo estimado com base no Pogo CL9 — 3.591.807,42 €

No projeto PGEO2 da Central Geotérmica do Pico Vermelho serdo executados trés novos pogos
geotérmicos neste setor (PV12, PV13 e PV14), com um custo estimado de 7.568.000,00€, com a seguinte
desagregacdo (em anexo encontra-se a discriminag&o por tipologia de intervencéo — ficheiro: Tipologia 1
- Orcamentos Pocos PVs+CLs+PAs.pdf):

e Poco PV12 (Vertical) — 2.522.358,50 €
e Pocos PV13 e PV14 — valores respetivos estimados com base no Pogo PV12 — 2.522.358,50 €

No projeto PGEO3 da Central Geotérmica do Pico Alto serdo executados trés novos pogos geotérmicos
neste setor (PAS, PA6 e PA7), com um custo estimado de 13.400.000,00€, com a seguinte desagregacao
(em anexo encontra-se a discriminacdo por tipologia de intervencéo — ficheiro: Tipologia 1 - Orcamentos
Pocos PVs+CLs+PAs.pdf):

e Poco PAS (Direcional) — 4.466.768,25 €

e Pogos PAG6 e PAT — valores respetivos estimados com base no Po¢o PA5 — 4.466.768,25 €

11 - Expansdo da Capacidade de Geracdo do Campo Geotérmico
e Custo total - 50.900.000,00 €
e Custo previsto PRR —43.804.848,48 €

A previsdo do investimento dos projetos PGEO1 — Instalacdo de grupo gerador 5 MW na CGRG, PGEO2
- Expansdo da CGPV (5 MW) e PGEO3 - Expansdo CGPA (7 MW) teve por base os valores dos seis
contratos celebrados em 2015 e 2016 no &mbito do projeto de construcéo da Central Geotérmica do Pico
Alto (CGPA) com a poténcia elétrica instalada de 3,5 MW.

Com base nos valores destes contratos, pretende-se calcular um indicador global (ME/MW) para o PGEO3
- Expansdo CGPA (7 MW) e que possa ser aplicado para efeitos previsionais de investimento e que projete
o custo de uma instalacdo futura em fungdo da poténcia elétrica a instalar nos projetos Tipologia 1.

O célculo do indicador encontra-se no ficheiro em anexo “Tipologia 1 - Metodologia de Calculo indicador
ME€-MW.pdf”, apurando-se o valor de 3 ME/MW, conforme resumo na imagem seguinte:
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Calculo indicador global (ME/MW)

CGPA (3,5 MW) - Contrato de construgdo e montagem Equig.

Eleciromecanico Poténcia elétrica instalada (MW) Expansdo 7 MW
Trabalhos construgo civil 1050 707,00 € 35 7
. Ind. especifico | Fator corretivo de
Equipamento Electromecanico 7886 283,00 € Grupo turbogerador e auxiliares (Expanséo TMW) Valor o e Valor (M€)
Grupo turbogerador e auxiliares 5132 200,00 € Grupo turbogerador e auxiliares, incluindo construgao civi 5900 563,50 € 1,69 1,00 11801 127,00 €
associados e pegas de resena
Quadros de poténcia e sistema de controlo 680 915,00 € Sistemas auxiliares de poténcia e controlo do grupo 781 083,00 € 0,22 1,00 1562 166,00 €
Sistemas auxiliares gerais 100 168,00 € Sistemas auxiliares da Central (ar comprimido, detegao e extingao 343 126,00 € 010 1,00 686 252,00 €
de inceéndios e gerador de emergéncia)
Sistema de ar comprimido 181 345,00 € ESlacBe.s €2 sepéragao OEAHLES (ORI E LD 2155 227,50 € 0,62 0,98 4224 245,90 €
geotérmico, incluindo trabalhos construgao civi associados
Sistema de detecéo e combate a incéndios 130 926,00 € Transformadores de poténcia e auxiliares 95900,00 € 0,03 1,00 191800,00 €
o . . Ver folha Linha de
Grupo gerador de emergéncia 30 856,00 € Nowa linha de injecéo iy 864 043,75 €
Estagdes de separagio 511027,00€ 19329 634,65 €
Condutas de transporte de fluido geotérmico 827069,00 € Obras Complementares
Sistema de injeg@o até estagao de bombagem 291778,00 € Construgao condutas ligagao pogo PAS 1,000 000,00 €
Pegas de reserva 243010,00 € Senigos Consultoria Eng. e Cademos de Encargos 600 000,00 €
Total 9180 000,00 € TOTAL 20 929 634,65 €
INDICADOR GLOBAL (ME/MW) 2,99
Assume-se o indicador para efeitos de previsio de investimento 3,000

O indicador foi utilizado na previsao do investimento total necessario para os projetos PGEO1 e PGEO?2,
assumindo-se uma divisdo de precos estimados para obras e servigos complementares de cada projeto,
identificados no ficheiro referido acima.

mé€
PGEOL1 - Instalagédo de grupo gerador 5 MW na CGRG
Construg&o condutas CL's e acessos 3 000
Grupo gerador e auxiliares 11 500
Senicos Consultoria Eng. e Cadernos de Encargos 500
15 000
Indicador (ME/MW) 3
PGEO2- Expansdo CGPV (5 MW)
Grupo gerador e auxiliares 14 000
Subestacao 60 kV 600
Senicos Consultoria Eng. e Cadernos de Encargos 400
15 000
Indicador (ME€/MW) 3
PGEO3- Expansdo CGPA (7 MW)
Grupo gerador e auxiliares 19 300
Construcao de condutas de ligagdo PA5 1 000
Senicos Consultoria Eng. e Cadernos de Encargos 600
20 900
Indicador (ME€/MW) 3

Nota:

Todos os valores apresentados estarédo sujeitos a resposta e oscilagdes do
mercado internacional aquando da contratagéo.

Total PGEO1+PGEO2+PGEO3 50 900

Atendendo que esta é a tnica informagcao disponivel & data, visto que 0s concursos para a expansao das centrais
geotérmicas sO decorrerdo no triénio 2022-2024, o calculo deste indicador e, por conseguinte, o valor do
investimento, est4 altamente dependente da resposta dos tecndlogos da industria geotérmica e do mercado
internacional, cujos pregos se fixam s6 apds 0s respetivos concursos e que estdo sujeitos as oscilagdes dos

precos das matérias-primas e de servigos especializados, bem como a pressdo da procura aquando da
contratacao.
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Tipologia 2: Corvo Renovavel — Incremento da poténcia instalada em renovaveis para a producao de
eletricidade na ilha do Corvo, sem comprometer a estabilidade e a sequranca do sistema elétrico

O investimento ascende a 3,8 milhdes de euros, com um custo previsto no PRR de 3,5 milhdes de euros, com
a seguinte reparticdo:

e Parque Fotovoltaico
o Custo Previsto PRR — 628.346,46€ (Custo total de 684.000,00€)
e Parque Eodlico
o Custo Previsto PRR —2.871.653,54€ (Custo total de 3.126.000,00€)

Os projetos tém a seguinte desagregacdo e custos por componentes:

Descricdo P. Fotovoltaico P. Edlico Total
1 — Estudos e Projetos 55.000,00 € 80.000,00 € 135.000,00 €
2 — Construcéo Civil e Equipamentos 602.500,00 € 2.979.500,00 € 3.582.000,00 €
3 — Prestagdo de Servicos 24.000,00 € 24.000,00 € 48.000,00 €
4 — Aquisicdao de Terrenos 40.000,00 € 40.000,00 €
5 — Outros Custos 2.500,00 € 2.500,00 € 5.000,00 €
Total 684.000,00 € 3.126.000,00 € | 3.810.000,00 €

Parque Fotovoltaico - os valores resultam de valores j& contratualizados na 12 fase e da extrapola¢do dos
mesmos para a 22 fase, e da experiéncia adquirida pela EDA RENOVAVEIS noutro investimento efetuado na
ilha de Santa Maria (ficheiro: Tipologia 2 - Parque Fotovoltaico.pdf).

Parque Edlico - os valores foram estimados com base em valores obtidos de consultas informais a fornecedores
de aerogeradores (valor unitario 281.500,00 € de acordo com proposta da empresa NPS, sendo instalados 7
aerogeradores, o que perfaz 1.970.500,00 €) e com base na experiéncia da EDA RENOVAVEIS em projetos
da mesma tipologia (ficheiro: Tipologia 2 - Parque Eo6lico.pdf).

Tipologia 3: Instalacdo de sistemas de armazenamento de energia elétrica em seis ilhas da RAA para
aumentar a capacidade de integracdo de energia renovavel

O investimento ascende a 48,7 milhdes de euros, com um custo previsto no PRR de 22,5 milhdes de euros,
com a seguinte reparticéo:

e BESS Santa Maria de 3 MW/1,5 MWh

o Custo Previsto PRR —2.684.324,71€ (Custo total de 5.815.500,00 €)
e BESS S&o Jorge de 6 MW/4 MWh

o Custo Previsto PRR —3.911.899,56€ (Custo total de 8.475.000,00 €)
e BESS Pico de 9 MW/7 MWh

o Custo Previsto PRR — 5.833.923,13€ (Custo total de 12.639.000,00 €)
e BESS Faial de 9 MW/7 MWh

o Custo Previsto PRR —5.857.002,18€ (Custo total de 12.689.000,00 €)
e BESS Flores de 2 MW/1,25 MWh

o Custo Previsto PRR —2.711.788,78€ (Custo total de 5.875.000,00 €)
e BESS S&o Corvo de 0,5 MW/1 MWh
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o Custo Previsto PRR — 1.501.061,64€ (Custo total de 3.252.000,00 €)

As estimativas de custos para as empreitadas de construcdo e montagem foram realizadas por extrapolacéo
com concurso ja realizado para a ilha Terceira, bem como as estimativas de custos apresentadas em estudos de
viabilidade técnica realizados para S0 Miguel e Terceira por entidade externa, e da experiéncia da EDA e do
seu consultor EDP em custos de projetos similares. (Ficheiros em anexo: Tipologia 3 - Sistemas de
Armazenamento.pdf; Tipologia 3 - BESS Terceira - Mapa de Precos.pdf; 2018-12-
21 EDA Relatorio Estudo Terceira.pdf; 2019-06-28 EDA Relatorio Estudo SaoMiguel.pdf)

Tipologia 4: Aumentar a capacidade instaladaem 12,6 MW, por via da aposta na eletrificacdo, producdo
descentralizada e armazenamento distribuido, com vista a transicdo energética

Tem por base o custo médio final apurado por kW para um sistema fotovoltaico de 1.500 €/kW, com base no
historico recente existente na Direcdo Regional da Energia (tabela infra relativa a candidaturas ao Programa
Regional PROENERGIA) e na consulta aos valores de mercado. Para o funcionamento do sistema
fotovoltaico, no caso em apreco, para além dos custos dos painéis fotovoltaicos sédo considerados os inversores,
essenciais ao funcionamento do sistema, e o sistema de armazenamento. O valor médio foi calculado com base
em instalacOes de cerca de 2 kW, poténcias mais comumente instaladas em habitacGes familiares na Regido
Autonoma dos Acores. Ressalva-se que os valores de mercado para as tipologias de equipamentos em causa
ndo sdo valores fixos, nem tabelados e dependem das oscila¢fes do mercado, das quantidades adquiridas e de
outros fatores externos, que ndo podem ser previstos com a precisao desejada considerando o periodo de tempo
que decorre entre a estimativa do custo e a realizagdo do investimento.

N° Candidatura Valor Investido Poténcia instalada (kW) €/kW

52 517326 € 1,65 313531€
161 1 635,63 € 1,68 973,59 €
164 720,33 € 0,55 1309,69 €
218 2 092,00 € 1,8 1162,22 €
231 1 336,81 € 1,1 1215,29€
267 973,00 € 0,62 156935 €
303 1496,41 € 1,56 959,24 €
373 2 480,00 € 1,55 1 600,00 €
378 284592 € 1,86 1 530,06 €

Valor Médio 1494,97 €

Os valores considerados na coluna “Valor Investido” estdo devidamente evidenciados num documento em
anexo. Assim, com base nos calculos demostrados na tabela anterior, foi estimado o valor de cerca de 1.500
€/kW que aplicado aos 12.600 kW que se pretendem instalar em sistemas fotovoltaicos para autoconsumo e
armazenamento, chegamos aos cerca de 19.000.000,00€.

11. Fundamentacao do pedido de empréstimo

N&o aplicével.



