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Este documento é parte integrante do Relatdrio técnico especifico para efeitos de envio
a Comissao Europeia previsto na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, estando
incluido no processo de elaboragdo do Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas que
integram a Regido Hidrografica do Minho e Lima (RH1), doravante referido como Plano de
Gestao da Regido Hidrografica do Minho e Lima (PGRH-Minho e Lima), determinado pelo
Despacho n.° 18202/2009, de 6 de Agosto.

Os conteldos do Relatério técnico especifico para efeitos de envio a Comissdo Europeia
estdo organizados da seguinte forma:

®  Relatdrio Técnico — Comissao Europeia
— Anexo | — Cartografia
— Anexo Il - Informacgao adicional
— Anexo lll - Fichas de massa de agua
— Anexo IV — Fichas de medida

— Resumo N&o Técnico

O Relatorio técnico especifico para efeitos de envio a Comisséo Europeia constitui um dos
documentos do Relatério Final do PGRH-Minho e Lima, o qual inclui a revisao efectuada na
sequéncia dos contributos recebidos no &ambito do periodo de consulta publica
(03.0utubro.2011 a 03.Abril.2012) e integra os seguintes elementos:

m  Relatérios de Base
®m  Relatério Técnico — Comissao Europeia
m  Relatérios Procedimentais Complementares
— Parte A — Avaliacdo ambiental estratégica
— Parte B — Participagéo publica
— Parte C — Sistema de informacao e apoio a deciséo (SI.ADD)

m  Relatdrio Técnico Resumido — Diario da Republica

Nota: O presente documento nado reflecte, ao nivel dos conteudos, a reorganizagéo
institucional recentemente implementada no ambito do Ministério da Agricultura, do Mar, do
Ambiente e do Ordenamento do Territério, uma vez que a mesma decorreu depois de
finalizada a proposta de plano e durante o periodo de consulta publica.
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RESUMO EXECUTIVO

O presente documento constitui o Relatério Técnico do Plano de Gestdo da Regiao
Hidrografica do Minho e Lima (PGRH-Minho e Lima) para efeitos de envio a Comisséo
Europeia, de acordo com o previsto na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro. Nele estao
incluidos os contributos obtidos no processo de Participacdo Publica, comprovando o
envolvimento de todos os interessados no processo de planeamento levado a cabo pela
Administracao da Regido Hidrografica do Norte, I.P. (ARH do Norte,l.P.).

O PGRH-Minho e Lima constitui um instrumento de planeamento que visa fornecer uma
abordagem integrada para a gestédo dos recursos hidricos, dando coeréncia a informacao
para a accdo e sistematizando 0s recursos necessarios para cumprir objectivos. Este Plano
de Gestdo, em conjunto com a promocdo de outras accles e iniciativas, serd uma das
bases para o cumprimento dos designios da ARH do Norte, |.P., de protec¢cdo das
componentes ambientais das aguas e de valorizagdo dos recursos hidricos, superficiais e
subterrdneos, na sua area de jurisdicdo. O desenvolvimento do PGRH-Minho e Lima
cumpriu o preconizado no Guia Metodolégico para o Plano de Gestdo das Regibes
Hidrograficas do Norte, e na legislacdo aplicavel, nomeadamente na Lei da Agua, no
Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Margo e na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro. O
Plano foi desenvolvido com base na melhor informagéo existente e disponivel, nacional e
internacional, nomeadamente o conjunto de documentos guia elaborados no ambito da
Estratégia Comum Europeia para a Implementagdo da DQA1, o0s constantes no
Communication & Information Resource Centre Administrator — CIRCA2, no sitio da Uniéo
Europeias e no UK Water Framework Directive, .

A regido hidrografica do Minho e Lima (RH1) é regido internacional, com uma area de,
aproximadamente, 20 000 km?, sendo gue destes, 2 400 km? sdo em territério nacional, o
que representa cerca de 12% do total. Na RH1 residem cerca de 1,1 milhdes de habitantes,
dos quais perto de 276 mil em Portugal, distribuindo-se por 15 concelhos. Esta regido é
constituida por quatro sub-bacias: Minho, Lima, Costeiras entre o Minho e Lima e Neiva e
Costeiras entre o Minho e o Neiva, constituindo as duas primeiras bacias hidrogréaficas
transfronteiricass.

Na RH1 encontram-se delimitadas duas massas de agua subterraneas e 71 massas de
agua superficiais, distribuidas pelas seguintes categorias: 56 rios (trés trocos de rio
fortemente modificados), trés albufeiras (massas de agua fortemente modificadas da
categoria lagos), dez massas de agua de transicao (quatro fortemente modificadas) e duas
massas de agua costeiras. Relativamente a disponibilidade dos recursos hidricos
superficiais, a afluéncia total média anual disponivel na RH1 é de, aproximadamente,
17 091 hm®, sendo que 3433 hm?® séo gerados pela bacia portuguesa e 13 648 hm?® pela
bacia espanhola. No que diz respeito a disponibilidade hidrica subterranea, verifica-se que
esta é de cerca de 223 hm*/ano no conjunto das duas massas de agua subterranea.

As necessidades de agua para usos consumptivos, na RH1, estimam-se em cerca de 111
hm®ano, podendo atingir um valor maximo, em ano seco, de 132 hm*/ano. A agricultura é o
maior consumidor de agua, sendo responsavel por cerca de 77% das necessidades totais
da regido. Segue-se o sector urbano, com um peso de cerca de 14% das necessidades de
agua totais, e a industria, com um peso de aproximadamente 8%. Os restantes usos

1 Consultado em: http://dga.inag.pt/

2 Consultado em: http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wfd/library?l=/framework_directive&vm=detailed&sb=Title
3 Consultado em: http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html

4 Consultado em: http://www.wfduk.org/

-bacias que intersectam a linha de fronteira entre Portugal e Espanha.
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consumptivos (pecuaria e golfe) ndo tém expressdo significativa na regido hidrografica.
Como utilizacdo quantitativamente nao consumptiva, a producdo hidroeléctrica assume
grande significado, existindo actualmente em exploracdo trés aproveitamentos
hidroeléctricos de grande dimensdo (poténcia instalada total aproximada de 700 MW) e
quatro de pequena dimensdo. A analise do balanco entre as necessidades e as
disponibilidades de &gua superficial revelou ndo existirem pressdes elevadas respeitantes a
utilizacdo dos recursos hidricos na regido, pelo menos em termos anuais, situando-se as
respectivas taxas de utilizacdo, nas varias sub-bacias, abaixo dos 7%, valor relativamente
baixo. No entanto, este valor ndo significa que ndo possam ocorrer situacdes de escassez
durante o semestre seco, caso ndo exista a regularizacdo anual, que permita armazenar
agua nos meses de maiores disponibilidades para utilizacdo nos meses de maiores
consumos, nos quais se verifica, normalmente, insuficiéncia das disponibilidades hidricas. A
regularizacéo anual assume assim um papel fundamental na gestédo dos recursos hidricos,
para assegurar a satisfacdo das necessidades de agua totais da regiéo.
No que respeita aos fendmenos de cheias e inundacdes, as zonas de risco de inundagéo
que implicam maiores prejuizos humanos e materiais sdo as zonas ribeirinhas de Caminha,
Moncao, Ponte de Lima, Viana do Castelo, entre outras. Em termos de erosao hidrica, na
bacia hidrografica do rio Minho, esta é moderada, apresentando um comportamento
homogéneo. As areas com maior risco de erosdo costeira na RH1 sdo: Ponta do
Camarido/ligacdo a insua; Foz do rio Ancora/duna do Caldeirdo; Faixa envolvente da
Amorosa; e Zona a Sul da Pedra Alta.
Relativamente a qualidade da agua, em geral as massas de agua da categoria “Rios”
apresentam “Bom” estado &77%; =357 km), estando apenas 23% das massas de dgua em
incumprimento &80 km). Relativamente as trés massas de agua fortemente modificadas
“Rios”, verifica-se que uma=x10 km) apresenta “Bom” estado, enquanto as outras duas
(=53 km) possuem estado inferior a “Bom”. Das massas de agua “albufeiras”, 67%
(=1 464 ha) apresentam “Bom” potencial e 33% 140 ha) apresentam potencial inferior a
“Bom”. Das duas massas de agua “Costeiras” presentes na RH1, uma possui “Bom” estado
(=5 269 ha) e a outra ndo possui classificacao,devido a falta de dados de qualidade. As
massas de agua subterraneas apresentam “Bom” estado.
As pressfes maioritariamente responsaveis pelo estado inferior a “Bom” estdo associadas
ao efeito cumulativo de alteragBes hidromorfologicas e pratica agricola, existindo também
problemas pontuais de origem urbana e industrial nas regifes do litoral e nos grandes
centros urbanos.
Os efluentes de origem industrial sdo os que contribuem mais significativamente para as
cargas organicas, embora estejam incluidas as cargas rejeitadas pela Portucel no oceano
Atlantico, através de um emissario submarino. A agricultura e os efluentes de origem urbana
sdo os que mais contribuem para as elevadas cargas de nutrientes (azoto e fésforo).
Relativamente as pressGes quantitativas, das 25 captacGes de origem superficial
identificadas, apenas duas induzem impacte significativo nas massas de agua, pois
apresentam volumes superiores a 5 hm%ano. No que concerne as pressdes
hidromorfologicas, existem quatro grandes barragens na RH1, para as quais o efeito de
barreira foi considerado de intensidade elevada. A sub-bacia onde a presséo bioldgica,
nomeadamente a pesca, é superior, € a bacia hidrografica do rio Lima, mais precisamente a
bacia do rio Vez e todo o sector superior do Lima. Na RH1 identificaram-se numerosas
espécies exaticas, de caracter invasor, principalmente na bacia hidrografica do rio Minho.
Em sintese, as principais questfes significativas na regido hidrografica do Minho e Lima
séo:
® |mpactes significativos em termos de quantidade e qualidade de agua devido as
afluéncias de Espanha;
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®  Contaminacdo das massas de agua por poluicdo de origem urbana, industrial e agricola
(nitratos, fésforo, CBOs, azoto amoniacal);

® Degradacgédo da zona costeira, devido a eroséao;

®  Existéncia de risco de cheias e inundaces, devido a ineficiente politica de ordenamento
do territério;

®  Erosao devido a retengdo de sedimentos em albufeiras;

m Deficiente manutencdo dos canais de navegacdo devido a alteracdes na dinamica
sedimentar e no regime de escoamento;

®  Fiscalizacdo e licenciamento insuficiente e/ou ineficiente;

= Medicao e auto-controlo insuficiente e/ou ineficiente das captacdes e descargas;
®  Monitorizacao das massas de agua insuficiente e/ou ineficiente;

®  Tarifarios desadequados para a recuperagéo do custo nos actuais modelos;

®m Niveis de cobertura da populacao inferiores aos objectivos tracados para 0s servicos
publicos de agua.

N

Relativamente a analise economica das utilizacbes da agua da RH1, os Niveis de
Recuperacao de Custos (NRC), agregando os servicos de abastecimento e saneamento, é
de cerca de 59%, atingindo 70% para 0s servicos de aguas de abastecimento e 42% para
0s servigos de aguas residuais. No que diz respeito aos tarifarios aplicaveis no sector do
abastecimento de agua, os encargos para os utilizadores varia entre 68 €/ano (consumo de
60 m®) e 160 €/ano (consumo de 180 m®), enquanto no sector do saneamento de aguas
residuais os encargos foram estimados em cerca de 38 €/ ano (volumes de 60 m3) e 91
€/ano (volumes de 180 m®). A analise da acessibilidade aos servicos de agua na RH1
(abastecimento e saneamento) concluiu que os encargos médios com 0s servicos de agua
tém um peso de cerca de 0,59% no rendimento médio dos agregados familiares. Esta
situacao é distinta quando se avalia a situacdo dos pensionistas, verificando-se que 0 peso
dos encargos com os servicos de agua se estima em cerca de 4,92%, valor acima do
recomendado a nivel nacional e internacional.

Tendo em conta as pressoées identificadas, o estado das massas de agua, 0s cenarios e as
medidas previstas, estima-se que 24 das 71 massas de agua superficiais da RH1 nao
atinjam o objectivo em 2015. Destas, cinco irdo atingir o “Bom” estado em 2021 e as
restantes 19 em 2027. Salienta-se que no que diz respeito as duas massas de agua
subterraneas existentes na RH1 estas possuem bom estado quimico e quantitativo, nao
existindo risco de incumprimento dos objectivos ambientais em 2015.

No ambito do PGRH-Minho e Lima sao propostas 91 medidas, que complementam 41
medidas previstas noutros planos ou estratégias ja aprovados, correspondendo a um total
de 132 medidas. No que diz respeito ao volume de investimento necessério para a
concretizacdo do Programa de Medidas este estd4 estimado em cerca de 45 milhdes de
euros, com destaque para os periodos 2009-2011 e 2012-2015 em que se estima que sera
realizado 44% e 36%, respectivamente, do mesmo. De salientar que as medidas de base
representam a tipologia com maiores necessidades de investimento (cerca de 31 milhdes de
euros). As medidas associadas exclusivamente a area tematica 1 (qualidade da agua) tém
um peso de 58% do investimento total (cerca de 26 milhdes de euros), tal como seria de
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esperar, dada a natureza das medidas, englobando intervencdes nas infra-
-estruturas de tratamento de aguas residuais e redes de saneamento.
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Parte 1 — Enquadramento e aspectos gerais

1. Enquadramento legal e institucional do processo de planeamento

A complexidade inerente a gestédo dos recursos hidricos e 0 seu impacte econémico, social
e ambiental requer um instrumento de planeamento que apoie a decisdo e que promova 0
cumprimento de objectivos de prevencédo, proteccdo, recuperacdo e valorizacdo de um
recurso escasso e estratégico para a competitividade territorial. Com efeito, a gestdo dos
recursos hidricos devido aos impactes profundos que a agua e sistemas conexos tém na
generalidade das actividades bioldgicas e antropogénicas, condiciona 0s processos de
ordenamento e desenvolvimento do territorio, quer pelo seu caracter mutavel e dinamico e,
ainda, pelo seu principio fortemente politico e potencialmente gerador de conflitos.
O quadro legal da gestao da agua € composto por um conjunto de diplomas alargado, com
claro destaque para a Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23
de Outubro de 2000, designada por Directiva-Quadro da Agua (DQA). A DQA estabelece
um quadro de accao comunitaria no dominio da politica da agua que se revela como o
principal instrumento de promoc¢édo de medidas articuladas em cada bacia hidrogréfica, com
vista a garantir uma gestao sustentavel dos recursos hidricos, assim garantindo a qualidade
das aguas superficiais interiores, de transicdo e costeiras e as aguas subterraneas. A DQA
foi transposta para o direito nacional pela Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua,
LA)s, complementada pelos Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Margo e Decreto-Lei n.° 226-
A/2007, de 31 de Maio, que regulamenta o regime da utilizacdo dos recursos hidricos e pelo
Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de Junho, que estabelece o respectivo regime econdémico e
financeiro. A DQA procura contribuir para uma correcta politica de planeamento dos
recursos hidricos através dos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH),
instrumentos principais da implementacéo da DQA e que incitardo efeitos directos sobre as
actividades e usos da agua nas respectivas regides.
A Administracao da Regido Hidrografica do Norte, I.P. (ARH do Norte, I.P.) tem por misséo a
proteccao das componentes ambientais das aguas e a valorizagao dos recursos hidricos na
sua area de jurisdicdo gerindo, de forma integrada, as aguas subterrdneas e as aguas
superficiais. Os recursos hidricos sob regulacdo ambiental da ARH do Norte, I.P.
distribuem-se por trés regides hidrogréaficas, com a seguinte designacéo na Lei da Agua:
B RH1 (Minho e Lima), que compreende as bacias hidrograficas dos rios Minho e Lima e
0s respectivos estuarios (aguas de transicao) e as ribeiras de costa entre os estuarios,
incluindo as areas subterraneas e as aguas costeiras adjacentes;

® RH2 (Cavado, Ave e Leca), que compreende as bacias hidrograficas dos rios Cavado,
Ave e Leca e as bacias hidrograficas e as ribeiras de costa entre os estuarios, incluindo
as respectivas aguas subterraneas e as aguas costeiras adjacentes;

® RH3 (Douro), que compreende a bacia hidrografica do rio Douro e outras ribeiras
adjacentes, incluindo as respectivas aguas subterrdneas e as aguas costeiras
adjacentes.

A RH1 esta subordinada, enquanto regido hidrografica internacional, a um conjunto de
regras procedimentais que sdo asseguradas através da Convengédo sobre Cooperacao para
a Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias Hidrograficas Luso-
Espanholas, designada por Convencdo de Albufeira, a qual coordena os esforcos

tificado no Decreto Rectificativo. n.° 11-A/2006, de 23 de Fevereiro
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respectivos para o melhor conhecimento e para a gestao coordenada das aguas das bacias
hidrograficas luso-espanholas.

1.1. Objectivo dos PGRH

Os PGRH séao instrumentos de planeamento que visam, de forma concreta, identificar os
problemas mais relevantes das bacias hidrograficas, bem como definir as linhas estratégicas
da gestdo dos recursos hidricos e a implementagdo de um programa de medidas que
garanta a prossecucao dos objectivos ambientais estabelecidos na DQA. Na sua esséncia,
os PGRH, correspondentes aos Planos de Gestdo de Bacia Hidrografica (PGBH) conforme
o art. 29.° da Lei da Agua, compreendem e estabelecem:

B  a caracterizacdo das aguas superficiais e subterréneas existentes na regido hidrografica

ou de cada secc¢dao da regido hidrografica internacional;

®m a identificagcdo das pressfes e descricdo dos impactes significativos da actividade
humana sobre o estado das aguas superficiais e subterraneas com a avaliacao;

®  a designacdo como artificial ou fortemente modificada de uma massa de agua superficial
e a classificagdo e determinagéo do seu potencial ecologico, bem como a classificagdo e
determinacéo do estado ecolégico das aguas superficiais;

®  alocalizacdo geogréfica das zonas protegidas e a indicacéo da legislagcdo comunitaria ou
nacional ao abrigo da qual essas zonas tenham sido designadas;

® a identificacdo de sub-bacias, sectores, problemas ou tipos de aguas e sistemas
aquiferos que requeiram um tratamento especifico ao nivel da elaboracdo de planos
especificos de gestdo das aguas;

®  aidentificacdo das redes de monitorizacdo e a analise dos resultados dos programas de
monitorizacdo sobre a disponibilidade e o estado das aguas superficiais e subterraneas,
bem como sobre as zonas protegidas;

B aandlise econémica das utilizacfes da agua,

® as informacBes sobre as accdes e medidas programadas para a implementacdo do
principio da recuperacdo dos custos dos servicos hidricos e sobre o contributo dos

diversos sectores para este objectivo com vista a concretizacdo dos objectivos
ambientais;

B a definicdo dos objectivos ambientais para as massas de aguas superficiais e
subterraneas e para as zonas protegidas;

® 0 reconhecimento, a especificacdo e a fundamentacédo das condi¢des que justifiguem: a
extensdo de prazos para a obtencdo dos objectivos ambientais;

® a identificacdo das entidades administrativas competentes e dos procedimentos no
dominio da recolha, gestéo e disponibilizacdo da informacao relativas as aguas;

® as medidas de informacao e consulta publica;

B as normas de qualidade adequadas aos varios tipos e usos da agua e as relativas a
substancias perigosas;

®m 0s programas de medidas e ac¢Bes previstos para o cumprimento dos objectivos
ambientais.

O PGRH-Minho e Lima, instrumento de planeamento que, em conjunto com o PGRH-
Cavado, Ave e Leca e com o PGRH-Douro, constitui o PGRH-Norte, € um plano sectorial,

na acepcdo do Decreto-Lei n.° 380/99, de 22 de Setembro, alterado pelo Decr%

12 B PGRH - Minho e Lima — Relatério técnico



1.2.

/} sgertféﬁESA ARH %quH Noﬂrte

DO AMBIENTE N ORTE e o Lima

Relatério técnico

316/2007, de 19 de Setembro, na redaccao actual, e pelo Decreto-Lei n.° 46/2009, de 20 de
Fevereiro e representa um elemento estruturante para todo a Regido. Neste contexto, o
PGRH-Norte devera ser reflectido nos instrumentos de gestao territorial, bem como ser
assumido como a base dos planos de actividades da ARH do Norte, I.P. durante o seu
periodo de vigéncia. Desta forma, o PGRH-Minho e Lima é mais que um mero cumprimento
da legislagédo, constituindo a abordagem integrada dos recursos hidricos para a proteccao
da qualidade do ambiente e para o desenvolvimento regional.

Principios de planeamento e gestdo de recursos hidricos

A tarefa de planeamento € sistematica, integrativa e resultante de um processo iterativo que
compreende etapas sucessivas ao longo de um horizonte temporal definido. O PGRH-Minho
e Lima, como instrumento de planeamento, € entendido como flexivel, dinamico e
prospectivo. Como indicado no Guia Metodolégico para o Plano de Gestdo das Regides
Hidrograficas do Norte, o PGRH-Minho e Lima fundamenta-se nos seguintes principios de
planeamento e gestao dos recursos hidricos:

® |ntegracdo com outros instrumentos de gestao territorial, ambiental e econémica;

m Coeréncia e uniformizacéo no tratamento das matérias a nivel nacional e europeu;

® Ponderagdo dos aspectos econdmicos, ambientais, técnicos e institucionais relevantes,
garantindo a preservagdo quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos e a sua
utilizacédo eficiente, sustentavel e ecologicamente equilibrada;

m Adaptacdo funcional, diversificando a intervencdo em funcdo de problemas,
necessidades e interesses publicos especificos;

m Durabilidade dos recursos hidricos, atendendo a sua continuidade e estabilidade e
protegendo a sua capacidade ecolégica e regenerativa;

® Participacdo, envolvendo todos o0s visados no seu processo de execucao e
implementacéo;

® Informacdo da actividade de gestdo dos recursos hidricos decorrentes da sua
implementacéo;

® Racionalizacdo do processo de execucdo do PGRH-Minho e Lima, garantindo a
adequacao da organizacdo da estrutura funcional as necessidades decorrentes do seu
processo de elaboragéo e execucao;

® Qualificagdo dos recursos humanos da ARH do Norte, |.P. para dar prossecucéo a
sua implementacéo;

®m Sustentabilidade econdmica e financeira, visando a eficiéncia no seu processo de
gestdo e a melhor relacao custo-beneficio, através da criacdo de equipas transversais as
areas tematicas e sectoriais responsaveis pelo desenvolvimento de todos os contetddos
para a sua area.

Em suma, o processo de planeamento deve assegurar, com base nos principios
enunciados, que a RH1 fica dotada de um instrumento efectivo e eficaz de gestdo de
recursos hidricos, assim como detentora dos processos de apoio a decisdo que permitirdo
atingir os objectivos estabelecidos.
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1.3. Estrutura do PGRH-Minho e Lima

A estrutura de conteddos do PGRH-Minho e Lima, bem como a respectiva forma de
apresentacéo, respeita o definido na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, apresentada
na Figura 1.

ori A Relatério Técnico
Relatorios Relatorio Técnico —

ori i i . . Resumido —
Relatdrio de base procedimentais Comiss&o Europeia

complementares Diario da Republica

Parte 1 - Enquadramento e Avaliacdo ambiental

. R Relatério Técnico
aspectos gerais estratégica

Parte 2 - Caracterizagao e

di - Participacao publica Resumo N&o Técnico
iagnéstico

Parte 3 — Andlise econémica Sistemas de informacao

das utilizagbes da agua e apoio a decisédo

Parte 4 — Cenarios
prospectivos

Parte 5 — Objectivos

Parte 6 — Programa de
medidas

Parte 7 — Sistema de promogéo,
de acompanhamento, de
controlo e de avaliagéo

Figura 1 — Organizagéao estrutural do PGRH-Minho e Lima

O presente Relatério Técnico constitui o documento para efeitos de envio a Comissdo
Europeia, acompanhado do Resumo N&o Técnico (RNT) e respectivos anexos.

1.4, Metodologia geral de elaboracdo do PGRH-Minho e Lima

A complexidade da elaboracdo do PGRH-Minho e Lima obrigou a que a metodologia
permitisse articular adequadamente 0s varios aspectos em causa, nomeadamente a
natureza e tipologia da informacao existente e produzida, a extensa area de estudo e o
conjunto alargado de interesses envolvidos. A abordagem metodolégica para as
componentes estruturantes do PGRH-Minho e Lima foi associada a um conjunto de partes
distintas, apresentadas anteriormente, tendo em conta, para além do Guia Metodolégico
para o Plano de Gestdo das Regides Hidrograficas do Norte, a legislagdo aplicavel,
nomeadamente a Lei da Agua, o Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Margo e a Portaria n.°
1284/2009, de 19 de Outubro.

A metodologia geral respeitou 0 conjunto de documentos guia produzidos no ambito da
Estratégia Comum Europeia para a Implementacdo da DQA, nomeadamente o0s

documentos guias presentes no Communication & Information Resource Ce
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Administrator — CIRCA7, os documentos presentes no sitio electrénico da Unido Europeias
e, também, no UK Water Framework Directives. Foram ainda consultados diversos
documentos nacionais e internacionaisio, entre 0s quais se destacam os Critérios para a
Classificacdo do Estado das Massas de Agua Superficiais e Subterraneas e Water Bodies
Guidance, Intercalibration Guidance, entre outros. As diferentes componentes do PGRH-

Minho e Lima foram, portanto, desenvolvidas com base na melhor informagéo existente e
disponivel.

7Consultado em: http://circa.europa.eu/Public/irc/enviwfd/library?l=/framework_directive&vm=detailed&sb=Title e
http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wfd/library?l=/framework_directive/guidance_documents&vm=detailed&sb=Title

8 Consultado em: http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html

9 Consultado em: http://www.wfduk.org/

nsultado em: http://dga.inag.pt/dqga2002/port/docs_apoio/nacionais.html e http://dga.inag.pt/dqa2002/port/docs_apoio/internacionais.html
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Parte 2 — Caracterizacdo e Diagnéstico

2.

2.1.

Caracterizacao geral

Principais caracteristicas da regido hidrografica do Minho e Lima

A regido hidrografica do Minho e Lima (RH1) é uma regido hidrogréafica internacional que
integra as bacias hidrograficas dos rios Minho, Lima, Ancora e Neiva e das ribeiras da costa
ao longo da regiéo hidrogréfica e as massas de 4gua subterréneas, de transicdo e costeiras
adjacentes, conforme o Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de Outubro, que procedeu a
delimitacdo georeferenciada das regides hidrogréaficas. Esta regido hidrogréafica é delimitada
pelo territério espanhol a Este e Norte, pelo oceano Atlantico a Oeste, pela regido
hidrografica do Douro a Sudeste e pela sub-bacia do Cavado a Sul (Figura 2).

Figura 2 — Regido hidrogréafica do Minho e Lima

A regido hidrografica do Minho e Lima possui uma area de, aproximadamente, 20 000 km?®.
Destes, 2 400 km? sdo em territério nacional, o que representa cerca de 12% do total. A
parte espanhola da bacia hidrogréfica do Minho e Lima, denominada Mifio-Sil, estende-
-se por trés comunidades autonomas (Astlrias, Castilla-Léon e Galicia), sete provincias
(Asturias, Lebén, Zamora, A Corufia, Lugo, Ourense, Pontevedra) e 230 municipios. A
populacdo residente na parte espanhola da regido hidrografica do Minho e Lima é de
858 310 habitantes, embora a densidade populacional média seja reduzida (49 hab./km?).
Na regido hidrogréafica do Minho e Lima residem cerca de 1,1 milhdes de habitantes, dos
quais perto de 276 mil residem na parte portuguesa, distribuidos por 15 concelhos, dos
quais oito estdo nela totalmente inseridos.

Q Mapa 1 — Enquadramento geografico da regido hidrografica
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Na RH1 encontram-se delimitadas 71 massas de agua

superficiais, distribuidas pelas seguintes categorias: 56
rios, trés albufeiras, dez aguas de transicdo e duas | 2400 km’de érea

4guas costeiras. Estdo igualmente identificadas duas @ 15 concelhos abrangidos

massas de agua subterraneas. Zliarir;e?ssas de aguas superficiais das
Relativamente a disponibilidade dos recursos hidricos = _gg Rios

superficiais, a afluéncia total média anual disponivel na | 3| agos (albufeiras)

regido hidrografica do Minho e Lima € de, | -10Aguas de transicio
aproximadamente, 17 091 hm® sendo que 3433 hm® -2 Aguas costeiras

s&o gerados na parte portuguesa da bacia hidrografica e | 2 massas de agua subterraneas
13648 hm® sdo originados na parte da bacia 352hm°decapacidadede
hidrografica localizada em territério espanhol. A sua gf&ﬁgggz barragens em teritorio
importancia traduz-se em trés aproveitamentos

hidraulicos de grande dimensdo (em territério portugués) e uma capacidade de
armazenamento de cerca de 352 hm3. No que diz respeito a disponibilidade hidrica
subterranea, verifica-se que esta é de, sensivelmente, 223 hm*/ano no conjunto das duas
massas de agua subterranea.

No que respeita a proteccdo de recursos e a
conservacdo da natureza, sao identificadas varias
zonas protegidas e areas classificadas, incluindo 7

Zonas protegidas e areas

classificadas

15 CaptagGes de aguas superficiais zonas piscicolas, 15 zonas balneares, 2 Zonas de
destinadas a producéo de agua para . . -, Al
consumo humano Proteccdo Especial (ZPE), 6 Sitios de Importancia
199 Captagées de &guas subterraneas Comunitéria (SIC) e 4 areas protegidas. Encontram-
7 Zonas piscicolas se ainda identificadas 15 captacbes de aguas
15 Zonas balneares, das quais: superficiais destinadas a produgdo de éagua para

- 13 costeiras ou de transi¢éo

- 2 interiores

4 Areas protegidas

6 Sitios de Importancia Comunitaria
2 Zonas de Proteccgéo Especial

consumo humano e 199 captacdes de aguas
subterrdneas com o mesmo fim, ndo existindo, até ao
momento, perimetros de proteccdo aprovados pelo
Governo portugués.

3 Zonas de proteccao dos recursos
hidrogeolégicos
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A populacdo residente na regido hidrogréafica

representa apenas 2,7% da populacdo de Portugal
Continental, situando-se, de acordo com as estimativas
do Instituto Nacional de Estatistica (INE), nos
275 933 habitantes em 2008, a que acresce a
populacdo flutuante, estimada em 16 320 habitantes-
equivalentes. A populacdo flutuante relaciona-se com
0s turistas e com os ocupantes dos alojamentos de uso
sazonal, que representam 29% dos
142 502 alojamentos  classicos identificados nos
Censos 2001.

No que respeita a distribuicdo da populacdo residente,
o total apresentado corresponde a uma densidade
populacional de 115 habitantes por km? em 2008
(semelhante aos 114 por km? em 2001). Mais de 70%
da populacdo residente na regido hidrografica do
Minho e Lima encontra-se em aglomerados com
menos de 2000 habitantes e ndo se registam
aglomerados com mais de 100 mil habitantes. A
populacao isolada &, por seu turno, inferior a 3%.

A evolugdo entre 2001 e 2008 revela uma estabilizacdo
da populacao na regido hidrografica, estimando-se um
pequeno acréscimo (0,6%) nesse periodo. No entanto,
identifica-se também uma tendéncia de
envelhecimento da populagdo na RH1, representado
por um indice de envelhecimento de 149 idosos por
cada 100 jovens.

Em termos econdmicos, deve destacar-se 0 peso
significativo do sector secundario, no emprego (42%),
aproximando-se do peso do sector terciario (48%). O

%quHNﬂ‘m

Mk o Lima

Relatério técnico

Quadro socioeconémico*

Pop. residente: 275 933 habitantes
Variacao pop. 2001-2008: 0,6%
Densidade populacional: 115 hab./km’

indice de env.: 149 idosos por cada 100
jovens

Dimens&o média da familia: 3 hab.
Populacao residente nos aglomerados:
- Com menos de 2000 habitantes: 73%
- Entre 2 000 e 4 999 habitantes: 9%

- Entre 5 000 e 9 999 habitantes: 3%

- Entre 10 000 e 99 999 habitantes: 11%
- Isolados: 3%

Alojamentos familiares classicos:

142 502, dos quais:

- Residéncia habitual: 63%

- Vagos: 9%

- Uso sazonal: 29%

Populacéo flutuante: 16 320 habitantes
equivalentes

Ganho médio mensal: 728,28 €
Poder de compra per capita: 70,52

Consumo de energia eléctrica: 1,1 mil
milhdes de kWh

Populacado empregada total: 107 075
habitantes, dos quais:

- Sector primario: 10%

- Sector secundario: 42%
- Sector terciario: 48%
Taxa de actividade: 42%
VAB: 2 341 milhdes €
PIB per capita: 10 mil €
Empresas: 25 112

valor acrescentado bruto (VAB) estimado para a regido hidrografica ultrapassa os
2 341 milhdes de euros, apenas 1,8% do Continente. Também a representatividade do
tecido empresarial da regido hidrografica no Continente € modesto, na ordem dos 2,2%,
estimando-se que, em 2008, se encontravam sedeadas cerca de 25 mil empresas
(excluindo o ramo de agricultura, producdo animal, caca e silvicultura). Simultaneamente,
verifica-se que o quadro social da regido hidrografica se encontra marcado por niveis de

rendimento e poder de compra inferiores a média do Continente.
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2.1.1.

As sub-bacias hidrograficas

A regido hidrografica do Minho e Lima é constituida por quatro sub-bacias hidrograficas:
Minho, Lima, Costeiras entre o Minho e Lima, e Neiva e Costeiras entre o Lima e o Neiva,
constituindo as duas primeiras bacias hidrograficas transfronteiricas™.

U Mapa 2 — Sub-bacias da regido hidrografica

A sub-bacia Minho tem 817 km’ de &rea e uma
densidade populacional de 85 hab./km?, a mais reduzida
das sub-bacias da RH1. Abrange nove concelhos: Arcos
de Valdevez, Caminha, Melgaco, Moncao, Paredes de
Coura, Ponte de Lima, Viana do Castelo, Valenca e Vila
Nova de Cerveira. Destes apenas Valenca e Vila Nova
de Cerveira se apresentam totalmente abrangidos pela
sub-bacia, sendo também abrangidos na sua quase
totalidade (97% da sua area) os concelhos de Paredes
de Coura e Moncado. A principal linha de agua da sub-
bacia é o rio Minho, rio internacional, que nasce em

Massas de agua: 24

Pop. residente: 69 730 hab.
Variacao pop. 2001-2008: -2,2%
ind. de env.: 218 idosos/100 jovens
Pop. flutuante: 5 008 hab. eq.
Ganho médio mensal: 726 €

indice do poder de compra: 66,65

Populacdo empregada no sector
secundario: 34%

N.° de empresas: 6 750

Espanha na serra de Meira. Com cerca de 300 km de extenséo, desagua no Oceano
Atlantico, em frente as cidades de Caminha e de La Guardia.

A sub-bacia Lima, com 1213 km® de area, é a maior
sub-bacia da RH1 e apresenta uma densidade
populacional de 114 hab./km?, abrangendo 12
concelhos: Arcos de Valdevez, Caminha, Melgaco,
Moncdo, Montalegre, Paredes de Coura, Ponte da
Barca, Ponte de Lima, Terras de Bouro, Viana do
Castelo, Vila Nova de Cerveira e Vila Verde. A sub-bacia
Lima abrange na sua quase totalidade os concelhos de
Ponte da Barca e Arcos de Valdevez, abrangendo ainda
mais de metade dos concelhos de Ponte de Lima e
Viana do Castelo. Esta sub-bacia tem como principal
linha de agua o rio Lima. O rio Lima, com cerca de

Massas de agua: 35

Pop. residente: 137 952 hab.
Variagao pop. 2001-2008: 1,2%
ind. de env.: 142 idosos/100 jovens
Pop. flutuante: 6 816 hab. eq.
Ganho médio mensal: 723 €

indice do poder de compra: 69,58

Populacdo empregada no sector
secundario: 41%

N.° de empresas: 11 774

108 km de extensdo, € um rio

internacional, que nasce na serra de S. Mamede, em Espanha, e desagua em Viana do

Castelo.

A sub-bacia Costeiras entre o Minho e o Lima é a menor
sub-bacia da regido hidrogréafica do Minho e Lima, com
uma area de 130 km® e uma densidade populacional de
172 hab./km®. A sua principal linha de agua é o rio
Ancora, que possui cerca de 18 km de extenso, nasce
na serra de Arga e desagua em Vila Praia de Ancora.
Esta sub-bacia abrange apenas dois concelhos, Caminha
e Viana do Castelo, em ambos os casos, em 28% a 29%
da area do concelho.

Costeiras entre o Minho e Lima

Massas de agua: 4

Pop. residente: 22 268 hab.
Variacao pop. 2001-2008: 1,1%
ind. de env.: 136 idosos/100 jovens
Pop. flutuante: 2 720 hab. eq.
Ganho médio mensal: 786 €

indice do poder de compra: 84,55

Populacao empregada no sector
secundario: 37%

N.° de empresas: 2 415

11 Sub-bacias que intersectam a linha de fronteira entre Portugal e Espanha.
20 B PGRH — Minho e Lima - Relatério técnico




2.2.

DO AMBIENTE N ORTE e o Lima

E
A ste ARH SPGRH
Relatério técnico

A sub-bacia Neiva e Costeiras entre o Lima e o Neiva
tem uma &rea de 241km® e uma densidade
populacional de 190 hab./km?. Esta sub-bacia abrange )

. Massas de agua: 7
seis concelhos: Barcelos, Esposende, Ponte da Barca, Pop. residente: 45 983 hab.
Ponte de Lima, Viana do Castelo e Vila Verde. Nenhum Variagio pop. 2001-2008: 3,0%
destes concelhos encontra-se totalmente abrangido pela | ind. de env.: 97 idosos/100 jovens
sub-bacia, verificando-se uma maior abrangéncia nos | Pop. flutuante: 1 777 hab. eq.
concelhos de Esposende e Ponte de Lima (na ordem | Ganho medio mensal: 719 €
dos 21% do concelho). Indice do poder de compra: 72,63
O rio Neiva, a principal linha de agua desta sub-bacia, E:ffg%%?%zegpofgada no sector
tem aproximadamente 45km de extensdo, nasce Na | n.ode empresas: 4 174
serra de Oural e desagua em Castelo do Neiva.
A anadlise por sub-bacias traduz as diferencas da estrutura hidrografica mas, também,
algumas diferencas no comportamento demogréfico, social e economico da regiao
hidrografica. Assim, enquanto as restantes sub-bacias apresentam uma evolucdo positiva
da populagéo residente (ainda que modesta, até aos 3%), a sub-bacia Minho apresenta um
decréscimo de sensivelmente 2%. Esta apresenta simultaneamente uma populagdo mais
envelhecida (o indice de envelhecimento ultrapassa ja& os 200) e, também, um
comportamento menos favoravel nos indicadores sociais (por exemplo, menor poder de
compra e ganho médio mensal).

Neiva e Costeiras entre o Lima e

o Neiva

* Ano de referéncia e fontes:

2008 - populacéo residente; densidade populacional; indice de envelhecimento; variagdo populacional; populagdo flutuante (INE —
Anuérios Estatisticos).

2007 - valor acrescentado bruto (VAB); ganho médio mensal dos trabalhadores por conta de outrem; poder de compra per capita;
consumo de energia eléctrica; nimero de empresas; numero de empresas de industria transformadora; PIB per capita (INE —
Anuarios Estatisticos).

2001 - dimensdo média da familia; alojamentos familiares classicos segundo modo de ocupagéo; taxa de actividade; populacédo
empregada por sector de actividade (INE — Anuérios Estatisticos e Recenseamento Geral da Populagéo e Habitagdo).

Climatologia

O clima na regido hidrogréafica do Minho e Lima é, segundo a classificacdo de Koppen, um
clima temperado (mesotérmico), com estacdes de Verdo e Inverno bem definidas. De
acordo com a classificacdo climatica de Thornthwaite o clima na regido hidrografica em
estudo varia bastante. Na sub-bacia do Lima o clima é super-hiumido (mesotérmico), com
moderada falta de agua no Verao e com uma pequena concentracdo térmica no Verdo.Em
relagdo a sub-bacia do Minho, o clima nas estacdes analisadas € distinto. Assim, em Lamas
de Mouro que apresenta uma maior altitude o clima é super-himido, no Veréo regista-se
uma pequena concentracao térmica e a deficiéncia de agua é pequena. Por outro lado, em
Moncéo, o clima é muito humido e no Ver@o ocorre uma pequena concentragdo térmica. A
precipitacdo média mensal na regido hidrogréfica do Minho e Lima é de cerca de 162 mm,
sendo maxima em Dezembro, com 283 mm, e minima em Julho, com 33 mm. Anualmente,
a precipitacdo média ponderada é de 1 946 mm, variando entre 10 075 mm e 3 192 mm
(valor proximo do méaximo anual de Portugal).

T,

U_Mapa 3 — Precipita¢do anual média em ano seco
T,

U Mapa 4 — Precipitagdo anual média em ano médio

£ ‘_.‘
U Mapa 5 — Precipitagdo anual média em ano humido
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A temperatura média anual na regido hidrogréafica é de 14°C. Devido ao efeito regularizador
do Atlantico a amplitude térmica da temperatura média do ar ao longo do ano é
relativamente mais baixa nas zonas litorais. A temperatura média do ar nos meses mais
frios, Dezembro e Janeiro, ronda os 8-9°C e nos meses mais quentes, Julho e Agosto ronda
os 20°C.

Na globalidade da RH1, a humidade relativa média anual na regido é de 79%. A humidade
relativa média mensal do ar ponderada varia na sub-bacia do Lima aproximadamente, entre
72% e 87%, na sub-bacia do Minho aproximadamente entre 71% e 86% e nas sub-bacias
costeiras aproximadamente entre 73% e 88%. Na RH1 a velocidade do vento média anual
na regido é de 7,1 km/h. A velocidade do vento média mensal, ponderada, apenas é
superior a 10 km/h na sub-bacia do Lima, com os maiores valores médios, na ordem de
13 km/h, nos meses de Inverno.

Por seu turno, a insolagdo total média anual na regido é de 2 181 horas. Observa-se que a
amplitude dos valores de humidade ao longo do ano cresce da faixa costeira para o interior.
A distribuicdo da evapotranspiragdo potencial média ao longo da regido hidrografica é
significativamente homogénea, sendo o valor anual médio de 733 mm.

Por dltimo, verifica-se que a evaporacdo de piche média anual ponderada na regido €
superior na sub-bacia do Minho, sendo superior a 900 mm anuais. Nas restantes sub-bacias
o valor médio anual é inferior a 900 mm, registando-se uma média ponderada na regiao
hidrografica de 880 mm/ano.

2.3. Geologia e geomorfologia

A regido hidrografica do Minho e Lima é constituida por unidades geol6gicas do Macico
Hespérico, constituido, essencialmente, por um substrato rochoso de idade paleozéica e
proterozoica superior, relacionado com o Orégeno Varisco, e possivelmente, com o Orégeno
Cadomiano. A regido insere-se na designada Zona Centro — Ibérica, na qual se subdivide o
Macico Hespérico. De acordo com a recente classificacdo dos terrenos
tectonoestratigraficos para o Macico Hespérico inclui-se no Terreno Autoctone Ibérico. Em
termos geoldgicos esta regiao hidrografica pode ser dividida em trés dominios principais: 1)
Dominio ocidental (faixa litoral) constituido por granitéides e por rochas metassedimentares
muito fracturadas, do Complexo Xisto — Grauvaquico e rochas quartziticas e xistentas do
Paleozdico inferior; 2) Dominio central formado por uma faixa de rochas metassedimentares
(Unidade do Minho Central e Ocidental), de idade paleozéica inferior; 3) Dominio oriental
caracterizado pela grande mancha granitica do Minho, com granitéides de natureza variada.
Nestes dominios, as formagfes graniticas e os granitéides cobrem uma vasta area, muito
mais extensa que a dos metassedimentos. Sobre estas unidades geoldgicas principais
ocorrem as unidades cenozodicas continentais, geradas na dependéncia de sistemas fluviais
e ambientes litorais, representadas por depdsitos de terracos marinhos e depdsitos edlicos.

Em termos geomorfolégicos a caracteristica marcante desta regido refere-se a oposigéo
entre relevos elevados, que culminam em planaltos descontinuos preservados no topo de
blocos individualizados entre vales profundos mas largos e de fundo aplanado, que
desenham um reticulado rigido. O vale do rio Minho coincide com uma importante zona
sismotectonica, podendo-se identificar trés sectores distintos desde a fronteira com Espanha
até a foz em Viana do Castelo: o sector mais a montante, de declive suave, que ronda os
800 m de altitude; o sector intermédio, declivoso, que corresponde ao percurso de
montanha, onde o vale é muito encaixado com vertentes ingremes; e, o sector de jusante,
onde o vale se apresenta muito largo e aberto, de vertentes suaves, acompanhado de larga
planicie de aluvido que penetra ao longo dos vales afluentes. A bacia hidrogréafica do rio
Lima é caracterizada por ser muito montanhosa, com fortes declives e com altitudes

maximas proximas dos 1 400 m. A
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A faixa costeira é formada por uma planicie litoral talhada em rocha, com cobertura dunar
ocasional a Norte do rio Lima e em extensas areas a Sul deste rio. Inclui uma costa rochosa
baixa, com praias arenosas a cascalhentas ocasionais, de pequena dimenséo, encastradas
a semi-encastradas no troco entre o rio Minho e o rio Lima, e mais extensas, abertas a semi-
encastradas no troco a sul do rio Lima.

Hidrografia, hidrologia e hidrogeologia

Hidrografia

As sub-bacias da regido hidrografica do Minho e Lima integram as principais linhas de agua
afluentes aos rios Minho, Lima e Neiva, bem como as linhas de agua de menor dimensao
gue drenam directamente para estes rios, e ainda pequenas linhas de agua que drenam
para o Oceano Atlantico.

A sub-bacia do Minho cobre uma area total de 17 080 km2, dos quais cerca de 95%
situam-se em Espanha e 5% (817 km?2) em Portugal. As suas principais linhas de agua em
Espanha sédo os rios Sil, Tea, Avia, Ferreira, Ladra e Tamoga, na margem direita, € 0s rios
Arnoya e Neira, na margem esquerda. Os principais afluentes da parte portuguesa séo, de
montante para jusante: Trancoso, Mouro, Gadanha e Coura. O trogo internacional do rio
Minho faz de fronteira desde as confluéncias dos rios Trancoso e Barjas até a foz no
Oceano Atlantico.

A sub-bacia do Lima ocupa uma area de cerca de 2 470 km?, dos quais cerca de 1 213 km?
(49%) em territério portugués. A parte portuguesa €é limitada a norte pelas sub-bacias do rio
Minho, a leste pela regido hidrografica do Douro e a sul pelas sub-bacias dos rios Cavado e
Neiva. Os seus principais afluentes sdo os rios Estordos, Trovela, Vez, Vade e Castro
Laboreiro.

A sub-bacia das Costeiras entre o Minho e o Lima, a menor da regido hidrografica, ocupa
uma area de 130 km” e tem como principal linha de agua o rio Ancora.

A sub-bacia do Neiva e costeiras entre o Lima e o Neiva possui cerca 241 km? e tem como
principal linha de agua o rio Neiva.

[» ‘_.‘
v_Mapa 6 — Rede hidrografica

Hidrologia

A afluéncia anual média total disponivel na bacia hidrografica do Minho e Lima é de,
aproximadamente, 17 091 hm®, sendo 3 443 hm® gerados pela parte portuguesa da bacia
hidrografica e correspondendo 13 648 hm® ao escoamento originado na parte espanhola da
bacia hidrografica (Quadro 1)i2, o que indica que apenas 20% dos recursos hidricos
disponiveis sdo endbgenos.

Quadro 1 — Sintese das disponibilidades hidricas naturais por sub-bacia

Escoamento Proveniente ] Escoamento
de Espanha (hm?) total (hms3)

1180 12120 13 300

12 Determinacéo efectuada com base nos escoamentos naturais gerados em territério nacional da regido hidrogréfica do Minho e Lima, constantes nos

Planos de Bacia Hidrografica do Minho e Lima. Determinou-se o escoamento anual médio para cada uma das sub-bacias hidrograficas. Os escoamentos

nientes de Espanha foram estimados com base na informagao disponivel no referido Plano de Bacia Hidrogréfica.
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Escoamento Proveniente Escoamento

Sub-bacias Escoamento Enddégeno (hms) Iy total (hm?)
Lima 1868 1528 3 396
Neiva e Costeiras entre Lima e Neiva 246 0 246
Costeiras entre Minho e Lima 149 0 149
RH1 3443 13 64813 17 091

2.4.3.

A variabilidade intra-anual é bastante mais pronunciada, dado que o escoamento no
semestre seco (Abril a Setembro) representa, em média, apenas 20% do escoamento anual
na sub-bacia do Lima e apenas 9% na sub-bacia do Minho. Esta variabilidade intra-anual
corresponde apenas as bacias que estdo em estado natural, sendo a mesma muito menos
pronunciada nas linhas de agua que beneficiam do efeito regularizador de albufeiras. Neste
ambito identificaram-se as principais obras hidraulicas susceptiveis de modificar o regime
natural, nomeadamente aproveitamentos hidraulicos, assim como os caudais minimos
anuais com “auséncia de excepc¢ao” estabelecidos no ambito da Convencédo de Albufeira,
nomeadamente um caudal integral anual de 3 700 hm® na seccéo da barragem da Frieira.
Na regido hidrografica do Minho e Lima néo foram identificados quaisquer transvases.

T,
U Mapa 7 — Escoamento anual médio (mm)

T,

U Mapa 8 — Escoamento anual em ano seco (mm)

[» ‘_.‘
U Mapa 9 — Escoamento anual em ano hiumido (mm)

Q Informagéo adicional

Hidrogeologia

A regido hidrografica do Minho e Lima insere-se na unidade hidrogeolégica Macico Antigo
Indiferenciado, caracterizada por sistemas de natureza fissurada, sustentados por rochas
granitdides e metassedimentares do Macico Hespérico. Em regra, as caracteristicas
geologicas da regido hidrografica estdo associadas a baixa condutividade hidraulica, a forte
heterogeneidade espacial e a incerteza da sua aptiddo hidrogeologica, resultando em
produtividades reduzidas. No entanto, dada a representatividade deste tipo de aquiferos na
Regido, assumem uma enorme importancia para o abastecimento de agua local. As
unidades porosas (aluvides e terracos principalmente) tém um desenvolvimento espacial
pequeno mas podem constituir aquiferos de interesse local ou regional. S&o numerosas as
nascentes permanentes e 0 aproveitamento das &aguas subterrdneas € efectuado,
sobretudo, por meio de pocos e galerias de mina que captam aquiferos livres. A recarga
natural é efectuada, essencialmente, a partir da infiliracdo directa da precipitacdo ou por
infiltracdo a partir de massas de 4gua superficiais que se encontrem em conex&o hidraulica
com as unidades aquiferas. No caso dos aquiferos fissurados, os valores anuais de recarga
situam-se entre 5 a 10% da precipitagdo. A disponibilidade hidrica subterrAnea média
estimada é de 94 hm*ano no Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho e
129 hm®ano no Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Lima, totalizando cerca de
223 hm®*ano na RH1.

13 Ao escoamento total natural gerado em Espanha foram deduzidos os consumos.
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2.5. Solos e ordenamento do territério

Os solos mais representativos da regido hidrogréafica do Minho e Lima, de acordo com a
ordem da classificagdo de FAO (FAO, 1991), sdo os Cambissolos Hiumicos, com cerca de
88% do total (Gréfico 1).

Gréfico 1 — Tipo de solos naregido hidrografica do Minho e Lima

1%
2%

/.

Indiferenciado
® Cambissolos humicos
® Rankers

Regossolos districos

Solonchaks gleizados

Fonte: Carta de Solos e respectiva nota explicativa, Atlas do Ambiente

A capacidade de uso do solo revela, de acordo com a Carta da Capacidade de Uso do Solo
do Atlas do Ambiente, um predominio nas éareas nao agricolas, sendo a principal
capacidade do solo as areas florestais, que representam cerca de 65% do total da regido
(Gréfico 2). No caso da capacidade de uso de solo com aptidao agricola, este compreende
cerca de 17%, sendo que cerca de 13% da regido é de solo que se encontra limitado de
forma acentuada.

Gréfico 2— Capacidade de uso do solo para aregiao hidrogréafica do Minho e Lima

0% 2%

Classe A
mClasse C
mClasse F
mClassesA+C
m Classes A+F
u Classes C+F
" Rios, Lagose

Albufeiras
m Salinas e Sapais

Areas Sociais
Fonte: Carta da Capacidade de Uso do Solo e respectiva nota explicativa, Atlas do Ambiente

25.1. Ocupacédo do solo

De acordo com a informacé@o da carta de ocupacdo do solo, com base na Corine Land
Cover 2006, verifica-se, na regiao hidrografica do Minho e Lima, um predominio das areas
afectas a florestas e meios naturais e seminaturais, seguindo-se as areas agricolas e agro-

florestais. Da analise da ocupacao por sub-bacia hidrografica, em termos de evolucao geral
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na area da regido hidrogréafica, comparando o periodo temporal de 2000 a 2006 verificou-se
0 crescimento dos territérios artificializados em todas as sub-bacias hidrogréaficas, muito
embora a sua representatividade seja pouco significativa, variando entre valores de 10,1%
na sub-bacia Costeiras entre o Minho e Lima e 3,2% na sub-bacia do Lima (Grafico 3). Para
além disso, verifica-se, como em todo o territério continental, que o peso relativo dos
territorios artificializados na zona litoral é superior ao obtido nas areas do interior.

Gréfico 3 — Classes de ocupacédo do solo por sub-bacia, 2006

100%
90% -
80% -
70% A Corpos de agua
60%
50% 4 = Zonas humidas
% 4
40% HFlorestas e meios naturais e
30% A semi-naturais
20% H Areas agricolas e agro-
florestais
10% A o U
0% = Territorios artificializados
(]

Fonte: CORINE Land Cover, 2000 e 2006

2.5.2.  Ordenamento do territério
Na regido hidrografica do Minho e Lima incide, como em todo o pais, um leque muito
extenso de instrumentos de gestdo territorial (IGT), dos quais se apresentam os principais
no Quadro 2.

Quadro 2 — Principais IGT de ambito nacional e regional na regido hidrografica do Minho e Lima

Principais instrumentos de gestao do territério da RH1

Programa Nacional da Politica do Ordenamento do Territério

Plano da Rede Natura 2000

% Plano Rodoviario Nacional 2000
5 Plano Nacional da Agua
g Plano de Bacia Hidrografica do Minho
3 Plano de Bacia Hidrogréafica do Lima
% Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alto Minho
o Plano Regional de Ordenamento Florestal do Baixo Minho
Plano Regional de Ordenamento Florestal do Barrosa e Padrela
» Plano de Ordenamento da Orla Costeira Caminha- Espinho
§ :g Plano de Ordenamento das Albufeiras de Touvedo e Alto Lindoso
g % Plano de Ordenamento do Parque Nacional da Peneda-Gerés
@ Plano de Ordenamento do Parque Natural do Litoral Norte
2
0 ©
% ,5 Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Norte
=g

Fonte: DGOTDU - Sistema Nacional de Informacéao Territorial, Pesquisa dos Planos de Ordenamento do Territorio em Vigor
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Este conjunto normativo visa, em funcdo do seu ambito e vinculagéo juridica, estabelecer o
quadro estratégico de regulacdo ambiental no seu dominio de especialidade. Merecem
especial destaque, no presente contexto, os instrumentos que apresentam orientacfes
especificas para a salvaguarda e proteccdo dos recursos hidricos interiores e do litoral,
como o Plano Nacional da Agua (PNA), os Planos de Bacias Hidrogréaficas (PBH) do Minho
e Lima e os planos especiais de ordenamento de albufeiras e da orla costeira.

Q Informagéo adicional

2.6. Usos e necessidades da agua

A avaliacao dos usos e necessidades de agua na RH1 foi desenvolvida considerando as
varias tipologias de uso, agrupadas em usos consumptivos e ndo consumptivos de aguai4,
nomeadamente:

®  Usos consumptivos:

— Usos urbanos — consumos da populacdo residente, da populagéo flutuante e das
actividades econémicas e publicas inseridas na malha urbana;

— Industria — necessidades satisfeitas a partir de captacdes proprias e a partir dos
sistemas de abastecimento publico;

— Agricultura — necessidades de agua para rega das culturas, em ano médio e seco;

— Pecuaria — considerando os efectivos das seguintes espécies animais: bovinos,
suinos, ovinos, caprinos, equideos e aves;

— Golfe — consumos de agua de rega dos campos de golfe e respectivas areas
adjacentes.

= Usos ndo consumptivos:

— Usos recreativos;
— Producéo de energia;
— Aquicultura e pesca.

2.6.1. Usos consumptivos

2.6.1.1. Usos urbanos

As necessidades actuais de agua para usos urbanos na RH1 foram estimadas em
15,8 hm®/ano, o que representa cerca de 14% das necessidades totais na Regido. No sector
urbano destaca-se a sub-bacia Lima, com as necessidades de agua mais elevadas, 46%
das necessidades totais do sector. Se atendermos aos valores por unidade de area,
verifica-se que a sub-bacia Lima perde algum destaque para as sub-bacias Costeiras entre
0 Minho e o Lima e Neiva e Costeiras entre o Lima e o Neiva, que apresentam os valores
mais elevados para este indicador, o que se justifica pela maior densidade populacional das
zonas do litoral relativamente as restantes.

2.6.1.2. Indastria
As necessidades totais para o sector da indlstria foram estimadas em cerca de
11,4 hm®*ano, dos quais 8,6 hm®ano, correspondentes a cerca de 8% das necessidades
totais da Regido, dizem respeito as necessidades satisfeitas através de captacdes proprias

14 Estes termos, usos consumptivos e nao consumptivos, sao neste documento adoptados no seu significado convencional, porquanto todos eles sdo, em
nte grau, consumptivos da qualidade ecoldgica das massas de agua,
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da indUstria. Os restantes 2,8 hm*/ano sdo satisfeitos através dos sistemas publicos de
abastecimento de agua. A sub-bacia onde as necessidades de agua para industria séo mais
elevadas é a sub-bacia Lima, quer em termos absolutos (96% das necessidades totais da
Regido), quer por unidade de area. O elevado valor das necessidades hidricas da sub-bacia
Lima deve-se ao facto de ser nesta sub-bacia que se localiza a fabrica da Portucel Viana,
em Viana do Castelo, a qual correspondem também as maiores necessidades de agua por
sector de actividade. Segue-se o sector da fabricacdo de embarcacdes que, de acordo com
os dados do Ministério do Trabalho e Solidariedade Social (MTSS) gera cerca de 1 300
empregos na regido.

2.6.1.3. Agricultura

O valor das necessidades de agua totais para agricultura na RH1 ascende a 86 hm®, em
ano médio, que corresponde a cerca de 77% das necessidades totais da regido, as quais
podem atingir cerca de 107 hm® em ano seco. As necessidades de agua para a agricultura
foram estimadas, com base nos dados do RGA99, considerando os regadios individuais e
tradicionais. A area total regada atinge cerca de 22 820 ha, sendo o agrupamento cultural
constituido pela cultura do milho-grao o que tem maior representatividade no regadio,
representando cerca de 69% da area total das culturas regadas (Quadro 3).

Quadro 3 — Culturas regadas naregido hidrografica do Minho e Lima

Cultura representativa Regadio individual (ha) Regadio tradicional (ha)

Prado 3645 1283 4928 21,6
Milho 10 934 4723 15 657 68,6
Batata 1432 706 2138 9,4
Pomar 56 40 95 0,4

As sub-bacias Lima e Minho séo as que apresentam necessidades de agua para agricultura
mais elevadas (49% e 33% das necessidades totais, respectivamente).

Feom
U_Mapa 10 — Areas regadas totais por sub-bacia

2.6.1.4. Pecuéria

As necessidades totais de agua para o sector da pecudria ascendem a 0,5 hm®ano, ou
seja, menos de 1% das necessidades totais da regido. Do sector da pecuaria, destaca-se o
gado bovino e ovino, com as necessidades de agua mais elevadas, 49% e 23%,
respectivamente. Com excepcao da sub-bacia Costeiras entre o0 Minho e o Lima, as
restantes sub-bacias da regido apresentam valores semelhantes para as necessidades
hidricas do sector pecuario. Contudo, se se atender ao valor por unidade de éarea, a
sub-bacia Neiva e Costeiras entre o Lima e o Neiva destaca-se das restantes com um valor
cerca de trés vezes superior ao valor médio da regido, denotando uma maior concentracao
de efectivos pecuéarios nesta sub-bacia

2.6.1.5. Golfe
As utilizacdes consumptivas referentes ao sector do golfe dizem respeito aos consumos de
agua inerentes aos campos de golfe e espacos verdes — equiparados aos consumos da
rega na agricultura e com tratamento semelhante a nivel da quantificagdo — mas, também,
aos consumos inerentes a lavagem de pavimentos, piscinas, entre outros, que, actualmente,

tendem a ser cobertos por agua ndo potavel. As necessidades de agua estimadas par
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sector do golfe, considerando o Unico campo de golfe existente nesta regido, ascendem a
0,12hm® em ano médio, ou seja, menos de 1% das necessidades totais. Este
empreendimento localiza-se na sub-bacia Lima.

Necessidades totais para usos consumptivos

As necessidades de agua para usos consumptivos na RH1 ascendem a cerca de
111 hm*ano, podendo atingir um valor maximo, em ano seco, de 132 hm?®/ano, de acordo
com as estimativas efectuadas. No Gréfico 4 apresenta-se a distribuicdo das necessidades
de agua estimadas para a RH1 pelos varios usos consumptivos.

Grafico 4 — Distribuicao das necessidades de agua na RH1 pelos varios usos
consumptivos, em ano médio

7,8% 0,1%

14,3%

0,4%

77,4%

m Agricultura ®Pecuaria ®mUrbano = Indastria = Golfe

A agricultura, como seria expectavel, € o maior consumidor de agua, com cerca de 77% das
necessidades totais. Segue-se o sector urbano, com um peso de 14% das necessidades de
agua totais e a industria, com um peso de 8%. Os restantes usos consumptivos (pecuaria e
golfe) ndo tém expressao significativa na regiao hidrogréfica. O conjunto das necessidades
de agua para usos consumptivos, por sub-bacia, e a respectiva distribuicdo pelos diferentes
usos sao apresentados no Quadro 4 e no Grafico 5.
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Quadro 4 — Necessidades hidricas para usos consumptivos por sub-bacia

Necessidades
hidricas por

Necessidades hidricas para usos consumptivos (hm3/ano)

Sub-bacia unidade de

area

Urbano | Inddstria* Agricultura | Pecuéaria] Golfe | Total 3 )
(hm*/ano.km?)

Costeiras entre o Minho e o Lima 1,33 - 1,53 0,02 - 2,89 0,023
Lima 7,29 8,23 41,71 0,16 0,12 57,52 0,047
Minho 4,81 0,36 28,64 0,13 - 33,93 0,042
Neiva e Costeiras entre o Lima e o Neiva 2,38 0,01 13,71 0,15 - 16,25 0,066
TOTAL 15,80 8,60 85,59 0,47 0,12 110,58
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2.6.2.

2.6.2.1.

" Necessidades satisfeitas através de captacdes proprias da industria.

Grafico 5 — Distribuicdo das necessidades hidricas das sub-bacias por tipologia de uso
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A andlise por sub-bacia hidrografica permite destacar a sub-bacia do Lima no cémputo geral
das necessidades de agua, com um peso de 52%. Se atendermos as necessidades hidricas
por unidade de area, esta sub-bacia perde destaque para a sub-bacia do Neiva e Costeiras
entre o Lima e o Neiva o que se deve, fundamentalmente, a maior densidade populacional
das areas litorais.

O Gréfico 5 permite verificar que o peso das necessidades da agricultura é preponderante
na generalidade das sub-bacias hidrogréaficas. Na sub-bacia Costeiras entre o Minho e o
Lima, os usos urbanos apresentam também uma importancia significativa. Os restantes
usos apresentam um peso pouco significativo para as necessidades hidricas, no entanto, é
de referir a indUstria na sub-bacia do Lima.

&
u Mapa 11 — Necessidades de 4gua, por sub-bacia

Usos nédo consumptivos

Usos recreativos
Na RH1 existem quatro albufeiras de aguas publicas de servigo publico reclassificadas pela
Portaria n.° 522/2009, de 15 de Maio, das quais duas tém Plano de Ordenamento de
Albufeira (POA) aprovado: Alto Lindoso e Touvedo. No entanto, todo o territério da RH1 é
rico em locais ribeirinhos, situados junto a albufeiras e utilizados como praias fluviais e areas
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vocacionadas para o recreio e lazer. Foram identificados 27 locais utilizados como praias
fluviais, dois dos quais classificados como aguas balneares pela Portaria n.° 267/2010, de
16 de Abril.

A actividade termal tem vindo a assumir um valor econémico cada vez mais relevante, o que
tem levado a recuperacdo de antigas zonas termais e a criacdo de uma forte componente
turistica. Na RH1 foram identificadas duas zonas termais concessionadas (Termas de
Melgaco e Caldas de Moncéo), localizadas na sub-bacia Minho.

F*om
U Mapa 12 — Usos recreativos

Producéo de energia

A producéo hidroeléctrica assume um significado relevante na RH1, existindo, actualmente,
trés aproveitamentos hidroeléctricos de grande dimenséo (poténcia superior a 10 MW),
sendo o total de poténcia instalada de 696 MW. Estes aproveitamentos (Alto Lindoso,
Lindoso e Touvedo) integram-se no Centro de Producdo Céavado-Lima e destinam-se ao
aproveitamento do potencial energético do rio Lima. Em termos de pequenas centrais
hidroeléctricas, ou seja, com poténcia instalada inferior a 10 MW, estéo identificadas quatro
unidades (com uma poténcia total instalada de 12,7 MW).

T,
U Mapa 13 — Aproveitamentos hidroeléctricos

Aquicultura e pescas

Na RH1 foram identificadas quatro unidades de aquicultura e um centro de depuracéo e
expedicdo de moluscos e bivalves vivos em actividade. Das unidades de producéo
existentes, duas sdo pisciculturas marinhas, sendo que uma delas se encontra em
remodelacdo. As outras duas sdo truticulturas localizadas nas sub-bacias do Lima e do
Minho.

No que diz respeito a pesca desportiva, esta actividade constitui uma importante utilizacao
econOmica dos recursos biolégicos naturais existindo, na area da RH1, 14 concessdes de
pesca desportiva, a maioria localizadas nas sub-bacias do Lima e do Minho. No que diz
respeito a pesca profissional em aguas interiores, foi identificado apenas um pesqueiro, na
sub-bacia do Lima.

U Mapa 14 — Aquicultura e pescas

Avaliacdo do balanco entre necessidades e disponibilidades

O balanco entre as disponibilidades e as necessidades de agua tem o objectivo de
identificar potenciais problemas ou conflitos em termos da utilizacdo dos recursos hidricos,
gue possam levar a situacfes de escassez e/ou excesso de agua, a nivel das massas de
agua e das sub-bacias hidrogréficas.

Massas de agua superficiais

No Quadro 5 apresenta-se um resumo do balanco entre as necessidades e disponibilidades
para cada uma das sub-bacias pertencentes & RH1, em ano médio, sendo que as
necessidades apresentadas neste quadro ndo correspondem as necessidades por sub-
bacia indicadas anteriormente, referidas ao local de consumo, mas sim aos volumes

necessarios em cada sub-bacia para satisfazer as necessidades que sejam abastecidas a
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partir de origens de agua situadas na mesma. Neste quadro apresenta-se, ainda, a taxa de
utilizacdo dos recursos hidricos, calculada como a relacdo entre as necessidades e
disponibilidades hidricas totais1s.

Quadro 5 — Resumo do balanco por sub-bacia, em ano médio

Escoamentos : Taxa de
: e Retornos Necessidades | Balanco A
Sub-bacia modificados pelos 3 3 3 utilizacao
3 (hm%) (hm%) (hm?)
transvases (hm>) (%)
Costeiras entre o Minho e o Lima 149,095 0 2,839 146,255 2
Lima 3 396,457 21,575 56,774 3361,258 2
Minho 13 300,527 9,845 36,873 13 273,499 0
Neiva e Costeiras entre o Lima e
o Neiva 245,596 3,899 14,442 235,053 6
E possivel verificar que as necessidades das varias sub-bacias hidrograficas sdo bastante
inferiores as respectivas disponibilidades hidricas. Em termos anuais e em ano médio, as
necessidades estimadas sdo inferiores a 7% das respectivas disponibilidades. A taxa de
utilizacdo global dos recursos hidricos na area da RH1 é, em ano médio, de 1%, um valor
bastante baixo. No entanto, tal ndo significa que ndo possam ocorrer situacdes de escassez
de agua durante o semestre seco, caso nao exista uma regularizacao anual.
V7 om
U Mapa 15 — Balan¢o hidrico superficial em ano médio
2.6.3.2. Massas de dgua subterraneas

Sub-bacia

RH1

No Quadro 6 apresenta-se o balanco hidrico subterraneo calculado para a RH1 com base
nos valores de recarga subterrnea estimados e os volumes de extrac¢des conhecidas e
estimadas.

Quadro 6 — Resumo do balango hidrico subterraneo

Balango (hm*/ano) Disponibilidades

(entradas — saidas) hidricas

S

281,39 8,23 22,23 273,16 259,16 223

Extraccdes (hm¥ano)

Recarga
(hm®*/ano)

Na determinacédo do volume de extraccBes por massa de agua subterranea consideraram-
-se dois cenarios. Num primeiro cenario, foram considerados os volumes de extraccao
conhecidos, que se encontram inventariados e descritos no capitulo das pressdes do
Relatorio de Base do PGRH-Minho e Lima. Num segundo cenério foram considerados os
volumes de extraccdo estimados. A necessidade de estimar volumes de extrac¢des resultou
do facto de apds inventariagdo dos volumes captados por massa de agua subterranea se ter
verificado que os volumes determinados eram muito inferiores as necessidades médias
apuradas para esta regido hidrografica, indiciando que estes valores poderiam estar
claramente subestimados. Por essa razdo, foi necessério distribuir a diferengca entre os
volumes de necessidades apuradas e os volumes de extracgdes conhecidos, pelas massas
de agua superficiais ou subterraneas.

15 Importa contudo referir que, tratando-se de um balango anual, com base em valores médios, sem ter em conta os volumes armazenados nas
albufeiras, valores elevados desta taxa de utilizagdo ndo indicam, obrigatoriamente, a existéncia de falta de &gua, uma vez que algumas destas sub-bacias
tém albufeiras que permitem reservas inter-anuais significativas.
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A metodologia adoptada ponderou a importancia relativa do tipo de massa de agua nos
volumes de extraccBes conhecidos nesta regido hidrografica. Desta forma, uma vez que as
origens de agua superficiais sdo nesta regido hidrografica as mais importantes, coube a
estas o maior volume das necessidades hidricas n&o inventariadas.

Salienta-se que as caracteristicas das massas de agua subterraneas da regido em analise
promovem um escoamento do tipo subsuperficial, 0 que leva a uma forte interaccéo entre
massas de agua superficiais e subterraneas. Por essa razéo, o0 erro associado a potencial
sub ou sobrestimacdo do volume captado num tipo de origem é minimizado. O balanco
hidrico subterrdneo é assim calculado para os dois cenarios (extrac¢cdes conhecidas e
extracgbes estimadas) resultando os valores apresentados no Quadro 6. O resultado do
balangco é sempre positivo, para qualquer dos cendrios referidos, quer considerando o valor
de recarga média anual quer considerando apenas o0s valores estimados para as
disponibilidades hidricas médias anuais, uma vez que estes ndo sdo nunca excedidos pelas
extraccOes médias anuais.

Q Informacgéo adicional

Servi¢os de abastecimento de dgua e de saneamento de aguas residuais

A caracterizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e de saneamento de aguas
residuais da RH1 é efectuada, no que respeita aos modelos de gestdo aplicados,
considerando as principais infra-estruturas e os niveis de atendimento das populacdes.

Modelos de gestdo e entidades gestoras

Abastecimento publico de agua

As actividades relativas ao abastecimento publico de agua, em alta, na area da regido
hidrografica do Minho e Lima séo da responsabilidade de 45 entidades gestoras enquanto
gue, em baixa, estdo envolvidas 44 entidades gestoras. No que diz respeito aos servi¢os de
abastecimento publico de agua em alta, 87% dos concelhos abrangidos pela regiao
hidrografica sao servidos através de duas entidades concessionadas multimunicipais,
indicadas no Quadro 7.

Quadro 7 — Concess6es multimunicipais responsaveis pelos servigos em alta

Modelo de gestao Entidade gestora Concelho

Concessionarias
multimunicipais

Aguas de Tras-os-Montes e Alto Douro Montalegre

) Arcos de Valdevez; Barcelos; Caminha; Esposende; Melgaco;
Aguas do Noroeste Moncao; Paredes de Coura; Ponte da Barca; Ponte de Lima;
Valencga; Viana do Castelo; Vila Nova de Cerveira

A concessdo multimunicipal com maior representatividade é a Aguas do Noroeste, S.A. que
serve 12 concelhos (80% dos concelho abrangidos pela regido hidrografica).

No caso dos servigos de abastecimento publico de 4gua em baixa, a maioria dos concelhos
abrangidos pela regido hidrografica (80%) sdo servidos por gestdo directa de camaras
municipais, nao havendo qualquer concessao multimunicipal.
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2.7.1.3. Drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas

O panorama dos servicos de saneamento de &guas residuais urbanas € bastante
semelhante ao do abastecimento de agua, apesar de envolver um nimero inferior de
entidades gestoras. Assim, sendo o0s servicos de drenagem e tratamento de aguas residuais
urbanas também classificados em alta e em baixa, consoante as actividades realizadas
pelas entidades gestoras dos sistemas, verifica-se que as actividades relativas a drenagem
e tratamento de aguas residuais em alta, na area da RH1, sdo da responsabilidade de 10
entidades gestoras, enquanto que para 0s servicos em baixa estdo envolvidas 15 entidades
gestoras.

No que diz respeito aos servicos de aguas residuais em alta, 93% dos concelhos
abrangidos pela regido hidrografica s&o servidos através das Aguas do Noroeste, S.A. e
Aguas de Tras-os-Montes e Alto Douro, S.A., sendo a primeira a que serve mais concelhos
(13). No caso dos servicos de saneamento de aguas residuais em baixa, a maioria dos
concelhos (80%) sao servidos por gestdo directa de cAmaras municipais. Nao existe, neste
caso, nenhuma concessédo multimunicipal.

2.7.2. Caracterizacado dos sistemas de abastecimento publico de agua

2.7.2.1. Origens de agua e instalacfes de tratamento de agua
A predominancia do numero de captacbes de agua de origem subterranea face as
captacOes de agua de origem superficial € notéria nos sistemas de abastecimento de agua
na RH1. No entanto, as origens superficiais ttm uma importancia consideravel na regido
hidrografica. Com efeito, 61% da agua de abastecimento publico consumida na regiéo
hidrografica é de origem superficial (Gréafico 6) sendo que, das captacbes inventariadas que
abastecem a RH1, cinco estdo localizadas noutra regido hidrografica.

Grafico 6 — NUmero de captacOes para abastecimento publico e volume consumido por tipo
de origem de agua

Numero de captagdes Volume consumido
10%

39%

61%

90%
= Subterranea  m Superficial = Subterranea  ® Superficial

Fonte: TRH, 2010; INSAAR, 2009 (dados relativos a 2008) e elementos recebidos das entidades gestoras, 2011

NOTA: Tendo em conta a informagdo obtida no periodo de consulta publica, nomeadamente a partir da ERSAR, verifica-se a
existéncia de dados mais recentes referentes ao ano de 2010. Pese embora este facto, os dados apresentados reportam-se ao ano
de 2009, dado serem os disponiveis a data de elaboragdo do PGRH-Norte.

Relativamente as instalacdes de tratamento de agua, os Postos de Cloragem representam
78% do total de instalagGes e séo responsaveis pelo tratamento de 70% do volume de agua
fornecido & RH1. Das entidades gestoras responsaveis pelo abastecimento de agua,
destaca-se a Aguas do Noroeste, S.A.. De acordo com os dados do INSAAR 2009 e dos
relatorios de aplicacdo da TRH em 2010, esta entidade é responséavel por fornecer cerca de
4 hm*/ano, na RH1.
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U_Mapa 16 — Principais origens de dgua dos sistemas de abastecimento publico

Sistemas de distribuicdo de agua

A RH1 é coberta por um total de 280 redes de distribuicdo de agua organizadas em
212 sistemas. A grande maioria dos sistemas e redes inventariados (mais de 80%)
apresenta pequenas dimensdes, com populacdes servidas inferiores a 1 000 habitantes,
facto justificado pelas caracteristicas orograficas e pelo tecido urbano descontinuo e
fragmentado da regido. O maior sistema de distribuicdo de agua de abastecimento, na RH1,
€ operado pelos Servicos Municipalizados de Saneamento Basico de Viana do Castelo
(SMSB Viana do Castelo), que serve cerca de 78 500 habitantes.

U_Mapa 17 — Redes de distribuic&o de agua

Niveis de atendimento

A RH1 atinge um valor global positivo de atendimento, 92%, ainda que ndo cumpra o
objectivo expresso no Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de
Aguas Residuais Il (PEAASAR Il) para 2013, no qual se preconiza o valor de 95% de
populacdo servida. As sub-bacias hidrograficas Costeiras entre o Minho e o Lima e Neiva e
Costeiras entre o Lima e o Neiva sdo as que apresentam 0s maiores valores para este
indicador, acima do objectivo do PEAASAR Il (96% e 97%, respectivamente). Relativamente
aos concelhos abrangidos, 67% apresentam niveis de atendimento dos servicos de
abastecimento de agua superiores a 95%.

e an
U_Mapa 18 — Nivel de atendimento de abastecimento publico de agua, por concelho

Sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas

Instalacbes de tratamento

Na RH1 inventariaram-se cerca de 53 instalacOes de tratamento de aguas residuais
urbanas, das quais 77% sdo ETAR mecanizadas com, em regra, um nivel de tratamento
secundario ou superior e as restantes sdo ETAR n&do mecanizadas com tratamento bioldgico
priméario, designadas, simplesmente, por fossas sépticas. As ETAR apresentam uma
importancia bastante elevada, relativamente as fossas sépticas, no tratamento de aguas
residuais, servindo 99% da populacéo total residente nesta regiao (Grafico 7.).
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Grafico 7 — Numero de instalagdes de tratamento e populacdo servida, por tipo de
instalagdo de tratamento de dguas residuais urbanas

Numero de InstalagGes de Tratamento de Populagéo servida
Aguas Residuais

1%

99%

BETAR mFSC BETAR mFSC

Nota: FSC — Fossa Séptica Colectiva
Fonte: TRH, 2010; INSAAR, 2009 (dados relativos a 2008) e elementos recebidos das entidades gestoras, 2011

E interessante notar que, aproximadamente, 59% do servico de tratamento de &aguas
residuais na area da regido hidrografica € realizado por instalacdes de grandes dimensdes
(servindo uma populacéo superior a 10 000 habitantes), embora representem apenas 9% do
total das instalacdes de tratamento existentes na area de estudo. No que se refere ao grau
de tratamento das ETAR inventariadas, verifica-se que quase a totalidade (95%) dispde de
tratamento de nivel secundario, as quais servem perto de 100% da populacdo total
residente na RH1. Neste sentido, o nimero de ETAR apenas com tratamento primario ou
com grau terciario € insignificante, ressalvando a aplicacdo de fossas sépticas para
habitacdes individuais.

Das entidades gestoras responsaveis pelos servicos de drenagem e tratamento de aguas
residuais, e em resultado do padrdo disperso da populacdo, é a Aguas do Noroeste, S.A.
que possui 0 maior numero de ETAR na Regido, sendo responsavel pelo servico a mais de
150 mil habitantes.

.,

V_Mapa 19 — Instalagdes de tratamento de 4guas residuais urbanas, por tipo de instalacéo

2.7.3.2. Redes de drenagem

A RH1 é coberta por um total de 150 redes de drenagem de aguas residuais, pertencentes a
96 sistemas. Do total das redes inventariadas, 61% s&o do tipo separativas, 1% pseudo-
separativa e 38% unitarias. A maioria das redes de drenagem identificadas (96%) é de
pequenas dimensdes, servindo aglomerados inferiores a 5000 habitantes, devido as
caracteristicas orograficas da regido hidrografica e ao tecido urbano descontinuo e
fragmentado. O maior sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais € o sistema
dos SMSB Viana do Castelo, que serve cerca de 70 000 habitantes.

.,

V_Mapa 20 — Redes de drenagem de aguas residuais urbanas
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2.7.3.3. Niveis de atendimento

Os niveis globais de atendimento de tratamento e de drenagem de aguas residuais na RH1
sdo 65% e 68%, respectivamente, valor inferior ao definido pelo PEAASAR Il para 2013,
90% da populacdo servida. Os investimentos em saneamento efectuados na Ultima década
permitiram, contudo, um aumento consideravel nos niveis de atendimento, apesar de
apenas 30% dos concelhos abrangidos, total ou parcialmente, apresentarem niveis de
atendimento acima do objectivo do PEAASAR Il. Em contrapartida, 20% dos concelhos
ainda oferecem niveis de atendimento de tratamento de aguas residuais inferiores a 50%.
Todas as sub-bacias apresentam niveis de atendimento de tratamento e de drenagem de
aguas residuais abaixo do objectivo do PEAASAR Il, sendo que a sub-bacia do Lima
apresenta 0s menores valores para estes indicadores, 56% e 59%, respectivamente.

T,

U_Mapa 21 — Nivel de atendimento de tratamento de aguas residuais, por concelho

I om
U Mapa 22 — Nivel de atendimento de drenagem de aguas residuais, por concelho

Q Informacéo adicional

2.8. Andlise de perigos e riscos

A andlise de perigos e riscos associada a fendmenos naturais e antropogénicos —
alteracfes climaticas, cheias, secas, erosdo hidrica, erosdo costeira, movimentos de
massas, sismos, infra-estruturas hidraulicas ou poluicdo acidental — deve ser integrada,
sistematicamente, no planeamento dos recursos hidricos para promover a sua correcta
gestdo, designadamente em termos de mitigacdo ou adaptacdo. Apresenta-se,
seguidamente, a identificacdo dos principais perigos e a respectiva avaliacdo de riscos na
RH1.

2.8.1. Variabilidade climéatica

O norte de Portugal estd numa zona de vulnerabilidade climatica muito significativa, ainda
gue com impactes territorialmente diferenciados e, nesse contexto, a analise efectuada ao
fenébmeno da variabilidade climatica visa equacionar 0os seus potenciais impactes nos
recursos hidricos. A variacdo da precipitacdo, temperatura e escoamento de superficie foi
simulada ao longo do século XXI, tendo por base as cenarizag6es desenvolvidas em varios
projectosie € aos resultados obtidos esta associada uma incerteza significativa, mas que é
similar ao Minho em Espanha, nomeadamente:

B a diminuicdo da precipitacdo anual média de 25% no final do século XXI,

comparativamente ao periodo 1951-1980;

® a maior parte dos modelos prevé um ligeiro aumento da precipitacao diaria maxima no
periodo 1991-2020, havendo, no entanto, alguns modelos que prevéem uma reducao;

® relativamente a variacdo sazonal da precipitacdo anual no periodo 1991-2100, alguns
modelos prevéem um aumento da precipitacdo em todas as estacBes do ano, podendo

16 Estratégia Nacional de Adaptacéo aos Impactos das Alteragées Climaticas relacionados com os Recursos Hidricos (INAG, 2010), que, por sua vez, se

baseou nos resultados dos exercicios de simulagdo desenvolvidos no quadro do projecto ENSEMBLES (van der Linden ef al/,, 2009). Os resultados sédo

posteriormente comparados com os dos projectos SIAM e SIAM Il (Santos ef al, 2002; Santos ef al,, 2006) e da Agéncia Europeia de Ambiente (EEA,

)

PGRH- Minho e Lima — Relatdrio técnico B 37




atingir 25% de acréscimo no Verao e no Outono. No entanto, alguns dos modelos
apontam para uma diminuicdo da precipitacdo, mais acentuada no Verdo, podendo
atingir 35%.

® 0s resultados dos exercicios de simulacdo do projecto ENSEMBLES sugerem uma
reducéo de 35% do escoamento anual médio no periodo 2071-2100. No entanto, alguns
modelos sugerem um aumento do escoamento anual médio até cerca de 10%, nos
outros periodos (1991-2020 e 2021-2050). Relativamente a sub-bacia do rio Minho em
Espanha os resultados dos modelos apontam para uma reducéo de 60% do escoamento
anual médio no periodo de 2071-2100, embora, nos outros periodos de tempo, possa
ocorrer um aumento anual médio de 20%.

B quanto a andlise sazonal do escoamento a maior parte dos modelos prevé uma reducao
do escoamento médio em todas as estagbes do ano ao longo do século XXI.
Comparando o periodo 1991-2020 com o periodo de referéncia (1951-1980), a maior
parte dos modelos prevé uma reducédo até 60% do escoamento médio no Verédo e 40%
na Primavera e no Outono. No Inverno, varios modelos prevéem um aumento do
escoamento, estando a amplitude de variacdo entre -20 e 30%. Estas previsdes estao
associadas a uma elevada incerteza.

Apesar da incerteza, todos os cenarios e estudos apresentados sdo unanimes ao prever
que, ao longo do século XXI, a RH1 devera sofrer um aumento da temperatura média anual
e uma diminuicdo da precipitacdo média anual, mais acentuadas no Verdo. Até 2020, e
tendo como referéncia o periodo 1950-1980, a temperatura do ar poder4 aumentar cerca de
1°C no Verédo e a precipitacdo anual reduzir-se no maximo 10%. O nivel médio do mar
devera aumentar a uma taxa média entre 1,9 mm/ano a 3,4 mm/ano.

2.8.2. Cheias

As cheias significativas que se registam na regido hidrografica do Minho e Lima estao
associadas as elevadas precipitagbes do tipo frontal (resultantes da passagem de
sucessivas superficies frontais meteorologicas que se deslocam do Atlantico para o interior
do Pais), agravadas por fenémenos de ascensédo orogréfica ou de convecgdo térmica. Na
sub-bacia do rio Lima a maior contribui¢céo para a formagao das cheias excepcionais provém
do escoamento gerado na parte central da mesma. Tal facto deve-se nédo s6 as elevadas
precipitacbes ai registadas, mas também a maior capacidade dessa zona para gerar
escoamento superficial e a velocidade de propagacédo dos caudais em consequéncia da
baixa permeabilidade e relevo acidentado.

Nas restantes sub-bacias o regime é nitidamente torrencial, consequéncia da sua relativa
reduzida dimensao, disposicdo orogréfica e proximidade do oceano.

As precipitacbes de neve sdo muito reduzidas em intensidade e duragéo, ocorrendo em
pequenas &reas de grande altitude na sub-bacia do rio Lima. Para determinar os caudais de
ponta de cheia nas massas de agua recolheram-se os registos de caudais instantaneos
maximos anuais das estagfes hidrométricas existentes na RH1 e analisaram-se os Planos
de Bacias Hidrogréaficas do rio Minho e do rio Lima. No Quadro 8 sdo apresentados 0s
caudais de ponta de cheia para os varios periodos de retorno (T) nas estacbes
hidrométricas de Foz do Mouro e Rabacal.
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Quadro 8 — Caudais de ponta de cheia registados no rio Minho

Caudais de ponta de cheia (msls)

Estacdo Hidrométrica

et _

Foz do Mouro Minho 2013 3219 3966 4647 5487 6091

Rabagal Lima 966 1426 1730 2022 2401 2684
Fonte: SNIRH 2011

Com base nos caudais de ponta obtidos por modelacdo no PBH do rio Minho (Quadro 9) e
nas areas das bacias recorreu-se as formulas simplificadas de validade regionaliz.

Quadro 9 — Caudais de cheia obtidos no PBH do rio Minho por simulagao (m3/s)

Periodo de retorno Sub-Bacia do Coura Sub-bacia de Gadanha Sub-bacia do Mouro
(anos) (area da bacia = 269 km?) (area da bacia = 81 km?) (area da bacia = 142 km?)
134

5 204 66 143

10 252 85 183

20 299 104 225

50 360 130 283
100 407 151 329

Fonte: PBH do rio Minho

Estas formulas regionais foram aplicadas a todas as massas de agua pertencentes aos
afluentes do rio Minho (Quadro 10). Para determinar os caudais de ponta de cheia nas
massas de agua pertencentes a linha de agua principal do rio Minho, estabeleceram-se,
também, férmulas de validade regional para varios periodos de retorno, estabelecidas com
base nos caudais de ponta de cheia obtidos para a estacdo hidrométrica de Foz do Mouro e
Rabacal.

Quadro 10 — Coeficientes da formula racional de aplicagéo regional

Formula regional
Periodo de
retorno

Massas de agua nos Massas de agua nalinha de Massas de agua na linha de agua

afluentes rio Minho e Lima agua principal do rio Minho principal do rio Lima

100 Q=472 A®54 Q =1,6744 A°% Q = 1,7354A%%
50 Q = 3,66 A%%72 Q =1,5083 A*® Q =2,5622 A*®
20 Q = 2,52 A3 Q=1,2775 A°% Q =3,1096 A*®
10 Q=1,82 A%8%° Q =1,0903 A*® Q =3,6347 A*®
5 Q=1,21 A% Q =0,8850 A*® Q=4,3143 A*®
2 Q=0,61 A% Q =0,5533 A°® Q =4,8236 A°®

17 Como seja a designada férmula racional, Q = CAn (Q designa o caudal em m’/s, A a area da bacia em km’ e ¢ e n sdo constantes empiricas que
ndem do periodo de retorno).
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Os aproveitamentos hidroeléctricos existentes ao longo do curso principal e nos afluentes

Portugueses e Espanhdis tém uma capacidade reduzida para amortecimento de cheias e

pouca capacidade de regularizacdo de caudais. Os aproveitamentos em constru¢do ou em

fase de projecto nao terdo, também, um efeito significativo no amortecimento das cheias.

No que respeita as zonas de risco de inundacdo em consequéncia de cheias naturais,

conjugou-se o0s levantamentos constantes nas seguintes fontes de informa¢éo: PDM, PBH

Minho e Lima, INAG e LNEC, resultando os locais a seguir sintetizados como sendo os que

implicam maiores prejuizos humanos e materiais:

® sub-bacia Minho: zona ribeirinha da cidade de Caminha, zona ribeirinha entre Barbeita
e Ceivaes, concelho de Moncédo, zona ribeirinha das areas urbanas entre Pinheiros
[Troporiz, concelho de Moncéo;

®m sub-bacia Costeiras entre o Minho e o Lima: zona ribeirinha das areas urbanas entre
Freixieiro de Soutelo e Amonde, concelho de Caminha,

®m sub-bacia Lima: zona ribeirinha entre as areas urbanas de Arcos de Valdevez/ Ponte da
Barca/ Ponte de Lima, zona ribeirinha entre as areas urbanas de Arcos de Valdevez/
Ponte da Barca/ Ponte de Lima, zona ribeirinha da cidade de Ponte de Lima, zona
ribeirinha da cidade de Viana do Castelo, zona ribeirinha de Outeiro/Foz do Neiva, zona
ribeirinha de Areosa, Zona ribeirinha de Vila Nova de Anha.

I%-om
U_Mapa 23 —Zonas de risco de inundacédo naregido hidrogréafica

2.8.3. Secas
A situacdo geografica do territério Continental € favoravel a ocorréncia de episédios de
seca, quase sempre associados a situacdes em que o anticiclone subtropical do Atlantico
Norte impede que as perturbac8es da frente polar atinjam a Peninsula Ibérica. O Quadro 11
apresenta 0s anos em que ocorreram as principais secas, incluindo a zona onde se insere a
regido em andlise, assim como a classificacdo da seca de acordo com o indice SPI
(Standardized Precipitation Index).
Quadro 11 — Principais secas e respectiva classificagcao conforme indice SPI
Ano Regido afectada Classificagéo SPI
1944/45 Todo o territério Moderada a extrema
1944/45 Todo o territério Moderada a extrema
1949 Norte Moderada a extrema
1950 Todo o territério Moderada
1953/54 Norte Moderada a extrema
1957 Norte Moderada a severa
1967 Norte Moderada
1974 Sul Moderada a severa
1975 Todo o territério Moderada
1980/81/82 Todo o territério Moderada a severa
1992/93 Todo o territério Moderada a extrema
1995 Sul Moderada a severa
2004/2005 Todo o territrio Moderada a extrema
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Na andlise do risco de seca estimou-se a evolucao histdrica do indice SPI para trés (SPI3),
seis (SPI16) e doze meses (SPI12)1s. Na RH1 o intervalo médio entre ocorréncia de secas
aumenta com o aumento da escala temporal do SPI, sendo de cerca de 20 meses para
SPI3 (trés meses) e cerca de 45 meses para SPI12 (12 meses), 0 que sugere que o sistema
hidroldgico consegue recuperar o défice de precipitacdo em relacao a condicfes médias.

Na RH1, as secas agricolas (SPI-3 e SPI-6) generalizadas apresentam uma percentagem
ligeiramente superior as restantes regides hidrograficas (RH2 e RH3). Verifica-se, também,
que para as diversas escalas temporais de SPI, as secas severas generalizadas ocorrem
em maior percentagem nas secas agricolas do que nas secas hidrolégicas.

I om
U_Mapa 24 — Seca hidrologica naregido hidrografica (SPI-12)

2.8.4. Erosédo hidrica

As zonas susceptiveis de provocar maiores taxas de erosao situam-se em areas de relevo
acidentado, ao longo das principais massas de agua, encaixadas. Estima-se que a maior
producéo de sedimentos ocorra no rio Coura em Coura, com cerca de 9 792 t/km®.ano e no
rio Mouro na confluéncia com o rio Minho com 8 104 t/(km?®.ano) (Quadro 12).

Em termos de distribuicdo espacial dos riscos de erosao, a bacia hidrografica do rio Minho
tem um comportamento homogéneo. Destacam-se, no entanto, areas com riscos de erosao
mais baixos apenas junto as confluéncias com as linhas de agua principais, onde os
declives das encostas séo menores. Cerca de 55% da bacia hidrografica do rio Minho esta
classificada na classe 2, erosédo média.

Quadro 12 — Producédo de sedimentos na bacia hidrografica do rio Minho

Producéo de sedimentos
Seccao de Calculo
t/(km?.ano) m®/(kmZ.ano)

1 Rio Mouro na confluéncia com o rio Minho 8104 4502
2 Rio da Gadanha na confluéncia com o rio Minho 2708 1504
3 Rib° de Veiga Mira na confluéncia com o rio Minho 6 965 3869
4 Rio Coura em Coura 9792 5440
5 Rio Coura na confluéncia com o rio Minho 2203 1224

Fonte: Plano de Bacia Hidrogréafica do rio Minho (2001)

Relativamente a caracterizacdo da erosdo hidrica e do transporte de material sélido na
bacia do rio Lima, no Plano Especifico de Gestdo de Extraccdo de Inertes em Dominio
Hidrico para as Bacias do Lima e do Cavado (PEGEI), realizado em 2006, obteve-se, para a
totalidade da bacia, e em ano hidrolégico médio, os valores de 64,7 t/(ha.ano) para a erosao
especifica real e de 875,6 t/(ha.ano) para a erosdo potencial (Quadro 13). Verificou-se que a
sub-bacia com maior erosdo real é a do rio EstorGes, com cerca de 258,3 t/(ha.ano),
seguido da bacia rio Labruja, com 101,4 t/(ha.ano) e a do rio Vade, com 101,1 t/(ha.ano). As
que apresentam menor erosdo sao as bacias do rio Portuzelo, com 22,1 t/ha.ano e a do rio
Castro Laboreiro com 29,2 t/(ha.ano).

18 A escala de trés meses permite analisar a seca meteoroldgica, enquanto que a escala de doze meses permite observar a seca hidrologica. Estes
indicadores podem ser utilizados na gestdo operacional do risco de secas, pois permitem quantificar em cada momento a gravidade da situacédo e
minar quais as medidas que devem ser aplicadas, entre aquelas que, idealmente, estédo pré-definidas em Planos de Gestao de Risco de Secas.
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Quadro 13 — Erosao real na bacia hidrografica do rio Lima

Classes de Erosao (t/(ha.ano)) INCENGEY % Area Erosao (t/ano) % Erosao

50-100
> 100

Total
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2.8.5.

24 454 211 49 289 1
17 648 15,2 127 800 2
27 688 23,9 403 015 5
23 630 20,4 802 858 11
6 580 57 454 427 6
16 059 13,8 5674 361 76
116 059 100 7511 750 100

Fonte: Plano Especifico de Gestao de Extrac¢do de Inertes em Dominio Hidrico para as Bacias do Lima e do Cavado (2006)

Atendendo a erosao calculada para cada sub-bacia, estimou-se a respectiva producgéo de
sedimentos, verificou-se que a maior producdo de sedimentos se regista na sub-bacia do rio
Veiga (28,1 t/(ha.ano)) e na sub-bacia definida na estacdo hidrométrica do Rabacal
(20,75 t/(ha.ano)). A menor produgdo de sedimentos verificou-se na sub-bacia do rio Lima
(1,96 t/(ha.ano)) e na sub-bacia definida na estacdo hidrométrica de Ponte de Lima
(0,81 t/(ha.ano)).

Eroséo costeira e capacidade de recarga do litoral

As intervencdes humanas de regularizacao fluvial e a construcdo de infra-estruturas
portudrias e de proteccao costeira associadas a uma inadequada ocupacao do territério tém
contribuido para uma alteracdo da costa Noroeste de Portugal Continental, mesmo em
zonas aparentemente estaveis, como praias encaixadas ou protegidas por afloramentos
rochosos. De um ponto de vista qualitativo, é possivel verificar a erosao do litoral da RH1
pela diminuicao das praias a Sul das obras exteriores de Viana do Castelo, pelo aumento da
praia a Norte do quebra-mar da Pedra Alta e, sobretudo, pela observacdo da influéncia da
implantagdo de esporfes perpendiculares a costa.

As areas criticas com maior risco de eroséo costeira na RH1 séo:

= Ponta do Camarido/ligacéo a insua — a dinamica do transporte sedimentar neste local
pode ter influéncia nas quantidades de areia que influenciam o estuario do rio Minho;

= Foz do rio Ancora/duna do Caldeirdo — esta zona é instavel e o processo de erosio
costeira pode ser agravado na presenca de caudais de cheia e de agitacdo maritima; a
rotura da duna na zona do meandro altera o escoamento (e a embocadura) do rio
Ancora, introduzindo alteracdes na zona himida que este delimita, e pode ainda dar
origem ao fecho da actual embocadura e assoreamento/deterioracdo da qualidade da
agua nesse troco do rio;

®  Faixa envolvente da Amorosa — 0 desaparecimento/enfraquecimento do corddo dunar a
Norte deste nucleo urbano pode alterar a morfologia costeira nesta zona, podendo
mesmo, no limite, isolar de terra a povoacdo da Amorosa;

® Zona a Sul da Pedra Alta — o recuo da faixa litoral nesta zona pode afectar a
embocadura do rio Neiva, designadamente levando ao desaparecimento do seu
meandro final e alteracdo da zona himida que caracteriza esta embocadura.

Em termos de recarga sedimentar o principal processo de fornecimento encontra-se
associado aos rios que afluem a esta zona e respectivos estuarios (Quadro 14). A maj
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parte deste material é debitado para a plataforma litoral quando o jacto de maré ou de cheia
rompe a “barreira energética litoral” transportando grande quantidade de particulas em
suspensao.

Quadro 14 — Fontes aluvionares. Caudal sélido litoral médio produzido (m%ano)

Rios Volume aluvionar anual (m3/ano)

94 500
1500
22 500

Fonte: Hidrotécnica Portuguesa, “Estudo dos Problemas Litorais entre o rio Minho e Leixdes”

Movimentos de massas

Os movimentos de massas, também designados por deslizamentos de terras, ocorrem
espacadamente no tempo e no espaco e sdo, na maioria das vezes, desencadeados na
sequéncia de periodos extremos e prolongados de precipitacdo. A proposta de PROT-Norte
identificou como os concelhos em que existe maior perigo de movimento de vertentes Arcos
de Valdevez e Ponte da Barca

Sismos

De acordo com a Carta de Sismicidade Historica e Actual apresentada no Atlas do Ambiente

observam-se dois graus de intensidade sismica considerando a escala de Mercalli

modificada — 1956 (classes VI e VII) na RH1:

®  Grau VIl numa area fronteirica, entre Paredes de Coura e Moncgéo, inserida nos limites
da massa de agua Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho, provavelmente
associada a geodinamica complexa existente na regido (consultar PBH Minho, 1999);

®  Grau VI na restante area da regido hidrografica do Minho e Lima.

Infra-estruturas hidraulicas

O principal risco inerente a infra-estruturas hidraulicas € o da onda de cheia na sequéncia
de uma ruptura do aproveitamento pelo que, ainda que se trate de cenarios com uma
probabilidade de ocorréncia muito baixa, os potenciais efeitos sdo muito significativos em
termos de perdas humanas e materiais. Na RH1 existem apenas trés barragens abrangidas
pelo Regulamento de Seguranca de Barragens (RSB) (Alto Lindoso, Touvedo e Pagade),
duas das quais sdo Classe | (classe mais gravosa) e a restante tem classificacao
desconhecida.

A barragem de Frieira no rio Minho, embora se situe em territério espanhol, esta
suficientemente perto da fronteira para que uma eventual rotura cause estragos em territorio
portugués. Para além de ela propria ser uma grande barragem (com caracteristicas das
barragens da classe ), existem varias outras a montante que, em caso de roturas
sucessivas em cascata, podem produzir uma onda de cheia conjunta com forte poder
destrutivo

e an
U_Mapa 25 — Classes de risco das barragens abrangidas pelo RSB
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2.8.9. Poluicédo acidental

A regido hidrografica do Minho e Lima é condicionada pela existéncia de diversas
actividades e factores criticos que, em determinadas circunstancias, podem desencadear
acidentes com repercussdes graves para 0 meio hidrico. Assim, tendo em conta o grau de
risco e 0s potenciais impactes negativos consideraram-se, como potenciais fontes
poluidoras, as instalacdes PCIP, instalacdes SEVESO, unidades de gestdo de residuos
(aterros), exploragBes mineiras, unidades fitofarmacéuticas, bombas de gasolina, estagBes
de tratamento de aguas residuais urbanas que sirvam populagbes superiores a 2 000
habitantes e infra-estruturas de transporte de matérias perigosas. Nesta base, foram
identificadas:
®m 13 InstalagBes PCIP, com maior concentracdo na sub-bacia Neiva e Costeiras entre o
Lima e o Neiva (seis instalacdes), registando-se ainda quatro na sub-bacia do Lima e
trés na sub-bacia do Minho;

® 1 instalagcdo SEVESO, na sub-bacia do Minho;

® 2 unidades de gestdo de residuos (aterros) localizando-se na sub-bacia do Lima e do
Minho;

® 9 minas, das quais 2 correspondem a extrac¢do de minérios radioactivos;

® 44 unidades fitofarmacéuticas, com maior incidéncia na sub-bacia do Lima (20 unidades)
e na sub-bacia do Minho (18 instalacdes);

m 73 instalagbes de abastecimento de combustiveis, sendo que 29 localizam-se na sub-
bacia do Minho, 32 na sub-bacia do Lima, 9 na sub-bacia do Neiva e Costeiras (entre o
Lima e Neiva) e 3 na sub-bacia Costeiras entre o Minho e o Lima;

m 16 ETAR com populacdo servida superior a 2 000 habitantes, localizando-se com maior
incidéncia na sub-bacia do Minho (7 ETAR) e na sub-bacia do Lima (5 ETAR), a sub-
bacia Costeiras entre o Minho e o Lima, onde se localizam duas (2) instala¢gfes e a sub-
bacia Neiva e Costeiras entre o Lima e o Neiva, com duas (2) instalacoes;

® 1 emissario submarino;
® 2 instalagBes portuarias, Porto de Vila Praia de Ancora e Porto de Viana do Castelo.

Além das instalac6es referenciadas, existem outras fontes potenciais de poluicao acidental,
em especial os eixos de circulacao rodoviaria de distribuicdo de matérias perigosas a partir
dos centros logisticos. Neste contexto, destacam-se o0s eixos que servem as cidades de
Viana do Castelo, Ponte de Lima e Valenca.

Em termos globais, pode destacar-se como estando sujeita a uma maior probabilidade de
acidentes de poluigdo a sub-bacia do Lima, com a presenca de cerca de 47% do total de
factores de risco da RH1.

% am
U_Mapa 26 — Poluicao acidental — potenciais fontes poluidoras principais

Q Informagéo adicional

44 B PGRH — Minho e Lima — Relatério técnico




/} sgertféﬁESA ARH %quH Noﬂrte

DO AMBIENTE N ORTE e o Lima

Relatério técnico

4. Caracterizagcdo das massas de agua

4.1. Massas de agua superficiais

Na regido hidrografica do Minho e Lima, foram identificadas massas de agua superficiais
naturais nas categorias "Rios”, "Aguas de Transicdo” e "Aguas Costeiras”. As massas de
agua superficiais fortemente modificadas foram incluidas nas categorias "Rios”, "Lagos” e
"Aguas de Transicdo”, dado serem as categorias de 4guas naturais com as quais mais se
assemelham. Na RH1 ndo existem massas de agua fortemente modificadas em "Aguas
Costeiras” e massas de agua artificiais. Importa ainda referir que as massas de agua
pertencentes as categorias “Rios” e “Lagos” estdo incluidas na Eco-regido Ibérico-
Macaronésica, enquanto que as massas de agua das categorias “Aguas de Transicéo” e
“Aguas Costeiras” pertencem a Eco-regido Oceano Atlantico.

4.1.1. Tipologia

41.1.1. Rios

Em Portugal aplica-se o sistema B, consagrado no Anexo Il da DQA, para definir os tipos de
massas de agua para a categoria “Rios”. Em complemento dos cinco factores obrigatérios
de caracterizacao foram utilizados factores facultativos — o declive médio, o escoamento, a
amplitude térmica do ar, a temperatura média do ar e a precipitacdo — para traduzir o
gradiente climatico Norte-Sul. No que respeita aos factores obrigatérios considerou-se,
dadas as dimens®es reduzidas do territério, uma Unica classe para a longitude e latitude e
na definicdo de tipos, considerou-se uma rede hidrica constituida por cursos de agua com
uma area de drenagem superior a 10 km® ™. A tipologia abiética, obtida em campanhas de
amostragem efectuadas em locais de referéncia (2004-2005), foi concertada e validada com
informacdo biolégica relativa a invertebrados bentdnicos, fitobentos, macrofitos e
ictiofauna®.

Esta relacdo permitiu definir 15 tipos de rios ao nivel de Portugal Continental, sendo que a
RH1 abrange apenas quatro, nomeadamente, os Rios Montanhosos do Norte (M), os Rios
do Norte de Pequena Dimens&o (N1=100), os Rios do Norte de Média-Grande Dimens&o
(N1; >100) e os Grandes Rios do Norte. Importa referir que, para as massas de agua da
categoria “Rios” identificadas como fortemente modificadas, a tipologia corresponde a das
massas de agua naturais, ou seja, 0s trocos de rio presentes a jusante de barragens com
alteracdes hidromorfolégicas significativas assumem a mesma tipologia das massas de
agua naturais da categoria “Rio”.

4.1.1.2. Lagos
N&o existem lagos naturais identificados na RH1, mas as albufeiras foram incluidas nesta
categoria, conforme Anexo Il da DQA. A metodologia de definicdo dos tipos de albufeiras
proposta por Ferreira et al (2009)**, e posteriormente adoptada pela autoridade nacional da
agua, conforme referido no documento de apoio “Critérios para a classificagdo do estado
das massas de agua superficiais — rios e albufeiras” (INAG, 2009) consistiu na aplicagcao do
sistema B proposto para a categoria “Lagos”. A definicdo da tipologia de albufeiras, com

19 INAG, I.P. 2005. Relatério Sintese Sobre a Caracterizagdo das Regides Hidrograficas Previstas na Directiva-Quadro da Agua.
20 INAG, I:P. 2008. Tipologia de Rios em Portugal Continental no &mbito da implementacéo da Directiva-Quadro da Agua. | — Caracterizago abidtica.

alidade ecol6gica e gestéo integrada de albufeiras — Relatdrio Final produzido no &mbito do Contrato n.° 2003/067/INAG
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base no sistema B, envolveu a analise estatistica multivariada de 23 variaveis abidticas,
dando origem a trés grandes tipos: Norte, Sul e Curso Principal. Na RH1 verifica-se a
existéncia do tipo Norte, que agrega as massas de agua mais frias (média anual), instaladas
em regides mais pluviosas, elevadas ou declivosas.

4.1.1.3. Aguas de transigéo

No processo de definicdo de tipologia das aguas de transicdo foram utilizadas as seguintes
ferramentas principais: uma abordagem pericial (top-down approach), baseada no
conhecimento de especialistas, e uma analise de clusters (bottom-up approach),
desenvolvida como uma continuacdo da ferramenta LoiczView e denominada “Deluxe
Integrated System for Clustering Operations” (DISCO). Com base no documento guia “WFD
CIS Guidance Document N.° 5" (2003), foram seleccionados os factores obrigatérios e
facultativos para os sistemas com mais de 1 km®.

Na abordagem pericial, a classificacdo das aguas de transicao foi efectuada através do
sistema B. Foi elaborada uma lista preliminar de tipos que foi intensivamente revista e
discutida por peritos nacionais e por consultores internacionais, tendo sido aprovada uma
lista final por consenso. Assim, foram definidos dois tipos de aguas de transicdo, com base
na consideracdo de que o numero de tipos deveria ser relativamente pequeno, mas ao
mesmo tempo reflectir com exactiddo a diversidade existente de sistemas. A analise de
clusters foi efectuada através da aplicacdo DISCO, alimentada pelos factores obrigatorios e
facultativos do sistema B, que descrevem cada sistema de transi¢gdo. O numero de clusters
foi igual ao nimero de tipos definidos na abordagem pericial (dois tipos) (Bettencourt et al.,
2003). A tipologia final foi alcancada através de uma comparacao das tipologias obtidas com
a abordagem pericial e com a andlise de clusters. Deste modo foram definidos dos dois
tipos: Al — Estuario Mesotidal Estratificado, presente na zona Norte de Portugal Continental,
onde o regime pluviométrico é uniformemente distribuido ao longo dos meses de Inverno e
A2 — Estuario Mesotidal Homogéneo com descargas irregulares de rio, verificado na regido
Centro e Sul, onde ocorrem ocasionalmente episodios intensos de precipitacdo, nos meses
de Inverno (INAG, 2005). Na RH1 apenas se verifica a existéncia de massas de agua do
tipo Al, sendo que as massas de agua fortemente modificadas pertencentes a esta
categoria assumem idéntico tipo.

4.1.1.4. Aguas costeiras

A definicdo de tipos de massas de agua costeira foi efectuada através da metodologia ja
referida para as aguas de transi¢éo e foi efectuada no ambito do projecto “TICOR: Typology
and Reference Conditions for Portuguese Transitional and Coastal Waters” (Bettencourt et
al., 2003). Assim, através da aplicacdo do sistema B, foram definidos cinco tipos de aguas
costeiras para Portugal: dois que correspondem a lagoas costeiras (A3 — Lagoa Mesotidal
Semi-fechada e A4 — Lagoa Mesotidal pouco profunda) e trés referentes a costa aberta (A5
— Costa Atlantica Mesotidal Exposta, A6 - Costa Atlantica Mesotidal Moderadamente
Exposta e A7 - Costa Atlantica Mesotidal Abrigada). Na area abrangida pela RH1 existem
apenas massas de agua costeiras pertencentes ao tipo A5.

4.1.2.  Delimitacdo

A delimitacdo das massas de agua, para Portugal Continental, baseou-se nos principios
fundamentais da Directiva-Quadro da Agua e nas orientacdes do documento “ldentification
of Waterbodies” — WFD CIS Guidance Document n.° 2 (2003), em que uma massa de agua
corresponde a uma subunidade da regido hidrografica para a qual possam ser claramente
definidos objectivos ambientais, ou seja, para a qual o estado possa ser avaliado e

—
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comparado com os objectivos estipulados e uma massa de agua devera apresentar um
Unico estado ecolégico (homogeneidade de estado).

Os factores gerais de caracterizagdo aplicados para a delimitagdo das massas de agua
prendem-se, nomeadamente, com a tipologia de massa de agua (critério base fundamental),
a presenca de massas de agua fortemente modificadas ou artificiais, a presenca de
pressbes antropogénicas significativas e dados de qualidade fisico-quimica e ecolégica
existentes. Para cada categoria de agua foram ainda aplicados critérios especificos de
caracterizacdo, que originaram a delimitacao actual das massas de agua.

Rios

Para a categoria de massa de agua “Rio”, para além dos factores gerais, foram
estabelecidos gradientes de impacto das pressGes antropogénicas sobre as massas de
agua, baseados nas concentracdes dos nutrientes que afectam os estado trofico (azoto e
fésforo) e nas concentracdes de matéria organica que afectam as condicfes de oxigenacao.
Procedeu-se a delimitagdo de uma nova massa de agua sempre que as condi¢fes de
suporte aos elementos biolégicos variavam significativamente devido ao impacte das
pressbes. A avaliacdo das condigBes de suporte aos elementos bioldgicos foi possivel
através da andlise dos dados de monitorizagdo da rede de estacdes de amostragem
existentes. E, por Ultimo, com base numa analise pericial, as massas de &agua foram
iterativamente agrupadas de modo a conduzir a um ndmero minimo de massas de agua,
para as quais seja possivel estabelecer claramente os objectivos de qualidade ambiental.
Na RH1 foram delimitadas 53 massas de dgua naturais da categoria Rio.

Aguas de transicéo

No que respeita as aguas de transicao, a delimitagdo das massas de agua resultou da
conjugacdo de caracteristicas naturais (morfologia e salinidade) e das pressdes
antropogénicas existentes. Foi aplicado um factor adimensional de forma a reflectir a
influéncia da geometria da coluna de agua nos processos ecolégicos e efectuado um
zonamento da salinidade em trés classes, que estabelecem o gradiente entre dguas doces
e marinhas. A avaliagdo das pressfes antropogénicas foi efectuada com base em
estimativas das cargas afluentes de azoto e fésforo e na estimativa da concentracdo de
nutrientes limitativa para a producdo priméria. As massas de agua foram posteriormente
agregadas com base nas concentracdes em oxigénio dissolvido e clorofila a. Na RH1 foram
delimitadas seis massas de agua naturais da categoria Aguas de transicao.

Aguas costeiras

A metodologia utilizada para as aguas costeiras foi
distinta para as lagoas costeiras e para as zonas de
costa aberta. Para as primeiras foram utilizados os
factores especificos aplicados para as aguas de Rios - 53

transicdo  (morfologia, salinidade e  pressdes Aguas de Transigdo — 6
antropogeénicas), enquanto que, para as zonas de costa Aguas Costeiras — 2

aberta o principal critério de delimitacdo assentou nas

pressfes antropogénicas existentes. Considerando a influéncia dos estuarios, as massas de
agua costeiras abertas foram classificadas em dois grupos: (Grupo A) — massas de agua
costeiras adjacentes a estuarios e lagoas costeiras com comunicacdo permanente com o
mar, que recebem quantidades significativas de aguas doces ao longo de todo o ano e

Massas de agua superficiais

naturais da RH1

Total — 61
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descargas de poluentes associadas; (Grupo B) — massas de agua costeiras que
demonstram evidéncia de ndo serem significativamente influenciadas por afluéncias de
aguas e solidos suspensos resultantes de accfes antropogénicas. Na RH1 foram
delimitadas duas massas de agua naturais da categoria Aguas costeiras.

4.1.2.4. Massas de agua artificiais e fortemente modificadas

Sob determinadas condi¢cdes, a DQA permite que os Estados Membros identifiquem e
designem massas de agua artificiais ou fortemente modificadas de acordo com o n.° 3 do
art.° 4.°. Deste modo, no ambito do art.° 5.°, e em concordancia com o Guidance n.° 4 —
Identification and Designation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies (CIS WFD,
2003), foram identificadas as massas de agua artificiais e as massas de agua fortemente
modificadas existentes em cada regido hidrografica. De acordo com a DQA22, foram
identificadas as massas de agua fortemente modificadas caso se verificasse o seguinte:

= as albufeiras com uma area inundada superior a 0,4 km?;

®m 0s trocos a jusante de barragens onde se verificava uma reducdo ou alteracdo
significativa do escoamento, com base em dados hidroldgicos existentes no SNIRH. Nos
casos em que se verificava insuficiéncia ou inexisténcia de dados, os trocos foram assim
delimitados quando o comprimento da massa de agua, definida até a confluéncia com
uma massa de &gua com area de bacia de drenagem superior a 50 km?, era superior a 2
km, desde que esta tivesse igual tipologia, as massas de &gua integravam
aproveitamentos hidraulicos complexos e ndo existissem medidas mitigadoras na
barragem de montante (regimes de caudais ecoldgicos e escadas de peixes);

m  alteracBes hidromorfolégicas significativas, que alteram o caracter da massa de agua,
derivadas de alteracdes fisicas resultantes da actividade humana;

m alteracBes hidromorfolégicas que ndo permitam atingir o bom estado ecolégico;

m alteracBes das caracteristicas hidromorfolégicas das massas de agua que induzem
efeitos adversos sobre o ambiente em geral e/ou sobre 0s usos a que se destina essa
massa de agua, ou os objectivos benéficos proporcionados pelas caracteristicas artificias
ou fortemente modificadas da massa de agua ndo podem ser alcancados por outros
meios que constituam uma melhor op¢édo ambiental, por razdes de exequibilidade técnica
ou custos desproporcionados.

Massas de agua fortemente

B as massas de agua de transicdo nas quais se
verificavam alteracfes fisicas em mais de 50%
- , , Total de massas de agua fortemente
da extens&o total do perimetro da massa de 4gua | modificadas — 10

modificadas e artificiais da RH1

ou quando as alteracbes fisicas se verificam Rios (trogos a jusante de barragens) — 3
entre 30 e 50% da extens&o total do perimetro da Lagos (albufeiras) - 3
massa de agua, e pericialmente, se considerou Aguas de Transicao — 4

que essas alteracdes fisicas alteravam o caracter | |0t de massas de agua artificiais — 0

da massa de agua.

Deste modo, na RH1 foram identificados trés trocos a jusante de barragens (categoria
“Rio”), nomeadamente a jusante das barragens de Frieira (rio Minho), Touvedo e Lindoso

22 22 As massas de agua fortemente modificadas foram designadas sempre que se verificaram os seguintes aspectos:

- alteracdes hidromorfoldgicas significativas, que alteram o caracter da massa de agua, derivadas de alteracdes fisicas resultantes
da actividade humana;

- alterag6es hidromorfolégicas que ndo permitam atingir o bom estado ecoldgico;

- alteragdes das caracteristicas hidromorfolégicas das massas de agua que induzem efeitos adversos sobre o ambiente em geral
e/ou sobre 0s usos a que se destina essa massa de agua, ou 0s objectivos benéficos proporcionados pelas caracteristicas artificias
ou fortemente modificadas da massa de agua ndo podem ser alcangados por outros meios que constituam uma melhor opgéo
ambiental, por razdes de exequibilidade técnica ou custos desproporcionados
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(rio Lima). Foram designadas também trés albufeiras (categoria “Lagos”), nomeadamente:
Touvedo, Alto Lindoso e Salas. Relativamente as massas de agua de transicdo, foram
designadas como fortemente modificadas quatro massas de agua, nomeadamente: Minho-
WBS5, no estuério do rio Minho, que corresponde ao estuario/sapal do rio Coura; Lima-WB1
e Lima-WB2 (estas duas correspondentes a area intervencionada do porto de Viana do
Castelo, incluindo a artificializacdo das margens, a dragagem de canais e ainda, na WB2, a
Veiga de Sdo Simao e areas de sapal que bordejam o canal principal do rio) e Lima-WB4
(troco mais a montante do estuario do Lima, ja a montante do acude de Ponte de Lima).

Na RH1 nédo foram identificadas massas de agua artificiais.

T,

U_Mapa 27 — Massas de agua superficiais (costeiras, transicéo, rios, albufeiras, artificiais)
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Massas de agua subterraneas

Na regido hidrografica do Minho e Lima existem duas massas de agua subterraneas: o
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho e o Maci¢o Antigo Indiferenciado da Bacia
do Lima. A massa de agua Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho inclui a bacia
hidrogréfica do rio Minho e uma pequena faixa costeira a Norte do rio Ancora. Os estratos
geoldgicos que cobrem a sua area de drenagem encontram-se divididos pelo cisalhamento
dactil de Vigo-Régua, que tem orientacdo Varisca (NW-SE a N-S), e que cruza quase
perpendicularmente a neo-tectdnica Alpina dominante (ENE-WSW a NESW). A Oeste do
cisalhamento afloram terrenos para-autoctones, de idade Cambrica a Sildrica, intensamente
metamorfizados e intrudidos por granitos; a Este do cisalhamento afloram macicos
granitéides autdctones ou para-autéctones, ocorrendo como excepcado a mancha aléctone
de Valenca. Além das rochas metamorficas e igneas também afloram formacdes
sedimentares como conglomerados, terracos fluviais, depdésitos aluvionares e areais de
duna. Na area abrangida por esta massa de agua ndo estdo identificados sistemas
aquiferos diferenciados, contudo encontram-se identificadas onze areas com caracteristicas
hidrogeolégicas de interesse, que tém potencialidade para satisfazer abastecimentos de
caracter local alargado ou pequenos abastecimentos locais.

A massa de &gua Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Lima inclui as bacias
hidrogréficas dos rios Lima, Ancora e Neiva e uma faixa constituida por um conjunto de
pequenas bacias hidrograficas da zona costeira. Os estratos geoldgicos que cobrem a sua
area de drenagem sao depositos aluvionares e/ou eluvionares, depésitos dunares e de
praia, macicos igneos do tipo granitdide e formacdes metamorficas, essencialmente xistos,
grauvaques e quartzitos. As rochas metamoérficas aflorantes pertencem as unidades
autéctones Paleozoicas (Ordovicico e Siltrico) e do Complexo Xisto-Grauvaquico (Grupo do
Douro indiferenciado) e & unidade para-autdctone do Minho Central e Ocidental.

Em termos fisico-quimicos as aguas subterraneas nas duas massas de agua apresentam
baixas condutividades eléctricas e pH ligeiramente acido. Relativamente ao ido nitrato
apresentam um valor de mediana bastante inferior ao valor paramétrico para consumo
humano. De entre os elementos menores, o ferro, manganés e o niquel sdo os mais
abundantes, sendo que, no caso do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho,
apenas algumas das analises de niquel ultrapassam o valor paramétrico para consumo
humano e, no caso do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Lima, nenhum destes

elementos ultrapassam o valor paramétrico para consumo humano.
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U_Mapa 28 — Massas de agua subterraneas
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4.3. Zonas protegidas

No ambito da Lei da Agua, as zonas protegidas sdo massas de agua, ou outras areas
delimitadas geograficamente, que requerem proteccdo especial e estdo abrangidas por
legislacéo especifica relativa a protecgdo de aguas superficiais e subterraneas, conservagao
de habitats e espécies directamente dependentes da agua. Nessa base, constituem zonas
protegidas:

B as zonas designadas por normativo proprio para captacdo de agua destinada ao
consumo humano: ao abrigo da Directiva 2000/60/CE, de 23 de Outubro, todas as
massas de agua destinadas a captagdo de agua para consumo humano que fornecam
mais de 10 m*/dia, em média, ou gue sirvam mais de 50 pessoas, bem como todas as
massas de agua previstas para esse fim;

B as zonas designadas por normativo préprio para proteccdo de espécies aquaticas de
interesse econdmico: Aguas piscicolas (Directiva 2006/44/CE, de 6 de Setembro) e
Aguas conquicolas (Directiva 2006/113/CE, de 12 de Dezembro);

B as massas de agua designadas como aguas de recreio incluindo zonas designadas
como aguas balneares; Directiva 2006/7/CE, de 15 de Fevereiro;

B zonas sensiveis em termos de nutrientes, incluindo as zonas vulneraveis (Directiva
Nitratos — Directiva 91/676/CEE, de 12 de Setembro) e as zonas desighadas como zonas
sensiveis (Directiva das Aguas Residuais Urbanas — Directiva 98/15/CE, de 21 de
Fevereiro);

® zonas designadas para protec¢cdo de habitats e da fauna e da flora selvagens em que a
manutencdo ou o melhoramento do estado da agua seja um dos factores importantes
para a sua conservacédo incluindo os sitios relevantes da rede Natura 2000: zonas de
Proteccdo Especial (ZPE), Directiva Aves — (Directiva 2009/147/CE, de 30 de Novembro)
e Directiva Habitats — (Directiva 92/43/CEE, de 2 de Abril);

®  zonas de infiltracdo maxima (Directiva 2000/60/CE, de 23 de Outubro).

As zonas protegidas e areas classificadas existentes na regido hidrogréafica do Minho e Lima
apresentam-se no Quadro 15 e a avaliagao de conformidade com a legislagcdo especifica de
cada zona protegida é apresentada no Quadro 16.

Quadro 15 — Zonas protegidas e areas classificadas da regido hidrografica do Minho e Lima

- Foram identificadas 15 captac¢des superficiais:
- 8 na sub-bacia do rio Minho;

Zonas designadas para captagao de agua
para producao de 4gua destinada ao - 5 na sub-bacia rio Lima ;

consumo humano - 1 na sub-bacia Costeiras entre o Minho e Lima;
- 1 na sub-bacia Neiva e Costeiras entre o Lima e o Neiva;
- Foram identificadas 7 zonas protegidas, todas em aguas interiores, nos
s ab ’ rios Coura, Mouro, Ancora, Labruja, Vez, Azere e Neiva:
espécies aquaticas de interesse i ;
econémico - todas classificadas como de “aguas de salmonideos”;
(Aguas piscicolas) - As aguas piscicolas existentes abrangem um total de 15 massas de agua

da categoria “rios”. E

Zonas designadas para proteccao de

Aguas superficiais
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- Foram identificadas 15 aguas balneares (Portaria n.° 267/2010, de 16 de

Abril):

Massas de 4gua designadas como aguas - 13 costeiras ou de transicao

de recreio (Aguas balneares) - 2 interiores
- As aguas balneares estdo associadas a um total de cinco massas de
agua.

Zonas sensiveis - Actualmente ndo existem zonas sensiveis designadas na RH1.

- Foram identificadas as seguintes zonas designadas para proteccao de
habitats ou de espécies:

Zonas designadas para protecgdo de - seis Sitios de Importancia Comunitaria (SIC);
habitats ou de espécies - quatro Areas Protegidas (AP) constantes da Rede Nacional de Areas
Protegidas (RNAP);
- duas Zonas de Protec¢éo Especial (ZPE).
%) - Foram identificadas 199 captacdes de agua subterranea pertencentes a
3 g g g sistemas publicos:
c Zonas designadas para captagado de agua . . . . . . .
S - R
<t destinada a consumo humano _144 .estao localizadas no Macico Antigo Indiferenciado da bacia do
o Minho;
g - 55 estéo situadas no macico antigo Indiferenciado da bacia do lima.
(7]
0 Zonas de proteccéo dos recursos - Estdo aprovados 3 perimetros de protecgdo de captacdes de aguas
g hidrogeologicos subterranea minerais e de nascentes
()]
< Zonas de infiltracdo maxima - N&o foram identificadas zonas de infiltragdo méaxima.
T,

U Mapa 29 — Captacdes de agua superficiais destinadas a producéo de agua para consumo
humano

£ ‘_.‘

U Mapa 30 — Aguas balneares

£ ‘_.‘

U Mapa 31 — Zonas de proteccédo de habitats, fauna, flora e aves selvagens

T,
U Mapa 32 — Captacdes de agua subterranea destinadas a producéo de agua para consumo
humano

T,

I+ :
U Mapa 33 — Zonas sensiveis em termos de nutrientes nas aguas subterraneas

Quadro 16 — Avaliacao de conformidade com a legislacao especifica de cada zona
protegida

Ano de

A Avaliacdo de conformidade
referéncia

Zonas protegidas

- 2 com classificagao Al
- 4 com classificagao A2
VMA - 1 com classificagdo A3

Zonas designadas para captacio - 1com classificagcéo superior a A3

de agua para producéo de agua 2008/2009 - 7 sem classificacéo

destinada ao consumo humano (a) - Nenhuma com classificacio AL

- 5 com classificagdo A2
- nenhuma com classificagéo A3
- 3 com classificagdo superior a A3

VMR
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Ano de
referéncia

Zonas protegidas

Avaliacdo de conformidade

- 7 sem classificagao

- 1conforme
. ~ VMA - 5 ndo conforme
Zonas designadas para proteccao - -
de espécies aquaticas de interesse - 1 ndo classificada

econémico 2009

(Aguas piscicolas) (a)

- Nenhuma conforme
VMR - 6 ndo conforme

- 1 ndo classificada
Massas de agua designadas como
aguas de recreio 2010
(Aguas balneares) (b)

- 13 classificadas como excelente
- 2 classificadas como boas

(a) Normas de qualidade definidas no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.
(b) Normas de qualidade definidas no Decreto-Lei n.° 135/2009, de 3 de Junho.
Fonte: ARH do Norte, 1.P. (2008-2009); SNIRH (INAG, 2009 a 2010.) e INSAAR 2008

Q Informagéo adicional

4.4, Pressdes naturais e incidéncias antropogénicas significativas

Na caracterizacao das pressdes antropogénicas significativas sobre as massas de agua
superficiais e subterrdneas da regiao hidrografica do Minho e Lima consideraram-se
pressfes qualitativas — topicas e difusas — e pressdes quantitativas. Nas massas de agua
superficiais foram consideradas, adicionalmente, pressdes hidromorfologicas e pressoes
biolégicas.

4.4.1. Press0fes qualitativas

As pressfes qualitativas sobre as massas de agua estdo associadas, fundamentalmente, a
fontes topicas e difusas. No que refere as fontes tépicas de poluicédo, consideraram-se as
seguintes categorias de pressao: urbanas, indUstria, pecuaria, aquicultura e instalaces
portuarias, nas massas de agua de superficie; e indUstria extractiva e aterros e lixeiras, nas
massas de &gua subterr@neas. Para a poluicdo com origem em fontes difusas
consideraram-se 0s sectores da agricultura, pecuaria e os campos de golfe.

4.4.1.1. Massas de agua de superficie
O Grafico 8 apresenta a estimativa da carga poluente quantificavel por categoria de pressao
tépica e difusa considerada, para os sectores urbano, industrial e agricola, para as massas
de agua de superficie.
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Grafico 8 — Contribuicdo da carga orgéanica e de nutrientes por sector, nas massas de agua

superficiais, por fontes topicas e difusas (t/ano)
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Os efluentes de origem industrial sdo os que contribuem mais significativamente para as
cargas organicas afluentes aos recursos hidricos superficiais na RH1. Por outro lado, a
agricultura é o sector que mais contribui para as elevadas cargas de nutrientes (azoto e
fésforo).

A actividade industrial da regido hidrografica do Minho e Lima, apesar de ndo apresentar
uma expressdo significativa a nivel nacional, apresenta, em contexto regional, um peso
determinante, a nivel socioeconémico, principalmente em termos de emprego e de volume
de negocios. A rejeicdo de efluentes de instalagdes industriais nos recursos hidricos
superficiais é, em regra, efectuada apés tratamento na proépria unidade industrial ou em
sistemas de drenagem municipal ou multimunicipal. Os sectores mais representativos séo
os das industrias alimentar, téxtil e de papel e pasta de papel, integrando 0 maior nimero de
empresas presentes na regido, assim como 50% do emprego no sector da industria
transformadora. A rejeicdo de efluentes industriais contribui com cerca de 75% e 79% da
carga poluente total afluente em termos de CBOs e CQO, respectivamente. Em termos de
carga proveniente de actividade industrial, as adegas contribuem de forma pouco relevante,
guando comparadas com outras industrias, tendo maior expressédo nas sub-bacias Minho e
Lima. No caso dos lagares considerou-se que a carga poluente que atinge as massas de
agua superficiais é potencialmente nula, em virtude do solo funcionar como um sistema de
depuracéo (quando o efluente é descarregado neste ou é utilizado para rega). Os lacticinios
contribuem de forma pouco relevante, tendo expressédo apenas nas sub-bacias do Minho e
Lima. As cargas provenientes das indUstrias transformadoras, em termos de poluicdo
orgénica tém maior expresséo na sub-bacia do Lima, essencialmente ao nivel do CQO.

A agricultura, particularmente quando praticada de forma intensiva, € uma importante fonte
de poluicao difusa. Na RH1, a agricultura é responséavel pela rejeicdo anual de cerca 705
toneladas de azoto e 51 toneladas de fosforo, o que representa 72% e 54% da carga total
associada a cada poluente, respectivamente. As massas de agua com maior pressdo em
azoto proveniente da agricultura séo os rios Vez (PTO1LIM0026 e PT01LIM0038) e Lima
(HMWB - jusante da barragem do Alto Lindoso, PTO1LIM0032) e a ribeira de Lourinhal
(PTO1LIMO052), com cargas superiores a 30 t/ano. Por outro lado, a massa de agua com
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maior pressao em fdsforo é o rio Lima (HMWB - jusante da barragem do Touvedo,
PTO01LIMO041), com carga acima de 3 t/ano.

Na RH1, a rejeicao de aguas residuais urbanas contribui com cerca de 25% e 21% da
carga poluente total afluente em termos de CBOs5 e CQO, respectivamente, e cerca de 22%
e 29%, em termos de azoto e de fésforo. As sub-bacias Minho, Lima e Costeiras entre o
Minho e o Lima apresentam valores de cargas semelhantes, apesar de a sub-bacia Lima se
destacar, com valores de cargas ligeiramente superiores.

Relativamente aos restantes sectores, designadamente pecuaria, aquicultura, instalacoes
pecuarias e campos de golfe, as cargas poluentes estimadas nas massas de agua
superficiais ndo sédo significativas quando comparadas com as dos sectores urbano, agricola
e industrial. No entanto, as pressfes associadas a aquicultura assumem algum impacte
local, sobretudo quando a actividade se desenvolve em regime semi-intensivo ou intensivo,
podendo originar ocorréncia de cargas organicas e concentracdes de azoto amoniacal,
nitratos e fosfatos elevadas, aumento do teor de sdélidos suspensos totais e presenca de
produtos quimicos eventualmente utilizados nas explora¢des, nomeadamente antibiéticos e
antifangicos. Em termos de aquicultura dulciaquicola foi identificada uma Unica instalacao
de truticultura a laborar em regime intensivo, a Truticultura do Minho (do grupo Castro &
Cabero Lda.), cuja capacidade de producdo € de 500 a 600 t/ano. A quantificacdo das
cargas poluentes associadas a essa unidade teve por base os valores estimados pela ARH
do Norte, I.P. para efeitos de aplicacdo da TRH, estimando-se que as cargas associadas a
esta exploragéo sejam significativas para esta massa de agua (PTO1MINOO17 — Rio Coura).
No que concerne a instalagdes portuarias, na RH1 apenas se afiguram como podendo ser
consideradas relevantes, o Porto Comercial e o Porto Industrial de Viana do Castelo
(localizados na sub-bacia Lima). Contudo, as cargas estimadas sdo pouco significativas.
Com base nos dados de base utilizados na elaboragéo do relatério da Estratégia Nacional
para os Efluentes Agro-Pecuérios e Agro-Industriais (ENEAPAI) estima-se que existam, na
RH1, cerca de 7 mil suinos e 15 mil bovinos. No sector da pecuaria, o espalhamento no
solo é a forma mais comum de gestao dos efluentes, nao ocorrendo descargas directas para
a linha de agua. Contudo, procedeu-se a estimativa de cargas produzidas, por forma a aferir
se o destino final dado aos efluentes deste sector (espalhamento no solo) podera contribuir
para a degradacao do estado das massas de agua. De facto, a intensificagdo da producéo
animal, com o consequente aumento da quantidade de chorume e estrume, tem provocado
sérias dificuldades na gestédo destes residuos organicos e a sua utilizacdo como fertilizante
agricola nem sempre é efectuada na medida das necessidades das culturas ocorrendo,
muitas vezes, contaminagao dos recursos hidricos por lixiviagdo dos efluentes aplicados no
solo. Considerando os resultados obtidos através da rede de monitorizacdo da qualidade
das aguas superficiais, verifica-se que ndo ha indicios que as taxas de lixiviagdo para os
recursos hidricos superficiais sejam muito superiores as consideradas no ponto referente a
agricultura, onde se considerou a lixiviacdo dos nutrientes aplicados como fertilizantes. As
aplicacbes de chorume no solo, face ao tipo de culturas existentes na regido e as
caracteristicas do solo (muito permeaveis), afectam, de forma mais significativa, a qualidade
das massas de agua subterraneas. Relativamente a campos de golfe, concluiu-se que tém
uma importancia reduzida face as pressfes difusas da agricultura. Para o Unico campo de
golfe identificado, ndo ha evidéncias de que esta actividade contribua de forma significativa
para a contaminacdo das massas de agua situadas a jusante.
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Massas de agua subterraneas
No que respeita as pressdes exercidas pelas actividades antropogénicas de natureza
pontual na qualidade das massas de agua subterréneas, o impacte das exploracdes
mineiras desactivadas presentes na regido é, aparentemente, reduzido. Relativamente
aos aterros sanitarios existentes na RH1, considera-se que, face a informacé&o disponivel,
nenhum representa uma pressao significativa na qualidade das aguas subterraneas. Assim,
verifica-se que as fontes de origem topica, passiveis de exercer pressdo nas massas de
agua subterraneas, ndo sao significativas na RH1. Por outro lado, em termos de
contaminagdo difusa das massas de &agua subterréneas, a tendéncia de descida da
Superficie Agricola Utilizavel (SAU) ocupada pelas culturas permanentes e de terra aravel,
juntamente com o0s baixos niveis de incorporagdo unitaria dos meios de producao agricola,
traduzem uma diminuicdo da pressédo das actividades pecuarias nas massas de agua
subterrdnea na RH1.

F*om

U Mapa 34 — Fontes de poluicao tépica
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U Mapa 35 — Cargas tépicas urbanas per capita, por massa de agua (CQO)
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U Mapa 36 — Cargas topicas urbanas per capita, por massa de agua (CBOs)
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U Mapa 37 — Cargas tépicas urbanas per capita, por massa de agua (Ntotal)
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U Mapa 38 — Cargas tépicas urbanas per capita, por massa de agua (Ptotal)
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U Mapa 39 — Cargas tépicas especificas provenientes das unidades industriais (CQO)
£ "’.\

U Mapa 40 — Cargas topicas especificas provenientes das unidades industriais (CBOs)
£ "’.\

U Mapa 41 — Cargas tépicas especificas provenientes das unidades industriais (Ntotal)
£ "’.\

U Mapa 42 — Cargas topicas especificas provenientes das unidades industriais (Piotal)
£ "’.\

U Mapa 43 — Cargas difusas especificas provenientes da agricultura (Niotal)
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U Mapa 44 — Cargas difusas especificas provenientes da agricultura (Piotal)
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U Mapa 45 — Cargas difusas especificas de Niotal
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U Mapa 46 — Cargas difusas especificas de Piotal

Substancias prioritarias e outros poluentes (SPOP)

Foram identificadas as instala¢c6es industriais potencialmente emissoras de substancias
prioritarias e outros poluentes através da licenga ambiental de algumas industrias PCIP (ou
seja, industrias com efeitos sobre as emissfes e a poluicdo para o ambiente, identificadas,
regra geral, pela capacidade de produgdo e sua natureza, de acordo com o estipulado no
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anexo | do Decreto-Lei n.° 173/2008, de 26 de Agosto). Refira-se que relativamente a estas
substancias, nao se dispde de informacdo que permita quantificar a sua emissdo por fonte
poluente. Na RH1, destacam-se as seguintes: indlstria da pasta de papel e papel (CAE 17),
indUstria metaltrgica (CAE 24), fabricacdo de produtos metalicos, excepto maquinas e
equipamentos (CAE 25). As estacdes de tratamento de aguas residuais urbanas, os aterros
sanitarios e as lixeiras encerradas sdo também fontes potenciais de emissédo de substancias
prioritarias e outros poluentes especificos para as massas de agua.

No Quadro 17 apresentam-se as principais substancias prioritarias e outros poluentes que
potencialmente podem ter impacte nas massas de agua subterraneas da RH1.

Quadro 17 — Principais substancias prioritarias e outros poluentes

Tipo de presséao SPOP

Subterranea

4.4.2.

4.4.3.
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mercurio, niquel, chumbo, cadmio, carbono organico total, cianetos, antiménio, arsénio, cromio
total e cromio haxavalente, selénio, potassio, fenois, cromio VI, aluminio, bario, boro,
sulfuretos, fluoretos

Pressbdes quantitativas

As pressdes quantitativas estdo relacionadas com as actividades que extraem agua
destinada ao abastecimento publico, uso agricola e industrial. Na regido hidrografica do
Minho e Lima identificaram-se 25 captacbes de origem superficial. Destacam-se as sub-
bacias Minho e Lima, com o maior numero de captacdes superficiais (44% e 36% do total de
captacdes, respectivamente) e com cerca de 65% e 31% do volume total captado,
respectivamente. Relativamente as pressées quantitativas significativas, verifica-se que das
25 captacgBes superficiais, duas captacdes possuem volumes de extraccdo anual superiores
a 5 hm3. Uma relativa a uma truticultura, na sub-bacia do Minho, com volume extraido cerca
de 19 hm®*ano, e a outra, bastante significativa, relativa a captacdo da Portucel Viana, S.A.,
localizada na sub-bacia Lima, com 6 hm*/ano.

As captacbes subterrdneas identificadas na RH1 destinam-se fundamentalmente ao
abastecimento para usos agricolas e ainda ao abastecimento publico. Estas captacbes
encontram-se distribuidas no Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho e no Macico
Antigo Indiferenciado da Bacia do Lima. Em geral, ndo existem pressdes significativas de
caracter quantitativo nas massas de agua subterraneas, podendo, no entanto, ocorrer em
resposta a periodos de seca.

Pressdes hidromorfoldgicas

Efeito de barreira: Na RH1 existem trés grandes barragens (de acordo com os critérios do
RSB) e identificaram-se oito pequenas barragens ou acudes. Em territério espanhol,
identificou-se também uma grande barragem (da Freiria) que esta suficientemente perto da
fronteira com Portugal para ter impactes em territério portugués. Na maioria das grandes
barragens o efeito de barreira foi considerado de intensidade elevada, dado que a sua altura
ndo permite a colocacdo de dispositivos eficazes para transposicéo da fauna aquatica. Por
outro lado, as pequenas barragens ou acudes tém o seu efeito de barreira frequentemente
mitigado pela existéncia de dispositivos de transposicao de fauna aquatica, conquanto a sua
operacionalidade deva ser inspeccionada com regularidade.

Alteracdo do regime natural de escoamento: A alteracdo da sequéncia natural dos
escoamentos apenas se faz sentir nos rios Minho e Lima. No primeiro caso, esta alteracéo
deve-se a albufeira da barragem de Frieira e as restantes barragens existentes na bacia
espanhola e no rio Minha, deve-se a albufeira do Alto Lindoso. Cerca de 10% das massa;
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de agua registam uma reducdo do escoamento em trocos de rio devido aos circuitos
hidroeléctricos de derivacdo presentes nos pequenos aproveitamentos hidroeléctricos,
embora a percentagem real possa ser mais elevada. Na RH1 ndo existem transvases.
Extraccdo de inertes: A extraccdo de inertes apenas € permitida quando existam planos
especificos que definam os locais potenciais de extrac¢cdo de materiais inertes. No estuario
do rio Minho, tém que ser efectuadas dragagens periédicas com o objectivo da manutencao
dos canais de navegacédo e da regularizacdo do leito do rio. No rio Lima, a extraccao de
inertes € muito reduzida ao longo do rio, limitando-se a ac¢8es correctivas de deposicéo de
sedimentos e colmatacdo de zonas de erosdo. No entanto, na foz do rio Lima séo
efectuadas, periodicamente, dragagens para manutencao dos canais de navegacao.
PressBes hidromorfolégicas nas massas de agua costeiras e de transi¢cdo: Na RH1
foram identificadas pressdes hidromorfolégicas, como defesas costeiras, acudes e
assoreamentos que constituem, no seu conjunto, uma pressao relevante, podendo ser
responsaveis por alteracdes de estado das massas de agua, quer nas de transicdo, quer
nas costeiras.

T,
U_Mapa 47 — Infra-estruturas no dominio hidrico

Pressdes bioldgicas

As principais pressdes biolégicas na regido hidrografica do Minho e Lima advém da
actividade pesqueira, que constitui uma pressao directa nas comunidades piscicolas
constantes nos diversos ecossistemas aquaticos, e da presenca de espécies exoticas de
caracter invasor. No caso da actividade da pesca, a pressdo desta actividade nas aguas
interiores € superior na sub-bacia do Lima, principalmente no rio Vez e em todo o sector
superior do rio Lima, essencialmente devido a pesca profissional. No caso da pesca
comercial em aguas costeiras e de transicdo, uma vez que esta actividade é bastante
controlada, em especial ao nivel das embarca¢des de maior dimensao, ndo se identificaram
pressoes significativas.

Na RH1 identificaram-se numerosas espécies exoticas, de caracter invasor, para 0s
diferentes grupos bioldgicos existentes (ictiofauna, invertebrados e flora exdética). A analise
efectuada permite verificar que a sub-bacia hidrografica do Minho apresenta um maior
namero de espécies exoticas, principalmente no seu curso principal. Relativamente as
massas de agua de transicdo e costeiras, foram identificadas nove espécies de peixes
exéticos e quatro espécies de vegetacdo invasora, constituindo um elevado risco em todos
0s estuarios.

Q Informagéo adicional
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6. Redes de monitorizagéo

O planeamento e a gestdo dos recursos hidricos exigem o conhecimento adequado do
estado das massas de agua e das pressdes a que estdo sujeitas, para permitir a
identificacdo e caracterizagcdo de eventuais problemas e a definicdo, implementacdo e
acompanhamento de medidas eficazes que visem resolvé-los2s. Os programas de
monitorizacdo de aguas superficiais incluem a monitorizacdo dos estados ecolégico e
guimico e do potencial ecoldgico e, ainda, de variaveis como o nivel hidrométrico ou o
caudal, caso seja pertinente para a determinacdo do estado ecol6gico e quimico e do
potencial ecoldgico. Para as aguas subterréneas, 0os programas incluem a monitorizacéao
dos estados quimico e quantitativo e, para zonas protegidas, sdo complementados pelas
especificacdes constantes da legislacdo comunitaria especifica para as zonas protegidas.

6.1. Aguas de superficie

6.1.1. Rede de vigilancia, operacional e de investigacao

O Quadro 18 apresenta o numero de estacbes e as massas de agua superficiais
monitorizadas por tipo de rede de monitorizacdo. Verifica-se que as estacdes da rede de
vigilancia abrangem 18 massas de agua da categoria rios e uma massa de agua da
categoria lagos — albufeiras, existindo 40 massas de agua destas categorias que ndo se
encontram monitorizadas (38 categoria rios e duas categoria lagos - albufeiras); os tipos de
rios que apresentam maiores lacunas de monitorizacdo sdo os Grandes Rios do Norte. As
estacOes da rede operacional abrangem cinco massas de agua da categoria rio, existindo
51 massas de agua da categoria rios e trés da categoria lagos — albufeiras que néo se
encontram monitorizadas. Ndo se encontra implementada na RH1 qualquer rede de
investigacao.

Até ao momento ndo existem redes de vigilancia, operacional ou de investigacdo oficiais
estabelecidas para as massas de agua de transicdo e costeiras. A ARH do Norte, I.P.
tenciona implementar a curto prazo redes experimentais, que terdo caracteristicas de rede
de vigilancia. Estas futuras redes deverdo ter como base os pontos que estdo a ser
estudados no ambito do projecto EEMA (Avaliacdo do Estado Ecoldgico das Massas de
Agua Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecoldgico das Massas de Agua Fortemente
Modificadas) coordenado pelo INAG, I.P. Tendo em conta as massas de agua definidas
para a RH1, deverdo ser amostrados pelo menos cinco pontos no Minho, quatro no Lima e
um no Neiva e pelo menos um ponto de monitorizacdo por massa de agua costeira.

A ARH do Norte, I.P. dispBe ainda de uma rede complementar instalada em massas de
agua rios e lagos — albufeiras. Esta rede é constituida por trés estacdes e abrange duas
massas de agua da categoria rios (uma das quais ja monitorizada por estacdes da rede
operacional) e uma massa de agua da categoria lagos — albufeiras, a Albufeira do Touvedo.

23 A base desse conhecimento é proporcionada por programas de monitorizacdo que recolhnem de forma sistematica um vasto conjunto de variaveis
fisicas, quimicas e biolégicas em varios locais da regido hidrografica. Neste sentido, o Anexo V da DQA define trés tipos de redes de monitorizacéo das
aguas superficiais, designadamente de vigilancia, operacional e de investigacdo. No que respeita as aguas subterraneas, a Directiva estabelece a
necessidade de monitorizagdo da quantidade dos recursos de todas as massas de agua ou grupos de massas de agua, e ainda a monitorizacao do seu
estado quimico em redes operacional e de vigilancia. As redes de monitorizagdo de dguas superficiais ou subterraneas devem ser complementadas com
monitorizagdo em zonas protegidas, de acordo com as especificagdes constantes da legislagdo comunitaria. Os parametros e frequéncia de monitorizacéo
da rede de monitorizagéo de vigilancia e operacional para as aguas superficiais e da rede do estado quantitativo e quimico para as subterraneas

encontram-se também definidos no Anexo V da DQA e nos Anexos VI e VIl do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Margo
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Quadro 18 — Massas de agua superficiais monitorizadas por tipo de rede de monitorizagéo
e numero de estagdes

_ N.° total Monitorizag&o de vigilancia Monitorizag&o operacional
Categoria de massa de
T massas de
agua N.° estacdes | N.° massas de agua | N.° estacbes massas agua
5

Rios 56 19 18 7

Lagos —albufeiras 3 1 1 0 0

A analise da representatividade das redes de monitorizagdo da RH1 encontra-se
sistematizada no Quadro 19. A avaliacdo da representatividade das redes de monitorizacao
resulta da verificacdo da sua capacidade de cumprir os objectivos definidos para a sua
operagdo e a analise foi complementada com outros critérios, designadamente a andlise
das pressfes significativas a que as massas de agua estdo sujeitas e a avaliacdo do seu

estado.
Quadro 19 — Anélise da representatividade das redes de monitorizagdo das aguas
superficiais
N.° N.° massas de agua _
o o . . ~ Representativida
: N.° massas N.° massas de agua massas em risco néo
Categoria . ~ .. . o de darede de
de agua ndo monitorizadas de agua monitorizadas pela R
. . monitorizagao
em risco rede operacional
Bom ou 42 28 4 3
superior
Razoavel 9 4 3 0
Rios Mediocre 4 1 1 1 N&o representativa
Inferior 1 0 1 0
Total 56 33 9 4
Bom 2 1 2 2
Lagos — . Parcialmente
albufeiras Razoavel 1 0 L 1 representativa
Total 3 1 3 3

Conclui-se que a actual rede ndo €é representativa na categoria rios e € parcialmente
representativa na categoria lagos — albufeiras (ndo foram identificadas press@es nesta
categoria de massas de agua e a Unica albufeira classificada com o estado razoavel esta a
ser monitorizada). Sugere-se a incorporacdo da estacdo da rede complementar da ARH do
Norte, I.P. que monitoriza a albufeira do Touvedo na rede operacional.

O Quadro 20 sintetiza o nimero de estagdes existentes, propostas e o nimero de massas
de 4gua monitorizadas actualmente e a monitorizar na categoria rios. Recomenda-se que as
massas de agua mais afectadas pelas pressoées significativas e que foram classificadas com
os estados razoavel e mediocre (PTO1LIMOO58 — ribeira de Anha, PTO1LIMOO52 - ribeira de
Lourinhal, PTO1LIMOO053 - rio Seixo, PTO1IMINOO017 - rio Coura e PTOINORQ722 - ribeira da
Aldeia) sejam monitorizadas pela rede operacional. Sugere-se a incorporagédo do posto da
rede complementar localizado na massa de agua PTO1IMINOO17 - rio Coura na rede
operacional.
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Quadro 20 — Sintese das estacfes propostas e massas de agua a monitorizar na categoria

rio
e d2 e N.° gsta(;c”)es N.° estacdes N.° massas de agua N.° massgs d.e agua a
existentes propostas monitorizadas actualmente monitorizar
Vigilancia
Operacional 7 524 5 10
Total 26 5 23 28

Por outro lado, a avaliagdo da adequabilidade resulta da verificacdo da sua capacidade de
cumprir as frequéncias de monitorizacdo e os parametros a monitorizar definidos na DQA.
Neste caso particular, para as massas de agua da categoria rios, verificam-se lacunas na
monitorizacdo de parametros biolégicos, que apenas foram monitorizados no periodo 2004-
2006 (num conjunto reduzido de pontos) e em 2010. Para as massas de agua da categoria
lagos — albufeiras, verificam-se lacunas na monitorizacdo de parametros biolégicos, que
apenas foram monitorizados em 2010.

&
U Mapa 48 — Rede de monitorizagdo das aguas superficiais

6.1.1.1. Outras redes de monitorizagao
Em complemento das redes de vigilancia, operacional e de investigacdo, existem outras
redes de monitorizagdo complementares as preconizadas pela DQA, designadamente:
® Rede meteoroldgica — constituida por duas estacdes climatologicas, estando ambas
activas, e 55 estagfes udométricas, estando 39 activas;

®  Rede hidrométrica — constituida por 22 estactes, estando dez activas: 12 instaladas em
12 massas de agua da categoria rios (estando seis activas), cinco instaladas em cinco
massas de agua da categoria lagos — albufeiras, da responsabilidade da EDP (estando
duas activas) e cinco instaladas em trés massas de agua de transicao (estando duas
activas);

®  Rede sedimentoldgica — constituida por uma estagéo instalada numa massa de agua da
categoria rios, onde apenas foram realizadas medi¢cfes em 1981 e 1982.

A analise da representatividade fez-se adoptando os critérios do Guia Hidrological Practices
da World Meteorological Organization (WMO, 2008), que recomenda a distribuicdo de
estacOes climatologicas por regido climatica e uma densidade minima de estacdes
udométricas de 250 km?® para zonas montanhosas e 900 km? para zonas costeira, uma
densidade minima de estagdes da rede hidrométrica de 1 000 km? para zonas montanhosas
e 2750 km® para zonas costeiras e uma densidade minima de estacdes da rede
sedimentolégica de 6 700 km? para zonas montanhosas e 18 300 km? para zonas costeiras
A avaliacdo da representatividade e adequabilidade destas redes permite concluir o
seguinte:
® A rede climatolégica é parcialmente representativa, dado que ndo ha estacdes de
monitorizacao nas sub-bacias costeiras. No que respeita a sua adequabilidade, verifica-
se que os parametros monitorizados pelas estacBes sdo adequados para a
caracterizacdo climatolégica do local.

B As actuais redes udométrica e rede hidrométrica sao representativas e a sua

adequabilidade é suficiente.

24 Uma das estacdes ja existe, mas esta incluida na rede complementar
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® A rede sedimentoldgica ndo € representativa. Identificou-se uma lacuna na frequéncia de
monitorizacdo da rede sedimentolégica, que apenas dispde de medicSes nos anos 80.
Sugere-se a instalacdo de pontos de medicdo da rede a montante e jusante das
albufeiras, em particular, no sistema Lindoso — Touvedo.

T,
U_Mapa 49 — Redes de monitorizagao climatoldgica, hidrométrica e sedimentoldgica

Q Informacgdo adicional

6.2. Aguas subterraneas

A monitorizacdo das massas de agua subterraneas engloba as redes de monitorizacdo do
estado quantitativo e do estado quimico (esta Ultima engloba a rede de vigilancia e a rede
operacional). A caracterizacao destas redes, bem como a analise da sua representatividade,
€ apresentada no Quadro 21. A monitorizacdo operacional s6 devera ser efectuada nas
massas ou grupos de massas de aguas subterrdneas que, com base no estudo de
monitorizacdo de vigilancia, sejam identificados como estando em risco de ndo atingirem os
objectivos especificados no art. 4.° da DQA.

Quadro 21 — Caracteristicas das redes de monitorizagdo das aguas subterraneas e analise
da representatividade

Rede Nome da Area N.c de Densidade amostragem IR | Representatividade da
massa de agua (kmz) estacdes (pontos por kmz) (%) | rede de monitorizagdo
Macico Antigo
o Indiferenciado da 939 3 1/313 73 N&o representativa
Estado quimico Bacia do Minho
—rede de ) )
vigilancia Macico Antigo
Indiferenciado da 1 465 3 1/488 80 N&o representativa
Bacia do Lima
Macico Antigo
Indiferenciado da 939 2 1/470 66 N&o representativa
Estado Bacia do Minho
quantitativo Macico Antigo
Indiferenciado da 1465 2 1/732 63 N&o representativa

Bacia do Lima

Legenda: Critério com valor ndo representativo

Fonte: SNIRH e ARH do Norte, |.P
IR — Indice de Representatividade

Nenhuma rede pode ser considerada representativa na RH1, uma vez que apresentam
densidades de amostragem inferiores as recomendadas2s. Em termos de adequabilidade
das redes de vigilancia do estado quimico e do estado quantitativo das massas de agua
subterraneas, que resulta da verificacdo da capacidade de cumprir a frequéncia e os
pardmetros a monitorizar, concluiu-se que ambas as redes de monitorizagdo da RH1 séo
adequadas. Regista-se apenas uma lacuna relacionada com a falta de monitorizacdo de
caudais em nascentes e niveis de agua em ecossistemas terrestres e aquaticos
dependentes das massas de &gua subterraneas. No ambito das massas de agua

25 A avaliacdo da representatividade e adequabilidade das redes de monitorizacdo de massas de agua subterraneas resulta da verificagdo da sua
capacidade de cumprir os critérios definidos no anexo V da DQA. A metodologia utilizada assegura a combinagéo de trés critérios: nimero de pontos,

idade de amostragem e distribui¢cdo espacial por massas de agua subterraneas.
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subterraneas, a ARH do Norte, I.LP ja estabeleceu uma rede de monitorizacdo de
abastecimento publico, tendo sido delineada uma monitorizacdo integrada, onde os pontos
de monitorizacao de abastecimento publico coincidem com as redes de vigilancia. Foram,
assim, identificadas seis estagfes nestas condigdes, trés na massa de agua Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Minho e trés na massa de agua Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Lima.

I%-om
U Mapa 50 — Rede de monitorizagdo das aguas subterraneas

6.2.1. Monitorizacdo de zonas protegidas e areas classificadas

A monitorizacao de zonas protegidas tem como objectivo avaliar a magnitude e impacte das
pressbes significativas e as alteragfes no estado das massas de agua resultantes da
aplicacdo do programa de medidas.

As zonas protegidas e areas classificadas incluem:

B Massas de agua onde existam captacbes de &guas superficiais e subterraneas
destinadas a consumo humano — estdo identificadas 15 captacdes de aguas superficiais,
das quais onze estdo monitorizadas, e 199 captacdes de aguas subterraneas, nenhuma
com perimetro de protecgdo aprovado. Algumas captacdes de aguas subterraneas estao
monitorizadas, mas a frequéncia e parametros ndo se destinam, a priori, a
caracterizacdo da qualidade da agua subterranea para producao para consumo humano;

®  Zonas designadas para protecgdo de espécies aquaticas de interesse econémico — estédo
identificadas sete zonas, das quais seis estdo monitorizadas (PTP03 — Ancora néo esta
monitorizada);

= Aguas de recreio ou balneares — integram 15 zonas protegidas, estando todas
monitorizadas;

®m Zonas designadas como sensiveis em termos de nutrientes em massas de agua
subterréneas e superficiais — esta identificada uma zona vulneravel em massas de agua
subterraneas (Zona Vulneravel n.° 1 — Esposende — Vila do Conde), que se distribui
pelas RH1 e RH2 e esta monitorizada por estacdes pertencentes a RH2;

®m Zonas designadas para a proteccdo de habitats da fauna e flora selvagens e a
conservacao das aves selvagens, as quais englobam:

— Habitats - areas constantes da Lista Nacional de Sitios e Rede Nacional de Areas
Protegidas;

— Auves - Zonas de Proteccao Especial (ZPE).

A RH1 integra seis Sitios de Importancia Comunitaria (SIC), dos quais quatro estao
monitorizados, quatro Areas Protegidas, das quais uma estad monitorizada e duas ZPE,
ambas monitorizadas. Os Sitios de Importancia Comunitaria Serra d’Arga e Litoral Norte ndo
estdo monitorizados por estacdes das redes operacional e de vigilancia e apenas a Area
Protegida da Peneda Gerés é monitorizada por pontos destas redes. As duas Zonas de
Proteccdo Especial inseridas na RH1 encontram-se monitorizadas por estacdes da rede de
vigilancia.

O Quadro 22 apresenta o numero total de zonas protegidas e de éareas classificadas
existentes na RH1, assim como o niUmero destas zonas que séo objecto de monitorizacéo e

a representatividade da respectiva rede.
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Quadro 22 — NUmero de zonas protegidas e areas classificadas monitorizadas por tipo e
numero de estagdes por tipo de rede

N.° | N.° n
total de de zonas N© de NS de

Tipo de zona zonas protegidas e - - Representatividade
estagdes estagdes
darede de

monitorizacdo | monitorizagao L
. S monitorizacéo
operacional vigilancia

protegida e area protegidas e areas
classificada areas classificadas
classificadas monitorizadas

CaptacOes de dguas
superficiais

destinadas ao 15 1 . )
consumo humano
Zonas para proteccdo
de espécies aquaticas
de interesse ! 6 2 6
econémico
Aguas de recreio e
balneares 15 15 ) )
Zonas sensiveis em NaooT::tgog(z;da Né&o representativa
termos de nutrientes 1 p GOes - -
(dguas subterraneas) pertencentes a
RH1
Zonas de
proteccido de | SIC 6 4 5 10
habitats da
fauna e da
flora AP 4 1 0 4
selvagens e
conservagao
das aves ZPE 2 2 0 4
selvagens
Notas: SIC — Sitio de Importancia Comunitaria; AP — Area Protegida; ZPE — Zona de Proteccéo Especial (aves)
Fonte: Intersig (art. 13.°)
y T,
U Mapa 51 — Rede de monitorizacdo das zonas protegidas e areas classificadas
Q Informacgéo adicional
7. Avaliacdo do estado das massas de agua
7.1. Aguas de superficie

De acordo com a DQA, as massas de agua superficiais devem atingir o “Bom” estado, no
sentido do cumprimento dos objectivos ambientais estabelecidos por esta directiva. O
estado de uma massa de agua superficial engloba a determinacdo do estado ou potencial
ecolégico e estado quimico, sendo determinado pelo pior dos dois — principio one-out all-
out. A avaliacdo do estado das massas de agua superficiais monitorizadas na RH1 foi
realizada com base em critérios definidos pela autoridade nacional da agua, enquanto que
para as massas de agua nao monitorizadas optou-se por um método indirecto com base nas
pressoes identificadas.

7.1.1. Estado ecolégico

Relativamente a categoria “Rios”, verifica-se que a maioria das massas de agua naturais da
RH1 possui “Bom” Estado Ecoldgico, cerca de 77%. Das massas de agua com Estado
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Ecoldgico inferior a “Bom”, 15% possuem Estado Ecolégico “Razoavel’ e 8% Estado
Ecoldgico “Mediocre” (Quadro 23). No que se refere as massas de agua de transicéo,
apesar da classificacédo ser apenas indicativa e dos resultados ndo serem utilizados para a
atribuicdo do Estado final da massa de agua, dado o caracter preliminar dos critérios de
classificacdo e a inexisténcia de indices intercalibrados, 33% destas massas de agua
possuem “Bom” Estado Ecolégico e 67% possuem Estado Ecologico inferior a “Bom”
(Quadro 23). Das massas de agua costeiras naturais existentes na RH1, uma apresenta
“Bom” Estado Ecoldgico e a outra ndo foi classificada devido a falta de informacéo sobre a
qualidade da mesma (Quadro 23).

Quadro 23 — NUumero de massas de agua da RH1 por categoria e classe de Estado
Ecologico

Classe de Qualidade
N.° de massas de agua N.° de massas de agua N.° de massas de agua

Excelente

Bom 41 77 2 33 1 50
8 15 2 33 - _

Mediocre 4 8 1 17 - -

\ET - - 1 17 - -

Sem classificagéo - - - - 1 50

Total 53 - 6 - 2 -

T,
U Mapa 52 — Estado ecoldgico das massas de agua de superficie

7.1.2. Potencial ecolégico

No que diz respeito as massas de agua fortemente modificadas existentes na RH1, verifica-
-se que, para os trocos a jusante de barragens, um terco das massas de agua possui
Potencial Ecolégico superior a “Bom”, enquanto que 67% das albufeiras possuem Potencial
Ecoldgico superior a “Bom” (Quadro 24). Tal como referido para as massas de &gua
naturais, também as quatro massas de agua fortemente modificadas da categoria “Aguas de
Transicdo” da RH1, apesar de lhes ter sido atribuida classificacdo, a duas “Bom” Estado
Ecologico e a outras duas Estado Ecolégico “Razoavel”, esta deve ser considerada apenas
como indicativa, dado o caracter preliminar dos critérios de classificacdo e a inexisténcia de
indices inter-calibrados (Quadro 24). Deste modo, estes resultados ndo foram utilizados
para a atribuicdo do Estado final das massas de agua.

Quadro 24 — Numero de massas de agua fortemente modificadas da RH1 por categoria e
classe de Potencial Ecolégico

Ri ' _ ’ _
Classe de Qualidade arragens)

N.° de massas de agua N.° de massas de agua N.° de massas de agua
Bom ou superior 1 33,3 2 67 2 50
FEELET T - ] T T

Mediocre ‘ - - - - - -

—
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Ri t j ted . p -
los (trogos ajusante de Lagos (albufeiras) Aguas de transicao
barragens)
33,3

1 , - - -

3 - 3 - 4 -

Classe de Qualidade

T,
u Mapa 53 — Potencial ecolégico das massas de agua de superficie

7.1.3. Estado Quimico

No que diz respeito a avaliagdo do Estado Quimico, existe apenas uma massa de agua de
transicao com classificagcao "Insuficiente" devido a substancia nonilfenol, de acordo com os
dados do projecto EEMA26 (Quadro 25).

Quadro 25 — Numero de massas de agua da RH1 por categoria e classe de Estado Quimico

Classe de

Qualidade N.° de massas de N.° de massas de N.° de massas de N.° de massas de
agua agua agua agua

Bom

Insuficiente

Sem classificagéo 41 73 2 67 1 10 1 50

Total 56 - 3 - 10 - 2 -

Apesar das restantes massas de agua monitorizadas apresentarem “Bom” Estado Quimico,
a grande maioria das massas de agua da RH1 ndo possuem dados de monitorizacdo de
substancias prioritarias e outros poluentes.

T,
U Mapa 54 — Estado quimico das massas de agua de superficie

7.1.4. Sintese

No que diz respeito as massas de agua da categoria “Rios” da RH1, estas apresentam, de
um modo geral, “Bom” Estado &77%; =357 km), estando apenas 23% das massas de agua
em incumprimento (=80 km), conforme se pode verificar no Grafico 9 e no Quadro 26.

26 Projecto EEMA (Avaliagdo do Estado Ecolégico das Massas de Agua Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecolégico das Massas de Agua
Fortemente Modificadas), financiado pelo Fundo de Coesdo no ambito do Eixo Prioritario Il (Prevencéo, Gestdo e Monitorizacdo de Riscos Naturais e

olégicos), Dominio de Combate a Erosdo e Defesa Costeira, do Programa Operacional Tematico Valorizacao do Territério (POVT).
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Grafico 9 — Valores relativos do nimero de massas de agua da categoria “Rios” por classe
de qualidade (estado final) para a RH1

M Excelente ™ Bom Razoavel ™ Mediocre ™ Mau

Das duas massas de agua “Costeiras” presentes na RH1, uma possui “Bom” estado
(=5 269 ha), enquanto que a outra ndo apresenta classificagdo (=553 ha) (Quadro 25).

Quadro 26 — Numero de massas de agua “naturais” da RH1 por categoria e classe de
Estado final

Classe de NO de

Qualidad Comprimento das N.° de Area das % da area
ualidade

% do comprimento ~
massas de | massas de em relagcao

massas de massas de agua ~
em relacdo ao total . z
agua agua (ha) ao total

agua ()

Excelente - - - - - -
om 41 357 82 1 5269 91
8 56 13 - - -
Mediocre 4 24 5 - - -
ET - - - - - -
s - ; - 1 553 9
classificacao
Total 53 438 - 2 5822 -

Relativamente as trés massas de agua fortemente modificadas “Rios”, verifica-se que uma
(=10 km) apresenta “Bom” estado, enquanto que as outras duas~63 km) possuem estado
inferior a “Bom” (Gréafico 10 e Quadro 27). No que diz respeito as massas de agua
“albufeiras”, apenas a de Touvedo~140 ha) apresenta estado inferior a “Bom”, enquanto
que as albufeiras do Alto Lindoso e de Salas apresentam “Bom” estado €1 464 ha). Importa
referir que se optou por atribuir a classificagdo da Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil
para as albufeiras do Alto Lindoso e de Salas, dado que a monitorizacdo realizada em
territério espanhol é mais robusta e a maior seccéo destas albufeiras esta localizada em
territério espanhol (Grafico 10, Figura 3 e Quadro 27). Como referido anteriormente, face ao
caracter preliminar dos critérios de classificagdo e & insuficiéncia de dados, as massas de
agua de “transicdo” apresentam-se “Sem Classificacdo”.
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Quadro 27 — Niumero de massas de agua fortemente modificadas da RH1 por categoria e
classe de Estado final

‘ Rios (trocos a jusante de barragens) ‘ Lagos (Albufeiras)

Classe de NO de

Qualidad Comprimento das N.cde Area das % da area
ualidade

% do comprimento ~
~ massas de | massas de | em relagdo
em relacdo ao total . z
agua agua (ha) ao total

massas de massas de agua
agua (km)

A analise dos elementos responsaveis pelo Estado inferior a “Bom” revelou que as
classificagdes inferiores a “Bom” sao maioritariamente devidas aos elementos biolégicos,
nomeadamente aos invertebrados bentonicos, acompanhados pelos parametros
fisico-quimicos CBOs, fésforo e azoto amoniacal.

Em termos espaciais, de um modo geral, a RH1 apresenta uma boa qualidade biolégica,
com particular incidéncia nos sectores médio e superior das bacias hidrograficas dos rios
Ancora, Lima, Minho e Neiva, destacando-se as zonas de maior altitude, nomeadamente a
Serra da Peneda, a Serra Amarela, o Cérno do Bico, a Serra d'Arga, entre outras.
Verifica-se que as massas de agua em incumprimento se localizam, maioritariamente, em
zonas de maior densidade populacional, préximo dos principais centros urbanos (Valenca,
Viana do Castelo, Paredes de Coura, Lanheses, Ponte da Barca e Barroselas).
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Figura 3 — Estado final das massas de 4gua superficiais da RH1
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Grafico 10 — Classificacdo do Estado final das massas de agua da RH1 por sub-bacia
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U Mapa 55— Estado final das massas de agua de superficie

Em suma, as massas de agua da RH1 apresentam um “Bom” estado, verificando-se
problemas pontuais, nomeadamente, no troco internacional do rio Minho, e algumas ribeiras
junto de Valenca. A anadlise das pressdes significativas na RH1 permite concluir que as
pressdes maioritariamente responséaveis pelo estado inferior a “Bom” estdo associadas ao
efeito cumulativo de alteracdes hidromorfolégicas e pratica agricola, existindo também
problemas pontuais de origem urbana e industrial nas regifes do litoral e nos grandes
centros urbanos. Algumas classificagbes permanecem, contudo, muito proximas do “Bom”
estado/potencial, pelo que ndo se verificam problemas muito acentuados.

0 Informacao adicional

7.2. Aguas subterraneas

7.2.1.  Estado quantitativo

A andlise do estado quantitativo das massas de agua subterraneas da RH1 é apresentada
na Figura 4 e no Quadro 2827. As massas de agua subterraneas Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Minho e Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Lima
encontram-se em bom estado quantitativo.

27 A definicdo do estado quantitativo das massas de &gua subterraneas consistiu na aplicagdo dos seguintes critérios: (1) comparacdo entre a

disponibilidade hidrica média mensal e as extracges para um mesmo periodo de tempo e; (2) andlise de tendéncias de evolugédo do nivel piezométrico

(ltimos 4 anos.

PGRH- Minho e Lima — Relatdrio técnico B 69




Quadro 28 — Anélise do estado quantitativo das massas de agua subterraneas

Massa de agua hidrica (hm?) (hm?)

Macico Antigo Indiferenciado P
da Bacia do Minho 94,3 3,0 Sem tendéncia significativa

Macico Antigo Indiferenciado Com tendéncia crescente
) g 129 4,0 S
da Bacia do Lima significativa

Disponibilidade Extraccdes o A . o
P E Analise de tendéncias Estado quantitativo

CH Mifo-Sil

] Rensia hidkageiica do Minhs o Lisa
:‘_ﬂw

Figura 4 — Estado quantitativo das massas de agua subterraneas da RH1

F "\
U Mapa 56 — Estado quantitativo das massas de agua subterraneas
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7.2.2.  Estado quimico

A avaliacdo do estado quimico permitiu inferir que as duas massas de agua subterraneas da
RH1 se encontram em Bom estado (Quadro 29)2s.

Quadro 29 — Anélise do estado quimico das massas de agua subterraneas

Massa de agua subterranea Estado quimico (2007-2010)

Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Lima

[ H.\
u Mapa 57 — Estado quimico das massas de agua subterraneas

7.2.3. Tendéncias significativas e persistentes na concentracéo de poluentes

A identificacdo de tendéncias significativas e persistentes para o Unico poluente identificado

nas massas de agua subterraneas analisadas (nitrato) permite concluir o seguinte:

® N&o sdo identificadas tendéncias estatisticamente significativas de aumento de
concentracdo de nitrato na massa de agua subterranea Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Minho;

® Existe uma tendéncia de subida dos valores de nitrato, ainda que sem significado
estatistico, na massa de agua subterranea Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Lima;

® N&o foram detectadas sazonalidades significativas, do ponto de vista estatistico, nas
séries temporais consideradas para as massas de agua subterrdneas Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Minho e Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Lima.

0 Informagéo adicional

8. Diagnostico

O diagnostico efectuado sobre a gestdo de recursos hidricos na regido hidrogréafica do
Minho e Lima (RH1) constituiu um elemento essencial para estabelecer uma relacéo entre a
situacao actual, os objectivos e o Programa de Medidas, tendo sido estruturado segundo as
setes areas teméaticas do PGRH-Minho e Lima, nomeadamente:

= Areatematica 1 — Qualidade da agua (AT1);

= Area temética 2 — Quantidade da agua (AT2);
= Area tematica 3 — Gestéo de riscos e valorizagdo do dominio hidrico (AT3);
= Area tematica 4 — Quadro institucional e normativo (AT4);

= Area temética 5 — Quadro econdémico e financeiro (AT5);

28 A andlise do estado quimico das massas de agua subterraneas consistiu na aplicacdo do seguinte procedimento: (1) comparacédo dos valores médios
do indice de susceptibilidade, quantificacdo das pressdes difusas e risco de contaminagédo na area de recarga de forma a aferir a vulnerabilidade a
contaminacdo; (2) agregacéo e andlise dos dados de monitorizagéo entre 2007 e 2010; (3) comparagéo dos valores médios calculados para os diferentes
pardmetros com os valores dos limiares, definidos pela autoridade nacional da agua (2009), com os valores das normas de qualidade das aguas

rraneas e com os valores de concentragao natural.
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= Area temética 6 — Monitorizaco, investigacdo e conhecimento (AT6);
= Area temética 7 — Comunicaco e governanca (AT7).

No sentido de dotar o diagnéstico com um caracter objectivo e quantificavel da situagéo
actual na RH1 em funcdo de cada Area Tematica, adoptou-se um conjunto de indicadores
que correspondem a um modelo de avaliacdo ambiental com descritores associados a
Forca motriz, Pressdo, Estado, Impacte e Resposta, base estrutural equivalente ao modelo
DPSIR (Driving Forces, Pressure, State, Impact e Response). Os indicadores de diagnostico
do PGRH-Minho e Lima séo apresentados no Quadro 30.

Quadro 30 - Indicadores quantitativos de caracterizagao e diagnéstico

: Area :
Indicador .- Unidade
tematica

Forcas motrizes

Area AT1; AT2 km2 2 400
Densidade populacional (2008) AT1; AT2 hab./km? 115
Precipitacdo em ano médio (Portugal) (1931-2010) AT1; AT2 mm 1946
Temperatura anual média (Portugal) (1961-1990) AT2 °C 14
Escoamento total em ano médio (*) AT2 hms3/ano 17 091
Disponibilidades hidricas subterraneas (*) AT2 hms3/ano 223
Afluéncia de Espanha em regime modificado (*) AT1; AT2 hm?®ano 13 648
Efectivos animais (1999) AT1 ?}i?rig?; 40 785
Ocupacdao agricola (2006) AT1 % 28
Empresas da indlstria transformadora (*) AT5 N.© 2297
Estabelecimentos hoteleiros (alojamento e restauracé&o) (2008) AT5 N.© 2295
Campos de golfe (2010) AT5 N.° 1
Carga poluente de CBOs afluente as massas de agua superficiais (*) AT1 t/ano 325
Carga poluente de CQO afluente as massas de agua superficiais (*) AT1 t/ano 1818
Carga poluente de Ny afluente as massas de agua superficiais (*) AT1 t/ano 1026
Carga poluente de Pyq afluente as massas de 4gua superficiais (*) AT1 t/ano 104
Pontos de descarga directa de aguas residuais urbanas (2010) AT1 N.© 0
Necessidades de 4gua do sector urbano (*) AT2 hms3/ano 15,8
Necessidades de agua do sector agricola (*) AT2 hms3/ano 85,6
Necessidades de dgua do sector industrial satisfeitas por captagdes proprias (*) AT2 hms3/ano 8,6
Necessidades de dgua do sector pecuario (*) AT2 hms3/ano 0,5
Necessidades de agua do sector do golfe (*) AT2 hms3/ano 0,1
Razé&o entre as necessidades de dgua e as disponibilidades em ano médio (*) AT2 % 1
indice de regularizagéo do escoamento (*) AT3 - 0,20
N.° de barragens da classe | do RSB (2010) AT3 N.© 2
N.° de instalacdes PCIP (2010) AT3 N.© 13
N.° de instalagdes SEVESO (2010) AT3 N.© 1
Area ardida (1990-2009) AT3 % 44
Areas urbanas inundaveis/ Area total da sub-bacia (*) AT3 m?/km? 18 186
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Area

Indicador tematica Unidade Total
Mas§:a_ de 4gua com estado inferior a bom devido aos elementos de qualidade AT1 NE: 13
biolégica (*)
I\{Ia_tssa d(? égua com estado inferior a bom devido aos elementos de qualidade AT1 N 5
fisico-quimicos gerais (*)
Massa de dgua com estado inferior a bom devido aos poluentes especificos (*) AT1 N.© 0
Massa de ég,ue_1 com estado inferior a excelente devido aos elementos de qualidade AT1 N 20
hidromorfoldgica (*)
Massa de églﬂa com est_ado inferior a bom devidq as sub§téncias prioritarias e AT1 N 0
outras substancias perigosas com normas definidas a nivel europeu (*)
Aguas balneares com classificagdo minima de "Aceitavel" (Decreto-Lei n.° AT1 % 100
135/2009, de 3 de Junho) (2010)
Isnus;gl?g:)gspﬂ%gﬁgamezf)to de aguas residuais urbanas com grau de tratamento AT1 % 77
g?pacidade de armazenamento Util acumulada em albufeiras (territério portugués) AT2 hm3 ~ 352
g?pacidade de armazenamento Util acumulada em albufeiras (territério espanhol) AT2 hm3 2988
Comprimento de costa sujeito arisco elevado de eroséo (*) AT3 km =~ 6,8
VAB por m® de 4gua consumido no sector agricola e pecuario () AT5 €m? 0,19
VAB por m® de 4gua consumido no sector da industria transformadora (*) AT5S €/m?® 77,18
VAB por m® de 4gua consumido no sector do turismo (alojamento e restauracéo) (*) AT5 €m? 68,08
Massas de agua superficiais monitorizadas ©® (2010) AT6 % 41
EstacGes de monitorizagao da rede de vigilancia das aguas superficiais (2010) AT6 N.° 20
Estagdes de monitorizacdo da rede operacional das aguas superficiais (2010) AT6 N.© 7
Massas de agua subterraneas monitorizadas (2010) AT6 % 100
EstacGes de monitorizagdo da rede de vigilancia das aguas subterraneas (2010) AT6 N.° 6
Estagdes de monitorizacdo piezométricas das aguas subterraneas (2010) AT6 N.© 4
EstacGes de monitorizagdo em zonas protegidas (2010) AT6 N.© 31
Estacbes da rede meteoroldgica (climatoldgicas) activas (2010) AT6 N.© 2
Estacdes da rede meteorologica (udométricas) activas (2010) AT6 N.© 39
Estacdes de monitorizacdo da rede hidrométrica activas (2010) AT6 N.° 10
Estacdes de monitorizacdo da rede sedimentol6gica activas (2010) AT6 N.° 0
Massas de agua com estado inferior a bom (2010) AT1 % 21
Perda de solo anual média na sub-bacia do Minho (*) AT3 t/ano 8 569 000
Perda de solo anual média na sub-bacia do Lima (*) AT3 t/ano 7 868 000
Acessibilidade aos servigos de dguas — agregado familiar (2007) AT5 % 0,59
Populagéo servida por sistemas de tratamento de aguas residuais (*) AT1 % 65
Nivel de atendimento do abastecimento publico de agua (*) AT2 % 92
Preco médio da agua ® (2009) AT2; AT5 €/m3 1,182

N.9/N.°

Planos de Seguranca de Barragens (2010) AT3 exigido por 0/2

Lei
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Indicador
Diplomas comunitarios sem transposicéo (relativamente ao nimero total de
directivas identificadas) (2010)

Diplomas legais nacionais em incumprimento (relativamente ao nimero total de
diplomas legais nacionais identificadas) (2010)

Diplomas legais comunitarios em incumprimento (relativamente ao nimero total de

diplomas legais comunitarios identificadas) (2010)

Contra-ordenagdes cobradas (2010)

Numero de acgdes de fiscalizagdo promovidas internamente pela ARH do Norte, I.P

(2010)

Numero de acg¢des de fiscalizagdo promovidas pela ARH do Norte, I.P. em
colaboragdo com entidades externas (2010)

Valor de coimas colectado (2010)

Titulos de Utilizagédo dos Recursos Hidricos emitidos (2010)

Investimentos em aguas de abastecimento e em aguas residuais (2008)
Nivel de recuperacgdo de custos nos servi¢cos de aguas de abastecimento (*)
Nivel de recuperagéo de custos nos servigos de aguas residuais (*)
Proveitos da taxa de recursos hidricos na ARH do Norte, I.P. (2010)
Encargos com a agua nos consumidores domésticos (2007)

Técnicos da ARH do Norte, I.P. ® (2011)

Projectos promovidos pela ARH do Norte, I.P. (2010)

Accdes de sensibilizacdo e comunicag&o promovidas pela ARH do Norte, I.P.®
(2010)

Visitas ao Portal da ARH do Norte, |.P. (2010)

Reunides de trabalho com os congéneres Espanhois, no ambito ou ndo da CADC
(2010)

Reunides do Conselho de Regido Hidrografica (2010)

Reunides do Conselho Nacional da Agua (2010)

(1) Percentagem tendo em conta o total de ETAR e FSC.

(2) Valor relativo estimado com base na totalidade das massas de agua superficiais

Area
tematica

AT4

AT4

AT4
AT4

AT4

AT4

AT4
AT4
AT5
ATS
ATS
AT5
ATS
AT6
AT6

AT7
AT7
AT7

AT7
AT7

Unidade

%

%

%

N.O

%
%
M€
€/ano
%
N.©

N.°/ano

N.O

Total

48

57
193

1252

151

41 016
5507
9 296 000
70
42
7,7
13,41
48
19

484

80 272

(3) Preco médio da agua tendo em conta o encargo médio dos utilizadores com a agua (sector das aguas de abastecimento e sector das aguas residuais) e a Taxa de Recursos Hidricos, para um consumo

médio anual de 120 m¥/ano

(4) Considerando apenas os técnicos superiores e dirigentes (que séo todos técnicos superiores)

(5) Engloba: divulgacéo notas de imprensa; organizacéo de seminarios/workshops/simpésios; mediacéo da relacéo entre a presidéncia ARH do Norte, I.P. e comunicacéo social/notiicias publicadas;

divulgagao informag&o/website; boletim informativo; educagao ambiental)

(*) Nao é possivel precisar a data, devido a diversidade de fontes de informacéo.

Fonte: AT4 e AT6 - Plano de Actividades da ARH do Norte, I.P (2010); Relatério de Actividades da ARH do Norte, I.P (2010); Informagao disponibilizada pela ARH do Norte, I.P

No sentido de convergir com a andlise ambiental e articular os principais pontos-chave
presentes na RH1, realizou-se uma andlise estratégica dos pontos fortes, pontos fracos,
oportunidades e ameagas (SWOT - Strenghts, Weaknesses, Opportunities e Threats). Esta
metodologia permite evidenciar 0s principais problemas existentes e constitui um
instrumento relevante para a definicdo do Programa de Medidas (Quadro 31).
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Pontos fortes

- A maioria das massas de agua “naturais”
cumpre os objectivos ambientais
preconizados pela DQA;

- Boa qualidade de todas as aguas
balneares costeiras;

- Existéncia de empresas que reportam
PRTR29 para agua, solo e transferéncia
para aguas residuais.

Quadro 31 — Andlise Estratégica da RH1

Pontos fracos

- Apenas metade das massas de agua
fortemente modificadas apresenta potencial
ecoldgico igual ou superior a bom;

- Inventério incompleto de rejei¢des, tipo de
tratamento e cargas emitidas por industrias,
pecuarias, e industrias agro-alimentares;

- Fiscalizagdo conducente a reposigéo da
legalidade insuficiente;

- Pressao elevada do sector pecuario
nomeadamente nucleo de accao prioritaria
para a bovinicultura, no ambito da
ENEAPAI;

- Carga poluente de azoto e fésforo com
origem agricola;

- Existéncia de instala¢des de tratamento de
aguas residuais com nivel de tratamento
insuficiente para ser considerado
apropriado;

- Instalacdes de tratamento que nao
cumprem, com a regularidade necesséria,
os requisitos de descarga previstos na
legislagéo;

- Insuficiente cobertura com infra-estruturas
de drenagem e de tratamento de aguas
residuais;

- Existéncia de uma zona balnear interior
com ma qualidade.

llutant Release and Transfer Register — Registo de Emissdes e Transferéncias de Poluentes

Oportunidades

- Melhoria da informacéo fornecida & ARH
do Norte, I.P. relativamente as fontes de
poluicao e cargas associadas;

- Consideracdo do estado das massas de
agua na definigdo dos limites de descargas;

- Implementacéo da ENEAPAI, levando a
reducéo das cargas com origem na
actividade agro-pecuaria;

- Implementacéo do PEAASAR e de outras
estratégias nacionais;

- Beneficiar dos recursos financeiros
previstos no QREN para a implementagéo
de sistemas de tratamento de aguas
residuais eficientes, com consequente
melhoria da qualidade da agua;

- Planeamento integrado de toda a regido
hidrogréfica.

%quHNﬂ‘m
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Ameacas

- Quantidade e dispersao das fontes
poluentes;

- Presencga de espécies invasoras nas
massas de agua de transicao;

- Afluéncias de Espanha;

- Alteragdes climaticas poderdo, com grande
probabilidade, acentuar os riscos de
degradacao da qualidade das massas de
agua, em particular o risco de contaminagao
de aquiferos costeiros;

- Escassez de 4gua, levando a diminuicéo
da capacidade de depuracdo dos recursos
hidricos.
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Gestéo de riscos e valorizagdo do dominio hidrico

Pontos fortes

- Taxa de utilizacdo consumptiva média dos
recursos hidricos superficiais de 0,6% e ndo
superior a 7,4% em nenhuma massa de
agua;

- Recursos hidricos subterraneos explorados
muito abaixo da recarga natural;

- O risco de escassez de agua néo é
relevante.

- As areas sujeitas a um risco elevado de
inundacdes estdo identificadas, ainda que
de forma empirica;

- Grande éarea de elevada producéo de
sedimentos, como por exemplo no rio Veiga;

- Alguma capacidade de recarga do litoral;

- Existéncia de um sistema de protecgao
civil capaz de responder a emergéncias;

- Existéncia de legislacao nacional que
estabelece a obrigacao de elaboracéo de
Planos de Emergéncia Internos e Externos,
nomeadamente para barragens e
instalacdes industriais associadas a riscos
mais elevados.

- Existéncia de Plano de Acgéo para o
Litoral 2013, actualizado.
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Pontos fracos

- Acentuada irregularidade temporal dos
recursos hidricos superficiais, sobretudo na
sub-bacia do rio Minho;

- Uso pouco eficiente da agua.

- Existéncia de zonas urbanas sujeitas a um
risco significativo de cheias e inundagdes;

- Falta de modelos e sistemas de previséo,
alerta e gestdo de cheias em todas as
entidades com responsabilidades;

- Falta de planos de seguranca de agua em
situag@es de riscos ambientais ou
antropogénicos (secas, acidentes com
substancias perigosas, etc.);

- Deficiéncias do ordenamento de recursos
hidricos nos PMOT e auséncia de cartas de
riscos e/ou lacunas na sua divulgacéo e
aplicacéo;

- Aprofundamento do leito do rio Lima por
eroséo e reducao na alimentagdo de
sedimentos a Sul do estuério do Lima;

- Pressoes hidromorfolégicas significativas,
com impactes negativos a diferentes niveis
(bioldgico, transporte sedimentar);

- Auséncia de Plano de Emergéncia na
totalidade das barragens da Classe I;

- Risco elevado de incéndios florestais.

Oportunidades

- Potencial hidroeléctrico ainda por explorar.

- Dinamica criada pela Lei da Agua e, em
particular, o estabelecimento da ARH do
Norte, I.P. com potencial para criar as
parcerias adequadas com instituicoes
nacionais, regionais e locais para resolugao
dos problemas ja ha muito identificados;

- Planeamento integrado de toda a regido
hidrografica;

- Aprovagao e transposicao da Directiva
2007/60/CE que estabelece um conjunto de
requisitos para o controlo do risco de
inundacao;

- Intervencdes previstas no Polis do Litoral
Norte

- Grande volume de sedimentos
mobilizaveis sem afectagdo profunda de
actividades humanas ou valores naturais
relevantes.

- A Estratégia de Adaptacéo as Alteragdes
Climaticas que tem por objectivo a
identificac@o e implementacédo de medidas
para a redugdo dos impactes das alteracdes
climaticas.

Ameacas

- Deficiente estado de conservacao de
regadios tradicionais no rio Mouro,
originando perdas excessivas.

- Caréncia de recursos financeiros e
humanos para desencadear as acgdes
planeadas;

- Caréacter demasiado local dos objectivos
das interveng0es costeira;

- Risco deArotura da duna do Caldeiréo, na
foz do rio Ancora

- Quantidade e disperséo de fontes
poluentes;

- Riscos de poluigéo acidental;

- Alteragdes climaticas poderédo, com grande
probabilidade, acentuar os riscos de
situagOes hidrolégicas extremas, de erosdo
hidrica, de eroséo costeira e de degradacao
da qualidade das massas de agua, em
particular o risco de contaminacao de
aquiferos costeiros;

- Afluéncias de Espanha;

- Aproveitamento de todo o potencial
hidroeléctrico ainda disponivel, mas ja em
zonas ambientalmente sensiveis.
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Quadro institucional e normativo

financeiro

] AGENCIA ARH
PORTUGUESA
DOAMBIENTE M O R T E

Pontos fortes

- Nova viséo da tematica dos recursos
hidricos, decorrente da DQA e da Lei da
Agua, consagrando a gestéo integrada dos
recursos hidricos com base na regido
hidrografica;

- Existéncia de um quadro legal apropriado a
decisé&o nos diferentes instrumentos de
gestao dos recursos hidricos;

- Possibilidade de delegacao de algumas
competéncias de gestédo da agua nos
municipios e nas associa¢des de
utilizadores;

- Aplicacéo de regime econémico e
financeiro as utilizagdes da agua, com base
nos principios do utilizador-pagador e do
poluidor-pagador;

- Implementagéo do sistema integrado de
informacéo e de gestao or¢camental,
financeira, patrimonial e de recursos
humanos;

- Promocao de parcerias com entidades
publicas e privadas.

- Nao existéncia, em termos médios, de
dificuldades de acessibilidade ao recurso.

Pontos fracos

- Licenciamento insuficiente e/ou ineficiente
por auséncia de instrumentos de apoio a
deciséo;

- Fiscalizag&o insuficiente e/ou ineficiente;

- Medic&o e auto-controlo insuficiente e/ou
ineficiente;

- Reduzido quadro técnico especializado no
dominio da dgua em instituicdes regionais e
locais;

- Dificuldades na implementagao dos planos

de gestdo da agua, tendo em conta a
diversidade de entidades envolvidas.

- Cobertura de servigos publicos por niveis
pouco satisfatérios, principalmente no sector
das aguas residuais.

- Fraca dindmica econémica e baixa
representatividade em termos regionais e
nacionais.

- Declinio do sector agricola;
- Elevado envelhecimento humano.

Oportunidades

- Alteracé@o de procedimentos e regras no
sentido de os adaptar as exigéncias legais
comunitarias e nacionais mais recentes;

- Interacgao entre instituicdes responsaveis
pela gestéo de recursos hidricos mais
intensa e articulada;

- Uniformizacao dos procedimentos de
licenciamento das utilizages dos recursos
hidricos;

- Promocao do licenciamento e da eficacia
de gestéo de titulos de utilizacao de
recursos hidricos;

- Implementacgéo de sistemas de tratamento
de aguas residuais eficientes com os
recursos financeiros previstos no QREN e
consequente melhoria da qualidade da agua
para diversos usos;

- Crescente sensibilizagao da populagao
sobre os problemas de polui¢éo e escassez
da agua;

- Gestao "mais proxima" dos utilizadores e
mais direccionada para os poluentes;

- Internalizacéo dos custos e beneficios
associados a utilizacao da agua.

- Melhoria dos valores de nivel de
recuperacao de custos;

- Ajustamentos tarifarios;

- Aumento gradual de investimentos,
principalmente no sector das aguas
residuais.

%quHNﬂ‘m

Mk o Lima

Relatério técnico

Ameacas

- Dificuldade na aceitagao do regime
economico e financeiro dos recursos
hidricos;

- Constrangimentos financeiros que o
enguadramento econémico do pais impde.

- Perspectivas de aumento de populagbes
com fracos rendimentos;

- Dependéncia do sector agricola de apoios
prestados pela economia em geral.
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Monitorizacao, investigagao e conhecimento

Pontos fortes

- Promocéao de parcerias com entidades de
elevada credibilidade;

- Aumento do conhecimento e competéncias
no sector da agua e ambiente;

- Projecto coordenado pela autoridade
nacional da agua para arranque de uma
futura rede de vigilancia das massas de
aguas costeiras, de transigao e fortemente
modificadas.

- Reviséo da rede de monitorizacdo da
qualidade ecologica e fisico-quimica e
definic@o da nova “Estratégia de
monitorizag&o no quadro territorial da ARH
do Norte, I.P.".
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Pontos fracos

- Subsistem lacunas de conhecimento em
diversas areas cientificas e técnicas
relevantes no ambito da gestéo dos
recursos hidricos;

- As redes de monitoriza¢@o nédo atingem os
critérios de representatividade e inexisténcia
de rede de monitorizagdo das aguas
costeiras e de transigao;

- A insuficiéncia de dados de monitorizacéo
ndo permite aferir directamente o estado de
massas de agua;

- Insuficiente identificacao das pressdes
pontuais e difusas;

- Deficiéncia de bases de dados
sistematicas e actualizadas, incluindo
cartografia digital;

- Auséncia de modelos de previsdo para

apoio a decisdo na administragao e recursos
hidricos.

Oportunidades

- Melhoria da adequabilidade e
representatividade da rede de monitorizagao
em resultado do PGRH-Minho e Lima.

- Reforco na producéo e utilizagéo do
conhecimento sobre os recursos hidricos
interiores, estuarinos e costeiros na regiao
hidrografica;

- Gestéo integrada dos recursos hidricos
com base na regido hidrogréafica;

- Estreitamento de processos colaborativos
com as Universidades da regiao;

- Os compromissos europeus,
designadamente os que resultam da
Directiva-Quadro “Estratégia Marinha”, que
obrigam a monitorizagao continua do estado
ambiental das &guas marinhas nacionais.

Ameacas

- Limitagdes financeiras e de recursos
humanos;

- Actual conjuntura econémica atrasara o
estabelecimento da rede de monitorizagéo
continua.




Comunicagéo e governanga

] AGENCIA ARH
PORTUGUESA
DOAMBIENTE M O R T E

Pontos fortes

- Nova viséo da tematica dos recursos
hidricos, decorrente da DQA e da Lei da
Agua, relativa a divulgagéo e informacéo
publica;

- Aplicacéo de regime econémico e
financeiro as utilizagdes da dgua, com base
nos principios do utilizador-pagador e do
poluidor-pagador;

- Promocéo da cidadania, aumentando o
grau de informagéo, consulta e participacao
publica na gestao dos recursos hidricos;

- Promocéo de parcerias com entidades
publicas e privadas;

- Participacéo alargada e responsabilizacao
dos varios actores com responsabilidades
na gestéo e planeamento dos recursos
hidricos, através do CRH,;

- Crescente disponibilizagéo de informacao
actualizada sobre o estado dos recursos
hidricos, nomeadamente através do SI.ADD;

- Interesse histérico do publico em geral na
tematica dos recursos hidricos;

- Cooperacao transfronteirica.

Pontos fracos

- Insuficiente interesse e/ou reduzida
participagé@o dos actores intervenientes na
tematica dos recursos hidricos;

- Necessidade de organizar a informacgéo
sobre os recursos hidricos de forma
sistematica e acessivel,

- Insuficiente consciéncia ambiental na
utilizac&o dos recursos hidricos:

Oportunidades

- Alteracé@o de procedimentos e regras no
sentido de os adaptar as exigéncias legais
comunitarias e nacionais mais recentes;

- Interacgao entre instituicdes responsaveis
pela gestéo de recursos hidricos mais
intensa e articulada, incluindo a nivel
transfronteirigo;

"- Sistematizag&o de informagao sobre os
recursos hidricos e a sua disponibilizacdo
publica;

- Crescente sensibilizagao da populagao
sobre os problemas de polui¢éo e escassez
da agua;

- Consciencializacao dos utilizadores para a
necessidade da preservacao da agua, em
qualidade e quantidade — adopg¢éo de MTD
e custo econémico da agua;

- Internalizacéo dos custos e beneficios
associados a utilizagcdo da agua;

- Envolvimento dos varios actores com
responsabilidades na gestéo dos recursos
hidricos;

- Racionalizacao nos modelos de gestao dos
servigos de agua e recursos hidricos em
resultado das dificuldades econémicas e
financeiras.

%quHNﬂ‘m

Mk o Lima

Relatério técnico

Ameacas

- Dificuldade de investimento imediato dos
utilizadores na adopcao de MTD;

- Dificuldade na aceitagao do regime
econdémico e financeiro dos recursos
hidricos;

- Resisténcia a responsabilizagéo dos
utilizadores na adopcao de medidas de
gestao especificas, com interferéncia directa
nas suas actividades;

- Dificuldade ou resisténcia a
disponibilizacdo de dados de utilizagéo dos
recursos hidricos, numa base mais
alargada;

- Meios insuficientes para a recolha,
organizacao e disponibilizacéo sistematica
de informacéo sobre os recursos hidricos;

- Dificuldades econédmicas e financeiras
gerais com impactes nos modelos de gestao
dos servigos de agua e recursos hidricos.
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Qualidade da agua

Quantidade da agua

risco e
valorizaga
odo

dominio
hidrico/rec

Os resultados da analise estratégica foram subsequentemente relacionados com as
Questdes Significativas da Gestdo da Agua (QSiGA)3o, apresentando-se, no Quadro 32,
a sua actualizacdo face as informacdes obtidas no ambito do presente PGRH. Assim, no
Quadro 32 sdo apresentados 0s aspectos mais relevantes e as principais preocupacfes a
considerar em cada area de intervencdo do PGRH-Minho e Lima.

Questbes significativas

ursos

Afluéncias de Espanha

Contaminagao das massas
de 4gua por poluicdo de
origem urbana, industrial e
agricola (nitratos, fésforo,
CBOs, azoto amoniacal)

Afluéncias de Espanha

Alteracdes ao regime de
escoamento

Uso pouco eficiente da agua

AlteracOes ao regime de
escoamento

Quadro 32 — Questdes significativas

Causas/zonas maioritariamente afectadas

- O Plano Hidrolégico da Bacia Hidrografica do Minho-Sil prevé a
manutencao do rio Louro com estado inferior a bom até ao ano horizonte de 2027, o
que limita, ao desaguar no tramo internacional, a utilizacdo desta zona em Portugal;

- Existéncia de disposi¢ées da Convencao de Albufeira que néo estéo a ser
plenamente aplicadas;

- Impactes significativos em termos de qualidade de agua, podendo afectar,
nomeadamente, as captacdes de agua para abastecimento publico e o uso
balneério interior;

- Zonas mais afectadas: entre Lindoso e Touvedo, no rio Lima e a jusante
da barragem de Frieira, no rio Minho.

- Poluicdo de origem urbana, designadamente nos rios Minho e Coura,
junto a aglomerados populacionais;

- Poluicdo industrial, nomeadamente em Porrinho e Ourense no rio Minho;

- Poluicdo difusa devida as mas praticas agricolas, particularmente em
Veiga de Valenga.

- Deficiéncia ou desadequagdo do tratamento de aguas residuais dos
sectores urbano, industrial e agro-pecuario;

- Descargas clandestinas de aguas residuais;

- Existéncia de instalacdes que ndo cumprem o0s requisitos de descarga
previstos na legislagéo;

- Fiscalizacdo insuficiente das descargas de aguas residuais.

- Variacdo da quantidade do caudal afluente a regido, podendo afectar a
producéo de energia hidroeléctrica;

- O aumento da procura de agua previsto no Plano Hidrolégico da Bacia
Hidrogréafica do Minho-Sil parece ser relativamente modesto, ndo incrementando
significativamente as pressdes no tramo internacional do rio Minho, nem as
afluéncias ao Alto Lindoso;

- Auséncia de informacdo relativa & variacdo temporal dos caudais
resultantes da exploracdo dos aproveitamentos hidroeléctricos existentes na parte
de Espanha da regido hidrografica do Minho e os existentes em ambas as partes da
bacia hidrogréfica do Lima.

- Assimetria entre os caudais de estiagem e os caudais de Inverno, atenuada no rio
Lima, a jusante de Touvedo, devido a regularizagéo proporcionada pela albufeira de
Alto Lindoso;

- Reducéo de caudais ecolégicos e descarregamento de cheias num trogo
de 4km do rio Lima, desde o pé da barragem de Alto Lindoso a extremidade de
montante da albufeira de Touvedo.

- Perdas e desperdicios nos sistemas de abastecimento publico;

- Falta de monitorizacdo de caudais associados as actividades econémicas,
em especial da actividade agricola e culturas de regadio.

- Grandes infra-estruturas hidraulicas, estrangulamento dos leitos e
impermeabilizagdo de grandes superficies;

- Caudais ecolégicos ndo validados em alguns aproveitamentos

30 As QSIGA foram definidas como as pressdes decorrentes de acgdes sobre as massas de agua, os impactos resultantes dessas accdes e os aspectos

de ordem normativa, organizacional, socioecondmica, ou outros, que dificultem o cumprimento dos objectivos da Lei da Agua, tendo sido identificadas

através de um trabalho conjunto entre o INAG, I.P., e a ARH do Norte, I.P, em 2009, numa fase preparatéria do PGRH-Norte.
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Questbes significativas

Risco de cheias e de
inundacdes

Eroséo e assoreamento

Dragagens e manutenc¢ao dos
canais de navegacao

Degradacédo de zonas
costeiras

Fiscalizac&o insuficiente e/ou
ineficiente

Licenciamento insuficiente
elou ineficiente

Medicéo e auto-controlo
insuficiente e/ou ineficiente
das captagdes e descargas

Dificuldades de articulagao
institucional

Tarifarios desadequados

Relatério técnico

Causas/zonas maioritariamente afectadas

hidroeléctricos (como na barragem do Lindoso);

- Zonas mais afectadas: captagOes de Bertiandos e Touvedo, no rio Lima,
Lapela, no rio Minho e Valada no rio Ancora.

- Ineficiente politica de ordenamento do territério;
- Crescente impermeabilizacdo dos solos pela ocupacéo urbana;

- Ocupacéo indevida de leitos de cheia, margens e zonas de elevado
declive;

- Zonas mais afectadas: zonas urbanas de Viana do Castelo, Arcos de
Valdevez, Ponte de Lima e Ponte da Barca e nas zonas ribeirinhas de Caminha,
Vila Nova de Cerveira, Valenga e Mong&o.

- Eroséo a jusante de Lanheses, com maior incidéncia na margem direita
(entre Lanheses e a Foz em Viana do Castelo), devido a retencéo de sedimentos na
albufeira de Lindoso);

- Erosdo na margem portuguesa do rio Minho (Ganfei, Seixas);

- Assoreamento particularmente relevante na zona de emparcelamento de
Ganfei — Valenga e no estuéario do Minho.

Deficiente manuteng&o dos canais de navegacédo devido a altera¢Bes na
dlnamlca sedimentar e no regime de escoamento;

- Zonas mais afectadas: Porto de Viana e canal do ferry de Caminha.

- Alteracdes morfologicas da costa (fendmenos erosivos) e questbes de
ordenamento e planeamento do territério;

- Reducéo significativa do contributo de fontes aluvionares em resultado da
construgdo de aproveitamentos hidraulicos, da realizagdo de dragagens, quer para
recolha de inertes quer nas areas portuéarias, e da construgdo de obras portuérias
que interrompem o transito sedimentar litoral.

- Zonas mais afectadas: sistema dunar de Caminha (foz do Minho e
Moledo), duna do Caldeirdo — Vila Praia de Ancora e a sul dos portos de Vila Praia
de Ancora e Castelo do Neiva.

- Meios humanos, técnicos e logisticos insuficientes para proceder a rotina
de fiscalizagéo dos recursos hidricos, em virtude dos constrangimentos financeiros
que o enquadramento econdémico do pais impde.

- Estrutura de fiscalizacéo ineficiente.
- Sistema de informag&o documental e de arquivo deficiente.

- Auto-controlo das captacdes de dgua incompleto, ndo permitindo avaliar o
uso eficiente da agua;

Auto-controlo de descargas de aguas residuais efectuado,
frequentemente em desacordo com os termos impostos nos respectivos titulos de
utilizacéo.

- Elevado nimero de entidades envolvidas;

- Lacunas a eficiente articulacao institucional originarias na diversidade de
entidades envolvidas, bem como em procedimentos burocraticos morosos.

- Necessidade de se proceder a revisdes dos tarifarios, visando a melhoria
dos niveis de recuperacéo de custos, bem como a racionalizagdo do consumo de
agua;

- Os aumentos das tarifas devem ser tanto maiores quanto maiores s&o 0s
escaldes de consumo, o que nem sempre tem sucedido;

- A existéncia de duas componentes das tarifas (uma fixa e outra variavel)
devera ser universal, neste sentido na revisdo dos niveis tarifarios devem ser
mantidos o mais possivel os valores da componente fixa, visando a ndo introdugao
de factores perturbadores na optimiza¢éo do consumo de agua;
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Questdes significativas

Causas/zonas maioritariamente afectadas

Niveis de cobertura da
populacéo nos servicos
publicos de agua
insatisfatorios

Conhecimento especializado
e actualizado

conhecimento

Monitorizag&o insuficiente
e/ou ineficiente das massas
de agua

Monitorizag&o, investigagéo e

Fiscalizacdo insuficiente e/ou
ineficiente

Medic&o e auto-controlo
insuficiente e/ou ineficiente

Comunicagéo e governanga

- O valor social da agua assume pertinéncia significativa, designadamente
para as classes de rendimentos mais baixos, assim o ajustamento dos niveis
tarifarios deve ter em linha de conta os fendmenos do envelhecimento humano e o
consequente crescimento de populagéo dependente de rendimentos fixos.

- Os niveis de cobertura terdo de aumentar gradualmente, principalmente
no sector das aguas residuais, pelo que serd necessario continuar a investir neste
dominio.

- Restricdes financeiras nas contratacdes e na formagédo dos recursos
humanos;

- Dificuldades de interaccdo entre as entidades e os centros de
investigagao.

- O numero elevado de massas de agua nas regides hidrogréaficas do Norte
torna a monitorizacdo das mesmas complexa, ao nivel técnico e financeiro. Apesar
desta questdo ndo ser particularmente critica na regido hidrografica do Minho e
Lima, a gestéo colectiva da regido Norte leva a que esta dificuldade seja sentida na
globalidade do seu territorio.

- Meios humanos, técnicos e logisticos insuficientes;

- Alguma dificuldade na articulagdo com outros servigos/entidades com
competéncia nas areas da fiscalizagao e inspecgao;

- Dificuldade de desenvolvimento dos processos de contra-ordenagao;

- Alguma dificuldade de resposta atempada a reclamagoes atendidas.

- Algumas captacdes de agua nao incluem a medigcao de caudais captados,
desconhecendo-se com rigor suficiente os consumos e as perdas e desperdicios de
agua em termos quantitativos;

- Descargas de aguas residuais sem auto-controlo ou com auto-controlo
em inconformidade;

- Pedidos de renovacgéo dos titulos de utilizagdo dos recursos hidricos ndo
sdo requeridos nos prazos com alguma frequéncia.
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Parte 3 — Analise Econdmica das Utilizacdes da agua

9.

Sector

Importancia socioeconomica das utilizagdes

A avaliagdo da importancia socioeconémica das utilizacdes ao longo da regiao hidrografica
do Minho e Lima apresenta-se sintetizada no Quadro 33, concentrando as quatro principais
variaveis de analise (pessoal ao servico, n.° de empresas, volume de negdcios e VAB)
estruturadas mediante os principais sectores econémicos.

A economia da regido hidrografica do Minho e Lima apresenta alguma expressao da
producédo nacional, concentrando 13% do produto interno bruto (PIB) e valor acrescentado
bruto (VAB) e cerca de 12% do emprego. A nivel sectorial, € possivel observar a
predominancia de “outros sectores” onde estda englobado, por exemplo, o comércio,
concentrando cerca de 67% do emprego e 59% do VAB da regido hidrografica. Ainda assim,
a industria transformadora tem igualmente um papel de destaque, por ser responsavel por
cerca de 23% do emprego e 38% do VAB da regido. Contudo, o quadro demonstra também
0 peso diminuto do sector da pesca e aquicultura, indUstria extractiva e agricultura e
pecuaria, em todas as variaveis de analise, na economia da regiéo hidrogréfica.

Quadro 33 — Representatividade dos sectores econémicos da RH1
N.° de empresas/

estabelecimentos
/infra-estruturas

Volume de
negocios

Pessoal ao
Servico

Agricultura e Pecuaria 2 300 88 730 16 000
P 1318

Industria transformadora 17 419 23,2 2 297 8,7 041 29,7 881 875 38,1

Industria Extractiva 476 0,6 80 0,3 25316 0,6 8 440 0,4

Alojamento e

Restauracao 4441 5,9 2296 8,7 133380 3,0 50 000 2,2

Golfe 0,0 0,0 0,0 0,0

Producéo de energia 0,0 0,0 0,0 0,0

Pescas e Aquicultura 402 0,5 251 1,0 11 463 0,3 4140 0,2
2 859

Outros Sectores 49 909 66,6 20 793 79,1 504 64,5 1354178 58,5
4 436

RH1 74 947 100,0 26 297 100,0 504 100,0 2314 633 100,0

*A rubrica “outros sectores” contém o0"Comeércio”, "Transportes e Logistica", "Construcdo e Producao de Energia", "Administracao
Publica", "Educagéao", entre outros.
Fonte: INE — Anuarios Estatisticos, Estatisticas do turismo. Dados relativos a 2007 e 2008

A relacao entre os indicadores econdémicos e as necessidades de agua estimadas identifica
os elevados consumos de agua por parte da agricultura e pecuaria quando comparados
com os restantes sectores com utilizacdes consumptivas (Quadro 34).

Neste ambito, o sector da industria transformadora destaca-se ao nivel da produtividade
econ6mica da agua com cerca de 77 €/m®, enquanto que o turismo (alojamento e
restauracdo) apresenta o melhor indicador “empregabilidade da agua” com cerca de 6 mil
trabalhadores por cada hm?® de agua necessario.
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Quadro 34 —Importancia da agua e eficiéncia de utilizacdo do recurso

: Produtividade Intensidade da Empregabilidade da
. Necessidades de .. e~ . .
Indicadores Aqua (hmg) econdémicada utilizacdo da agua agua (N.°
g agua (VAB/m®) (m3/VAB) trabalhadores/hm?®)
Agricultura e pecuaria 85,97 0,19 5,3730 27
Indlstria
transformadora 11,43 77,18 0,0130 1525
Turismo (Alojamento e
Restauracao) 0,73 68,08 0,01 6047
Fonte: INE — Anuérios Estatisticos, Estatisticas do turismo. Dados relativos a 2007 e 2008. Estimativas das necessidades de agua
actuais.
De salientar que a analise dos Quadros 33 e 34 penaliza o sector da agricultura e pecuaria
na regido hidrografica, contudo, é fundamental ter em consideracdo que estes estdo
incluidos na estratégia nacional de desenvolvimento do pais.
Q_Informa(;éo adicional
10. Nivel de recuperacao de custos

10.1.  Servicos Puablicos de Aguas

As entidades gestoras dos servicos de agua devem procurar o equilibrio financeiro, como
condicao necessaria para assegurar a sustentabilidade do sector, conseguindo através das
suas receitas, excluindo eventuais subsidios atribuidos, recuperar todos os seus custos.

E expectavel que, no futuro, os objectivos de equilibrio econémico-financeiro incluam, para
além dos custos dos servigos, uma recuperagdo adequada dos custos associados a gestao
do recurso, nomeadamente 0s custos ambientais e de escassez.

O Nivel de Recuperacgéo de Custos (NRC) dos servigos publicos de abastecimento de agua
(AA), assim como a respectiva estrutura de custos e proveitos, € apresentado no Quadro 35.
Este permite verificar uma consisténcia de NRC dos servicos na regido hidrografica e a nivel
nacional, com o impacte dos investimentos realizados nos ultimos anos a resultarem em
NRC inferiores a 100%. Em termos de exploragéo, a regido hidrografica do Minho e Lima
apresenta um NRC ligeiramente superior a média nacional, estimado em cerca de 111%,
sendo que a regido hidrografica representa cerca de 1,6% das receitas nacionais dos
Servicos.

Quadro 35 — Nivel de Recuperacao de Custos no Sector AA da RH1 (milhares de €)

Custos de exploracéo 323949 341 270 6 604
Custos gerais 268 982 289 305 2 849
Investimentos 182 647 189 694 5 669

Custo Transacgao - - -

Custos totais 775579 820 269 15121
Receita tarifaria 604 489 637 415 9143
Outras receitas 35 248 38554 1370

Receitas Transacgéo - -
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Receitas totais 639 737 675 969 10 513
Recuperacéo de custos totais (%) 82% 82% 70%
Recuperagéo de custos de exploracao (%) 108% 107% 111%

Fonte: INAG, I.P., 2010. Dados INSAAR relativos a 2008

O Quadro 36 sintetiza a informacéo relativa aos servicos publicos de saneamento de aguas
residuais na RH1, verificando-se uma situacéo, ao nivel de exploragéo, ligeiramente mais
favoravel quando comparado com a média nacional, estimando-se uma recuperacéo destes
custos de cerca de 70%. Contudo, quando se avalia o0 NRC total, este é igualmente inferior
a 100%, estando proximo da média nacional (70%). Os indicadores apresentados
representam as especificidades dos sistemas tarifarios aplicados nestes servigos que em
alguns casos representam encargos que ndo tém em consideracao os custos de prestacao
do mesmo e noutros casos sdo mesmo inexistentes, colocando em causa a sustentabilidade
futura dos servicos. A representatividade dos servicos € semelhante, tendo igualmente um
peso de cerca de 1,6% nas receitas totais a nivel nacional.

Devem ainda ser tidos em consideracdo, na evolucdo destes indicadores, os elevados
investimentos a realizar de forma a cumprir 0s niveis de atendimento estabelecidos no
PEAASAR L.

Quadro 36 — Nivel de Recuperacédo de Custos no Sector AR da RH1 (milhares de €)

Custos de exploracéo 209 824 214 619 3586
Custos gerais 147 569 150.926 1720
Investimentos 131762 135 854 3627

Custo Transacgao - - -

Custos totais 489 155 501 399 8932
Receita tarifaria 196 781 203 449 3021
Outras receitas 36 129 36 515 703

Receitas Transacgéo - - -

Receitas totais 232910 239 964 3724
Recuperacgéo de custos totais (%) 48% 48% 42%
Recuperacgao de custos de exploragéo (%) 65% 66% 70%

Fonte: INAG, I.P., 2010. Dados INSAAR relativos a 2008

A visdo agregada dos servigos de agua pode ser observada no Quadro 37, com os NRC
totais a serem estimados em 59%, penalizados pelos indicadores do sector do saneamento
de aguas residuais. Em termos globais, cerca de 3% dos investimentos nacionais nos
servicos de agua foram realizados na regido hidrografica do Minho e Lima.

Para uma melhor avaliacdo da sustentabilidade dos servicos de agua (abastecimento de
agua e saneamento de aguas residuais) € importante um investimento na producdo de
informacédo de gestdo, promovendo a sua organizacdo, tratamento e reporte, sob pena de
os indicadores calculados ndo retratarem a realidade, dificultando a implementacdo de
medidas eficazes.
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Quadro 37 — Nivel de Recuperacéo de Custos nos Servigos de Agua (AA + AR) da RH1
(milhares de €)

Custos de exploracéo 533774 555 889 10 190
Custos gerais 416 551 440 231 4 568
Investimentos 314 409 325 548 9 296
Custo Transacgao - - -
Custos totais 1264734 1321 668 24 054
Receita tarifaria 801 270 840 864 12 164
Outras receitas 71378 75 069 2073
Receitas Transacgéo - - -
Receitas totais 872 648 915 933 14 237
Recuperagéo de custos totais (%) 69% 69% 59%
Recuperacéo de custos de exploragao (%) 92% 92% 96%

10.2.

11.

11.1.

11.1.1.

11.1.1.1.

Fonte: INAG, I.P., 2010. Dados INSAAR relativos a 2008

Agricultura

Na area abrangida pela regido hidrografica do Minho e Lima apenas existe em exploracdo
um regadio colectivo publico, o aproveitamento da Varzea de EstorBes. Trata-se, no
entanto, de uma obra classificada com sendo do Grupo Ill31, ou seja, encontra-se
classificada como “obra de interesse local com elevado impacte colectivo”. Por ndo ser uma
obra do Grupo I, a informacéo disponivel para este tipo de aproveitamentos relativa a
dados de caracterizacéo e de exploragdo € muito reduzida, especialmente no que se refere
a informacéo sobre custos e proveitos, pelo que nado foi possivel realizar uma avaliacdo do
nivel de recuperacdo de custos dos servicos de fornecimento de agua de rega prestados
por esta entidade.

Q_Informagéo adicional

Politica de precos
Tarifarios aplicaveis

Sector Urbano

Abastecimento de dgua

A aplicacdo de sistemas tarifarios no servico de abastecimento de agua (AA) é uma
realidade em Portugal, existindo uma grande diversidade de modelos tarifarios que resultam
em encargos distintos para os utilizadores ao longo do territério.

Verifica-se que, em termos médios, na RH1, os encargos para os utilizadores variam entre
67,93 €/ano (consumo de 60 m® e 160,49 €/ano (consumo de 180 m®. O Grafico 11
demonstra a composi¢do do encargo anual, com a componente fixa a ser estimada em
41,17€/ ano e o valor por m? a variar entre 0,44€ (consumo de 60 m3) e 0,66€ (consumo de
180m°).

31 Segundo o art. 6.° do Decreto-Lei n.° 86/2002, de 6 de Abril.
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Gréfico 11 — Niveis tarifarios do servi¢o de abastecimento de agua na RH1
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Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos (ERSAR) — "Os Servigos em Nimeros". Dados relativos a 2009.

Saneamento de aguas residuais

No caso dos servicos de saneamento de aguas residuais (AR), sdo aplicados em todos os
municipios tarifas de utilizagdo, pelo que esta aparenta ser uma situacgao distinta do territorio
nacional em que existem diversos municipios em que ndo sao aplicados encargos
directamente ao servigo de saneamento de aguas residuais.

No que se refere aos encargos cobrados aos utilizadores, o valor médio cobrado por estes
servicos na regido hidrografica varia entre 38,08 € (volumes de 60 m®) e 90,92 €/ ano
(volumes de 180 m3). Em termos unitarios, a aplicagdo da componente variavel representa
um encargo entre 0,43€ e 0,44€ por cada m?.
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Grafico 12 — Niveis tarifarios do servigco de saneamento de aguas residuais na RH1
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Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos (ERSAR) — "Os Servigos em Nimeros". Dados relativos a 2009.

11.1.2. Sector Agricola

Neste ambito, e como referido anteriormente, os sistemas tarifarios aplicados nos
aproveitamentos hidroagricolas ndao foram analisados por ndo existirem empreendimentos
do Grupo Il na regiao hidrografica do Minho e Lima.

11.2. Taxa de recursos hidricos

A taxa de recursos hidricos (TRH) constitui um dos principais instrumentos do regime

econdmico e financeiro (REF) dos recursos hidricos (Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de

Junho).

Nas diversas componentes que a integram, a TRH assenta num principio de equivaléncia, o

que implica que o utilizador dos recursos hidricos deve contribuir para o custo que imputa a

comunidade ou para o beneficio que a comunidade Ihe proporciona. Este apresenta-se

como um instrumento para promover a aplicagdo do principio do utilizador-pagador e

poluidor-pagador.

A TRH cobrada na éarea de jurisdicdo da ARH do Norte, I.LP. em 2010 foi de

aproximadamente 7,7 milh8es de euros, valor inferior ao periodo homélogo, visto que em

2009 o valor ascendeu a 8,1 milhdes de euros. Esta reducdo teve como origem um

decréscimo do valor cobrado ao nivel da componente E, ou seja, descarga de efluentes.

A cobranca da taxa permitiu a ARH do Norte, I.P. aplicar em projectos no ano de 2009,

através do Fundo de Proteccdo dos Recursos Hidricos (FPRH), cerca de 1,4 milhdes de

euros distribuidos em:

B Apoio a intervencdes de protecgcdo e sistematizacdo de recursos hidricos — 868 mil
euros;

®  Apoio ao arranque de projectos estratégicos (proteccéo de captacdes, apoio ao arranque
do ENEAPAI) — 351 mil euros;

® Accdes de fiscalizacdo, seguranca e vistoria técnica em aproveitamentos hidroeléctricos,

nomeadamente apoiando o inventario e regularizacédo de captacbes — 160,7 mil euros; : E
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m  AccOes de reposicdo da legalidade: 15,9 mil euros;
®m  Accles de educacédo activa, conhecimento e formacao: 4,8 mil euros.

O Grafico 13 permite avaliar os valores cobrados nos dois anos em analise, tendo por base
uma desagregacao por sector, identificando o grande contributo do ciclo urbano de agua
(74% do total em 2009), que, por sua vez, inclui abastecimento de agua (cerca de 58% em
2009) e saneamento de aguas residuais (cerca de 42% em 2009).

Grafico 13 — Taxa de recursos hidricos, por sector, cobrada na area de jurisdicdo da ARH
do Norte, I.P. em 2009 e 2010
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Fonte: ARH do Norte, I.P., Relatérios de gestao da taxa de recursos hidricos, 2009 e 2010

Realizando a analise tendo por base a regido hidrografica do Minho e Lima, o Gréfico 14
resulta de uma amostra de utilizadores e titulos de utilizacdo que permite avaliar a estrutura
da TRH por componente, possibilitando uma analise mais especifica.

A andlise do grafico permite concluir que a componente “A” é aquela que tem um maior
peso nas receitas de TRH cobradas na regido hidrografica, que, em conjunto com a
cobranca da componente “U”, totalizam cerca de 80% das receitas totais. Esta situacdo é
consistente com a andlise anterior, destacando o contributo do sector de abastecimento de
agua na aplicacdo da TRH. Também a componente “E”, que incide sobre a descarga de
efluentes, tem um peso consideravel de cerca de 19%, que deriva do contributo do sector

de saneamento e aguas residuais.
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Grafico 14 — Estrutura por componentes dos resultados da amostra da regido hidrografica
do Minho e Lima
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Fonte: ARH do Norte, I.P.

O_Informa(;éo adicional

12. Acessibilidade aos recursos hidricos

Os servigos de aguas, abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais, sao

essenciais ao bem-estar geral dos cidadaos, a salde publica e ao desenvolvimento das

actividades econdmicas.

No ambito do PGRH, a acessibilidade aos servicos de &gua foi avaliada mediante duas

perspectivas distintas, relacionando 0s encargos com 0s servicos de agua e:

® Rendimentos do agregado familiar — proporciona uma avaliagdo em termos médios da
situagdo na regido hidrogréfica;

®  Rendimentos dos pensionistas — avaliacao da situacéo actual da populacao com maiores
fragilidades financeiras.

Os resultados da analise da acessibilidade aos servicos de agua mediante estas duas
perspectivas podem ser verificados no Quadro 38. Assim, avaliando a situacdo média dos
agregados perante um consumo de 10€/m®, e cujo ganho médio estimado na regiao
hidrografica do Minho e Lima é de cerca de 2 257 €/més, o peso dos encargos médios com
0s servicos de agua é de cerca de 0,59%. O peso dos encargos varia entre 0,24%
(municipio de Ponte da Barca e Terras de Bouro) e 0,87% (municipio de Arcos de
Valdevez), valores estes que sdo considerados como baixos e que podem néo incentivar a
utilizacédo eficiente do recurso.

Apesar do elevado nivel de acessibilidade média estimado, quando o mesmo indicador é
avaliado no ambito da situacéo dos pensionistas, verifica-se que o peso dos encargos com
0s servicos de agua se estima em cerca de 4,92%.

Neste caso, o valor estimado identifica problemas de acesso aos servicos por parte destes
utilizadores, pelo que, segundo o Despacho n.° 5/2009 do Ministério do Ambiente,
Ordenamento do Territorio e Desenvolvimento Regional (MAOTDR), de 26 de Junhoas2 “De
acordo com as recomendacdes das organizagdes internacionais, 0 encargo com 0S Servicos
de abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais a suportar pelos utilizadores
finais ndo deve exceder os 2,5% do rendimento das familias. Dadas as condi¢des
especificas do nosso Pais e a necessidade de assegurar uma transicao gradual para

32 “Critério para o célculo das comparticipagdes comunitarias em projectos do Ciclo Urbano da Agua - POVT e POR”
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valores mais consentdneos com os de uma economia desenvolvida, julga-se que o esfor¢co
dos utilizadores no financiamento dos servigos referidos deve ser limitado a 0,75% do
rendimento médio disponivel do agregado familiar. Este valor pode ser incrementado até
1,25% em situagBes de maior escassez de fundos”.

O baixo peso dos encargos com 0s servicos de agua verificados no rendimento médio das
familias evidencia margem para um aumento de tarifas que financie a necessidade de
investimento na expansdo das redesss, visto que na regido hidrografica ainda nao se
encontram totalmente cumpridos os objectivos do PEAASAR Il com destaque para os
servicos de drenagem e tratamento de aguas residuais, e a melhoria continua da qualidade
dos servicos prestados.

Nos casos de problemas de acessibilidade aos servicos de agua por parte da populagéo
mais desfavorecida, a aplicacdo de tarifarios sociais surge como um instrumento com
elevada importancia de modo a garantir 0 acesso universal aos mesmos.

Quadro 38 — Acessibilidade econdémica actual dos servicos de aguas considerando o
rendimento médio disponivel por agregado familiar

Acessibilidade econémica aos

Rendimento médio disponivel Encargo meédio real dos ) ,
servigos de aguas

servigos de aguas (AA + AR)
em 2009

Agregado familiar Pensionistas ;
(E/més) (€/més) (€/10 m”) familiar (%)

Agregado .
greg Pensionistas (%)

2 257 253 13,41 0,59 4,92

Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos (ERSAR) — "Os Servicos em Niumeros". Dados relativos a 2007.

Q Informagéo adicional

Parte 4 — Cenérios prospectivos

13. Anéalise de tendéncias

No ambito do PGRH-Minho e Lima desenvolveram-se cenarios prospectivos para identificar
e analisar tendéncias de evolucédo socioecondémica relacionadas com as forgcas motrizes, as
pressfes e os impactes associados aos usos da agua, considerando as seguintes variaveis:
®  Populacdo (residente, sazonal e turistas);

m  Agricultura;

®  Pecuaria;

® |ndustria transformadora;

= Energia;

®m  Actividades de recreio e lazer;
®  Pesca e aquicultura.

Criaram-se trés cenarios - base, optimista e pessimista - delimitando, desta forma, a
possivel evolugao no horizonte temporal de ciclos de planeamento até 2027.

ssivel de andlise no capitulo referente a caracterizacéo dos sistemas publicos de abastecimento e drenagem e tratamento de aguas residuais.
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Populacéo

A regido hidrogréafica do Minho e Lima devera atingir, em 2027, um namero de habitantes
entre cerca de 276 e os 292 mil. E expectavel que a regifo hidrogréfica perca populagéo,
em todos os cenarios, até 2015, data a partir da qual as quebras verificadas nos cenarios
base e pessimista se suavizam. No que se refere ao cenario optimista € expectavel um
crescimento populacional minimo (0,01%). Nos cendrios base e pessimista, a regiéo, e tal
como referido anteriormente, perdera populacado, até 2027, registando um quebra de 3,3% e
5,2%, respectivamente. Apenas a sub-bacia do Neiva e Costeiras entre Neiva e Lima
registara um crescimento populacional de 0,73% no cenario base e de 4,29% no cenério
optimista, sendo que, neste cenario, a sub-bacia do Lima apresenta uma tendéncia para a
estabilizacéo da sua populacéo (crescimento de 0,11%). No extremo oposto apresenta-se a
sub-bacia do Minho que devera perder entre 7,77% e 2,87% da sua populagéo, consoante
se trate do cenario pessimista ou optimista. Continua a ser a sub-bacia do Lima a mais
representativa em termos populacionais, representando, em 2027, e em qualquer cenario,
49,6% da populacgéo total da regido hidrogréfica.

Agricultura

A area regada, considerando os regadios individuais e tradicionais, apresenta uma
tendéncia decrescente, registando taxas anuais de decréscimo de 5,73%, 3,08% e 2,27%
nos cenarios pessimista, base e optimista, respectivamente. Todas as sub-bacias perdem
area regada ao longo do periodo em analise, seguindo a tendéncia registada no periodo
inter-censitario (1999-2009) e a nivel nacional desde 1999. Adicionalmente, as taxas anuais
de decréscimo das areas regadas sao semelhantes em todas as sub-bacias, sendo a sub-
bacia do Neiva e Costeiras entre o Lima e o Neiva a que menor quebra regista. Este
comportamento deve-se ao facto de se considerar que no cendrio optimista as areas
regadas de pomar se deverdo manter constantes, cultura com maior representatividade
nesta sub-bacia.

Pecuéria

De um modo geral, a tendéncia que se prospectiva para a actividade pecuaria até 2027 é
marcada por uma perda de efectivos em todos os cendrios considerados. Este
decrescimento € no entanto distinto, consoante se trate do cendrio pessimista — perda de
53,89% dos efectivos populacionais, ou nos cenarios base e optimista, onde as quebras séo
de 25,223% e 13,45% respectivamente.

A sub-bacia das Costeiras entre Minho e Lima € a Unica que apresenta crescimento de
efectivos pecuarios, tanto no cenario base (0,06%) como no cenario optimista (15,66%). Ja
a sub-bacia do Minho perdera entre 77,85% e 56,34% dos seus efectivos, consoante se
trate do cenario pessimista ou optimista. As aves sdo a tipologia mais representativa dos
efectivos pecuarios (cerca de 78%), muito embora o seu contributo para o total diminua face
a 2009, quando representava 81,27% do total. Os ovinos, segunda tipologia mais
representativa, registam crescimento, tanto no cenario base (14,73%) como no optimista
(34,40%). Sé@o os equideos os efectivos que mais crescem, duplicando o nimero de
cabecgas no cenario optimista. No entanto, e mesmo com este crescimento, em 2027, e no
cenario optimista, ndo deverao representar mais de 1,73% do total de efectivos pecuérios.

Industria transformadora

A industria transformadora devera verificar um crescimento do nimero de pessoal ao
servigco apenas no cenario optimista, na casa do 1,05% ao ano. Nos cendrios base e
pessimista, o pessoal ao servico diminuird, respectivamente, 0,07% e 3,00% ao ano. Assim,

em 2027, o numero de trabalhadores da inddstria transformadora nesta regido hidrogréfi& E
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sera de 10 760 no cenario pessimista e de 22 400 no cenario optimista. Continuam a ser a
indUstria do vestuario (23%) e a fabricacdo de produtos metdlicos, excepto maquinas e
equipamentos (13%), as mais representativas, registando-se num entanto um crescimento
superior na industria de produtos metalicos, excepto maquinas e equipamentos, que fara
com que esta, em 2027, se aproxime dos valores da industria do vestuario, representando
cada uma, nessa data, cerca de 15% do total de pessoal ao servico na industria
transformadora na regiao hidrografica do Minho e Lima.

A sub-bacia que mais contribui para o total de pessoal ao servico é a sub-bacia do Lima que
contribui com 48,2%.

Energia

A regido hidrogréfica do Minho e Lima tem actualmente uma poténcia instalada de 708 MW,
concentrados na sub-bacia do Lima. Em 2027 esta capacidade instalada ndo devera
conhecer um aumento significativo, ja que apenas se prevé, para 0 horizonte de
cenarizagdo considerado, a instalagdo de pequenos empreendimentos hidroeléctricos. Note-
se, neste contexto, que, a ARH do Norte, I.P. desenvolveu uma Estratégia para a
conservacdo da natureza e da biodiversidade em articulacdo com a valorizacdo energética
na rede hidrografica da ARH do Norte, I.P. — ConResVal-Norte, com o programa VALENER,
direccionada para a promocao sustentavel de energia hidroeléctrica. O exercicio de
cenarizacdo do desenvolvimento da energia hidrica no quadro do PGRH contempla dois
cenarios relativamente contrastados em termos de orientacdo estratégica do ponto de vista
da producdo de energia e da conservacdo da natureza. Assim, o designado Cenario de
maior pressdo para a Producdo Energética (COPE) assenta na execucdo de todos os
empreendimentos hidroeléctricos que se julgam potencialmente exequiveis no territério, em
face de solicitacdes ja submetidas a ARH do Norte, I.P. ou em resultado de uma
identificacdo de potencial efectuada nos Relatério de Base do PGRH- Minho e Lima. Em
contrapartida, o designado Cenario Mitigado para a Producdo Energética (CMOE)
contempla os empreendimentos hidroeléctricos ja aprovados em anteriores instrumentos
ambientais (avaliagdo ambiental estratégica, estudos de impacte ambiental), ou seja,
compaginaveis com a avaliacdo ambiental constante na Estratégia para a Conservacao da
natureza e da biodiversidade em articulagdo com a valorizacdo energética na rede
hidrografica da ARH do Norte, I.P..

Actividades de recreio e lazer

A regido hidrografica do Minho e Lima tem de acordo com o Plano Estratégico Nacional
doTurismo, um elevado potencial para o desenvolvimento do turismo de natureza, de touring
cultural e paisagistico, turismo gastronémico e enoldgico e turismo de saude e bem-estar
associada as instalag6es termais existentes.

Considera-se que a regido hidrogréafica do Minho e Lima devera conhecer um aumento da
procura associada as actividades de recreio e lazer nas massas de aguas, em todas as
vertentes consideradas — sol&praia e turismo nautico, ndo se prevendo, nem no cenario
pessimista, uma diminuicdo das pressdes associadas a esta actividade. Também o turismo
de natureza deverd registar um crescimento da procura na casa dos 10%, nos cendrios
base e optimista, mantendo-se 0s niveis da procura actual no cenario pessimista. Outro
segmento onde se devera registar um aumento da procura é no produto “gastronomia e
vinhos”, considerando-se que a mesma podera crescer até 10% ao ano, crescimento que,
para 0 segmento “touring cultural e paisagistico”, se devera cifrar nos 7% ao ano, de acordo
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com o consagrado nos diversos instrumentos estratégicos analisados. Relativamente ao
golfe, 0 mesmo ndo tem grande expressdo na regido hidrografica, existindo apenas um
campo de golfe e ndo estando previstos quaisquer investimentos nesta area. No cenario
optimista considera-se, no entanto, que podera ser construido um novo campo de golfe, o
qual podera estar associado a um empreendimento turistico.

Pesca e aquicultura

A pesca profissional €, na maioria dos casos, efectuada em areas fora da abrangéncia dos
planos de gestdo de regido hidrogréfica, no entanto, causa pressdes nos ecossistemas
marinhos. Considerou-se, em termos de cenarios que a pesca profissional devera ver
diminuida a sua presséo sobre os recursos hidricos, muito embora se espere um aumento
da presséo “informal”, a qual ndo € controlada nem quantificada, podendo, no médio/longo
prazo, vir a ter impactes negativos nos recursos da pesca e, consequentemente, na
qualidade das massas de agua da regido hidrografica.

Por outro lado, a aquicultura é uma aposta nacional, considerada como fundamental para o
equilibrio alimentar nacional, jA que grande parte do pescado consumido é importada.
Considera-se que neste sub-sector se podera assistir a instalagdo de novas unidades
aquicolas, da tipologia das ja4 existentes, e assiste-se, actualmente, a constru¢do de
diversas unidades piscicolas na costa, nomeadamente de pregado e linguado.

O Quadro 39 apresenta a sintese integrada dos resultados dos cenérios prospectivos sob a
forma de matrizes de tendéncias que permitam perceber qual o impacto do desenvolvimento
dos sectores de actividade considerados no estado das massas de agua. No global,
considera-se que as actividades que mais crescerdo nos proximos anos e,
consequentemente, que maior pressdo irdo causar nas massas de agua da regiao
hidrografica, sdo as actividades de recreio e lazer, a energia, as pescas e a aquicultura, ou
seja, actividades ndo consumptivas.

Das actividades consumptivas destaca-se a agricultura, cuja quebra das areas regadas
causara uma diminuicdo das respectivas necessidades de agua, as quais atingirdo valores
significativos. Também a pecuaria, com a diminuicao dos efectivos populacionais, tendera a
causar menor pressdes nos recursos hidricos, nomeadamente a partir de 2015, ano no qual
se considera como o inicio da diminuicdo dos impactes negativos desta actividade nas
massas de agua. A populacdo e a industria deverdo estabilizar em termos tanto de
populacdo como de pessoal ao servico, ndo se prevendo grandes alteracbes nas
necessidades e nas pressfes sobre as massas de agua.

Q Informagéo adicional
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Quadro 39 — Tendéncias de evolucédo dos principais sectores de actividade por sub-bacia — cenario base

bacias 2015 2021 | 2027 | 2015 | 2021 | 2027 | 2015 | 2021 | 2027 | 2015 | 2021 | 2027 | 2015 | 2021 | 2027 | 2015 | 2021 | 2027 | 2015 | 2021 | 2027
+ - | - - - - - + + + + 4+ .+ + ++

Minho

Lima -- - -- - -- - - + + + + ++ | +++ + + ++

Costeiras
entre Minho -- -- -- - - - + + + + ++ | +++ + + +
e Lima

Neiva e
Costeiras
entre Lima e
Neiva

-- -- -- - - - - - + - + + 4+t 4+ - +

RH1 - == -- - - = - - + + + + ++ ++ + + +
— manutencao da situagao actual;
+ - crescimento pouco significativo (5 a 25%);
++ - crescimento significativo (25% a 50%);
+++ - crescimento muito significativo (superior a 50%);
= - quebra pouco significativa(5 a 25%);
- - - quebra significativa (25% a 50%);

= = = - quebra muito significativa (superior a 50%).
NOTA: o crescimento levara a degradacédo do bom estado das massas de agua, enquanto a quebra podera libertar os recursos existentes para outras actividades ou afectard, de alguma forma, a gestéo dos
recursos hidricos.
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Parte 5 — Objectivos

14.

14.1.

Objectivos

De acordo com disposto na Lei da Agua, o PGRH-Minho e Lima é uma ferramenta de
planeamento de recursos hidricos que tem por objectivo definir linhas orientadoras para a
gestdo integrada dos recursos hidricos na RH1, compatibilizando as necessidades de agua
com as disponibilidades para os usos, de forma a:
m Garantir a utilizacdo sustentavel dos recursos hidricos, assegurando a satisfacdo das
necessidades das geracfes actuais sem comprometer a possibilidade de as geracfes
futuras satisfazerem as suas proprias necessidades;

®  proporcionar critérios de afectacdo dos varios tipos de usos, tendo em conta o valor
economico de cada um deles, bem como assegurar a harmonizacdo da gestdo das
aguas com o desenvolvimento regional e as politicas sectoriais, os direitos individuais e
0s interesses locais;

m  fixar as normas de qualidade ambiental e os critérios relativos ao estado das aguas.

Desta forma, os objectivos a adoptar foram agrupados em estratégicos, objectivos
ambientais a atingir em 2015, ou em datas posteriores por razfes justificadas, e, ainda,
outros objectivos da Lei da Agua nomeadamente: mitigacdo dos efeitos das inundacdes e
secas; certificacao do fornecimento em quantidade suficiente de agua de origem superficial
ou subterranea de boa qualidade; abordagem combinada, proteccdo das aguas marinhas,
incluindo as territoriais e cumprimento dos objectivos de acordos, internacionais
considerando, também, os que se destinam a prevencdo e eliminacdo da poluigdo no
ambiente marinho.

Objectivos Estratégicos

De acordo com o estabelecido na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, a Parte 5 dos
Planos de Gestéo de Bacia Hidrografica devera conter os objectivos estratégicos para a
regido hidrogréfica, enquadrando os objectivos ambientais definidos nos termos dos art. 45.°
a 48.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua). Deste modo, no presente
ponto sintetizam-se os objectivos estratégicos delineados com base na analise integrada
dos diversos instrumentos de planeamento, nomeadamente planos e programas nacionais
relevantes para os recursos hidricos.

Os objectivos estratégicos para cada uma das areas tematicas resultam da analise
integrada dos objectivos identificados nos diversos planos, programas e estratégias
analisados. A sintese que aqui se apresenta é também resultado da andlise da ARH do
Norte, |.P. sobre os objectivos gerais que pretende seguir no exercicio da sua actividade,
expressos no seu Plano de Actividades para 2011. Deste modo, os objectivos
estratégicos por Area Temaética s&o os seguintes:

= AT1 - Qualidade da Agua:

— Proteger a qualidade das massas de agua superficiais (costeiras, estuarinas e
interiores) e subterréneas, visando a sua conservacdo ou melhoria, no sentido de
estas atingirem o bom estado;
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— garantir a proteccdo das origens de agua e dos ecossistemas de especial interesse,
incluindo a manutencdo de um regime de caudais ambientais e, em particular, de
caudais ecologicos.

= AT2 - Quantidade da Agua:

— Assegurar a quantidade de agua para 0s usos e promover e incentivar o uso eficiente
do recurso, contribuindo para melhorar a oferta e para gerir a procura;
— promover as utilizacées de agua com fins multiplos e minimizar os conflitos de usos.
m AT3 — Gestao de riscos e valorizagdo do dominio hidrico:

— Prevenir e minorar riscos naturais e antropogénicos associados a fenémenos
hidroldgicos extremos e as situacdes de risco de poluicao acidental;

— preservar o dominio hidrico, assegurando a sua gestdo integrada, nomeadamente no
que diz respeito ao controlo dos fendmenos de erosdo hidrica e costeira ou a
melhoria da qualidade dos ecossistemas;

— fomentar o ordenamento dos usos e ocupac8es do dominio hidrico, articulando o
planeamento e ordenamento do dominio hidrico com o ordenamento do territdrio,
promovendo o licenciamento e controlo dos usos do dominio hidrico e a valorizagéo
econOmica dos recursos compativeis com a preservacao dos meios hidricos.

® AT4 — Quadro institucional e normativo:

— Promover a adequacdo do quadro institucional e normativo, para assegurar O
planeamento e gestéo integrada dos recursos hidricos com uma intervencéo racional

e harmonizada dos diferentes agentes.

m AT5 - Quadro econémico e financeiro:

— Promover a sustentabilidade econémica e financeira, visando a aplicacdo dos
principios do utilizador-pagador e poluidor-pagador, permitindo suportar uma politica
de gestdo da procura com base em critérios de racionalidade e equidade e
assegurando que a gestdo do recurso é sustentavel em termos econdmicos e
financeiros.

m  AT6 — Monitorizacéo, investigacdo e conhecimento:

— Aprofundar o conhecimento técnico e cientifico sobre os recursos hidricos e promover
a implementagdo de redes de monitorizacao de variaveis hidrologicas e de qualidade
fisica, quimica e ecoldgica da agua, nomeadamente das substancias perigosas e
prioritarias;

— promover o aumento do conhecimento, do estudo e da investigacdo aplicada aos
sistemas hidricos e ecossistemas envolventes, incluindo o desenvolvimento de um
sistema de informacéo relativo ao estado e utilizacdes do dominio hidrico.

m AT7 — Comunicacao e governancga:

— Promover a informacdo e participacdo do cidaddo nas diversas vertentes do
planeamento e da gestdo dos recursos hidricos e assegurar a disponibilizacdo de
informacao ao publico e a dinamizacao da participagédo nas decisoes;

— aperfeicoar a articulacdo e a cooperacdo entre a administracdo central, regional e
local e também com instituicGes congéneres de outros Paises, em particular com
Espanha.

14.2.  Objectivos ambientais

A Directiva-Quadro da Agua (DQA) define de forma inequivoca, nos termos do art. 4.°, os
objectivos ambientais a serem atingidos em 2015, ou em datas posteriores, mediante a
apresentacao de justificacfes validas, previstas no ponto 4 e 5 do art. 4.° da DQA e no art.
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50.° e 51.° da Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro (Lei da Agua). Os objectivos ambientais a
cumprir para as aguas superficiais, de acordo com o art. 4° da DQA e o art. 46.° da Lei da
Agua, s&o os seguintes:

®  Evitar a deterioracdo do estado de todas as massas de agua superficiais;

m  proteger, melhorar e recuperar todas as massas de agua, com excep¢do das massas
de agua artificiais e fortemente modificadas, com o objectivo de estas alcangarem o
bom estado ecolégico e o bom estado quimico;

®m proteger e melhorar as massas de agua artificiais e fortemente modificadas, com o
objectivo de alcangar o bom potencial ecoldgico e o bom estado quimico;

®m assegurar a reducdo gradual da poluicdo provocada por substéncias prioritarias e
cessacdo das emissdes, descargas e perdas de substancias prioritarias perigosas.

Os objectivos ambientais a cumprir para as aguas subterraneas, de acordo com o art. 4.°
da DQA e o art. 47.° da Lei da Agua, s&o os seguintes:
®m Evitar ou limitar a descarga de poluentes nas aguas subterrAneas e prevenir a
deterioracdo do estado de todas as massas de agua;

®m assegurar a proteccdo, melhoria e recuperacdo de todas as massas de agua
subterréneas, garantindo o equilibrio entre as captacfes e as recargas dessas aguas,
com objectivo de alcancgar o bom estado;

® inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para o aumento da
concentracao de poluentes que resulte do impacte da actividade humana, com vista a
reduzir gradualmente os seus niveis de poluicdo, com o objectivo de alcangar o bom
estado.

Os objectivos ambientais a cumprir para as zonas protegidas, de acordo com o art. 48.° da
Lei da Agua, s&o os seguintes:
®m  Assegurar 0s objectivos que justificaram a criacdo das zonas protegidas, observando-
se integralmente as disposicdes legais estabelecidas com essa finalidade e que
garantem o controlo da poluicéo;

m  elaborar um registo de todas as zonas incluidas em cada regido hidrogréafica que
tenham sido designadas como zonas que exigem proteccdo especial no que respeita a
proteccdo das aguas superficiais e subterraneas ou a conservacao dos habitat e das
espécies directamente dependentes da agua;

m registo das zonas protegidas de cada regido hidrografica incluindo os mapas com
indicacdo da localizacdo de cada zona protegida e uma descricdo da legislacdo ao
abrigo da qual essas zonas tenham sido criadas;

® jdentificar em cada regiao hidrografica todas as massas de agua destinadas a captacao
para consumo humano que fornecam mais de 10 m® por dia em média ou que sirvam
mais de 50 pessoas e, bem assim, as massas de agua previstas para estes fins, e é
referida, sendo caso disso, a sua classificacdo como zonas protegidas.

Como referido, 0 prazo estabelecido pode ser prorrogado para efeito de uma realizagéo
gradual dos objectivos para as massas de agua, ou podem ser adoptados objectivos
ambientais menos exigentes, derrogacdo, quando as massas de agua estejam tao
afectadas pela actividade humana, ou o seu estado natural seja tal que se revele

inexequivel ou desproporcionadamente dispendioso alcancar esses objectivos (Figura 5).
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Prorrogacgéo Derrogacao

[ DA|alinea a) do ponto 4. do At | ( DOA| ponto 5. do Art.4* |

[ Extansédo do prazo por: ] [ Objectivos ambientais menos estritos: ]

a \

Mecessidades ambientais e socioeconomicas no
possam ser satisfeitas por outros meios

Exequibilidade técnica

—

Caonsecucdo do mais alto estado ecoldgico/guimico
possivel das MA superficiais e a menor
] modificacao do estado das MA subterraneas

Desproporcionadamente dispendioso no prazo

ixado

—_—
>

Méo ocorram novas deterioragdes do estado da
massa de agua afectada

.
] \
Condigbes naturais nao permitirem melhorias Objectivos e justificac8o sejam revistos nos Planos
atempadas de Gestao seguintes
\ o

Deterioracdo tempordria ndo é incumprimento dos objectivos estabelecidos se resultar de:

+ Circunstancias imprevistas ou excepcionais
« Causas naturais
+ Acidentes que nao pudessem ter sido razoavelmente previstos

Figura 5 — Derrogacdes e prorrogacdes de acordo com a DQA

14.2.1. Avaliacao do risco de incumprimento

A calendarizacdo dos objectivos ambientais para a RH1 baseia-se numa avaliagéo prévia do
risco de incumprimento desses mesmos objectivos. A andlise do risco de incumprimento
seguiu o0 esquema metodoldgico apresentado na Figura 6.
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Figura 6 — Esquema metodoldgico de avaliagao do risco de incumprimento dos objectivos
ambientais

A ponderagcdo de todos os factores constantes na Figura 6 permitiu a identificacdo de
massas de agua em risco. O nimero de massas de agua em risco, por categoria de massa
de agua, é apresentado no Quadro 40.
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Rio

Rio Fortemente Modificado

Albufeira

Agua de Transicéo
Agua de Transicéo
Agua Costeira

Total

14.2.2.

Quadro 40 — Niumero de massas de agua superficiais em risco de incumprimento

Em Risco Sem Risco
Categoria
T T T

10 18,9 43 81,1

2 66,7 1 33,3

1 33,3 2 66,7

6 100,0 0 0,0
Fortemente Modificada 4 100,0 0 0,0

1 50,0 1 50,0

24 - 47 -

Com excepc¢éo das massas de agua de transicdo, cujos critérios de classificacdo sdo ainda
preliminares, a maioria das massas de agua da RH1 ndo apresenta risco de incumprimento.
No total, contabilizam-se 24 massas de agua passiveis de ndo atingirem o bom estado até
2015. Quanto as duas massas de agua subterraneas da RH1, estas ndo incorrem em risco
de incumprimento dos objectivos ambientais a serem atingidos em 2015, ou em datas
posteriores, dado que se encontram, de acordo com os dados de monitorizacdo disponiveis,
em bom estado quantitativo e quimico.

Definigcdo dos objectivos ambientais — massas de agua superficiais

A definicdo dos objectivos ambientais teve por base a avaliacdo de risco de incumprimento
desenvolvido no ponto anterior. Em funcdo das medidas previstas, ou em execucéo, para a
proteccdo, melhoria e recuperacdo das massas de agua, é apresentada a calendarizacéo
para o cumprimento dos objectivos ambientais, na qual se verifica que:

®m 47 massas de agua — bom estado em 2015;

® 5 massas de agua — bom estado em 2021;
®m 19 massas de agua - bom estado em 2027.

No Quadro 41 apresentam-se 0s objectivos ambientais por categoria de massas de agua na
RH1, designadamente massas de agua em que o bom estado deve ser mantido ou
melhorado até 2015, massas de agua em que o bom estado devera ser atingido até 2015 e
massas de agua em que se prevé que o bom estado ndo seja atingido até 2015.

Quadro 41 — Objectivos ambientais por categoria de massa de agua

Categoria

Massas de Agua “Rio” — Naturais

Massas de Agua “Rio” — Fortemente

modificadas

Massas de Agua “Albufeira”

Massas de Aguad
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7% 4% 8% 11% 100%
1 0 0 2 3

33% 0% 0% 67% 100%
2 0 1 0 3

67% 0% 33% 0% 100%
0 0 0 6 6

e Transic&o — Natural
0% 0% 0% 100% 100%
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Categoria

Massas de Agua de Transi¢&o — 0 0 0 4 4
Fortemente modificada 0% 0% 0% 100% 100%
) 1 0 0 1 2
Massas de Agua Costeiras
50% 0% 0% 50% 100%
45 2 5 19 71
Total
63% 3% 7% 27% 100%

*acrescem as MA em bom estado em 2010

Da andlise do quadro anterior verifica-se que a maioria das massas de agua superficiais
(47) atinge os objectivos ambientais em 2015, o que corresponde a cerca de 66% das
massas de agua. No entanto, prevé-se que 24 massas de dgua nao atingirdo os objectivos
ambientais até 2015, tendo em conta 0s cenarios, medidas previstas a curto prazo nos
programas, planos e estratégias existentes. Note-se que cerca de 67% das massas de agua
rio fortemente modificados alcancardo 0s objectivos ambientais apenas em 2027. As
massas de agua de transicdo nao foram classificadas, pelo que o seu objectivo ambiental foi
definido para 2027 (10 massas de agua no total). Neste sentido, prevéem-se 5 prorrogagfes
para 2021 e 19 para 2027 na RH1. O Gréfico 15 apresenta um resumo dos objectivos
ambientais por sub-bacia hidrografica.

Grafico 15 — Objectivos ambientais por sub-bacia

Neiva e Costeiras entre o Lima e o
Neiva

Costeiras entre o Minho e o Lima

Minho

Lima

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m2015 m2021 m2027

A andlise do grafico permite verificar que a sub-bacia Costeiras entre 0 Minho e Lima
cumprira por completo os objectivos até 2015. A maior parte das massas de agua da
sub-bacia do Neiva e Costeiras entre o Lima e o Neiva (71%) cumprira o objectivo até 2015,
remanescendo apenas duas massas de agua que cumprirdo o objectivo em 2021 e 2027.
Contrariamente, os objectivos das sub-bacias do Minho e do Lima denotam uma evolug&o

PGRH- Minho e Lima — Relatério técnico B 103




menos favoravel, uma vez que uma percentagem significativa das massas de agua cumprira
0 objectivo apenas em 2027.

No Quadro 42 apresentam-se as extensfes e as areas das massas de agua para as quais
foram aplicadas prorrogacdes, bem como as respectivas justificacdes. Ressalva-se que néo
estéo previstas derrogacdes de objectivos ambientais para a RH1.

Quadro 42 — Extensdes e areas das massas de agua nas quais as prorrogacoes foram
aplicadas

Categoria de

Prorrogacdes Massas de
Agua

Rio -Natural 28 - 40 -

Rio — Fortemente
Modificadas

Albufeira - - - -
Art. 4.°

(n. 40 alinea a- ) Transicéo R R ~ 2929 Exequibilidade técnica

Transicao -
Fortemente - - - 969
Modificadas

Costeira - - - 553
Rio -Natural - - - -

Rio — Fortemente
Modificadas

Art. 4.9 Albufeiras - - - - As condicOes naturais nédo
rt. 4. permitem melhorias
(n. 4.° alinea a-iii) Transicéo - - - - atempadas do estado das

. massas de agua
Transigao -

Fortemente - - - -
Modificadas

Costeira - - - -

Total 28 139 93 4 451

Da analise do Quadro 42 verifica-se que do comprimento total das massas de agua da
categoria rios (500 km), sdo aplicadas prorrogacdes em 6% (28 km) até 2021 e em 19%
(93 km) até 2027. No caso das massas de agua albufeiras, considerando a sua area total de
1 603 ha, sdo aplicadas prorrogacdes em 9% (139 ha) até 2027. A totalidade das massas
de agua de transigcdo (3 898 ha) aplica-se prorrogacao até 2027. No que diz respeito as
massas de agua costeiras (5822 ha), apenas se aplicara prorrogacdo a 10% da area
(553 ha).
A prorrogagdo constante no ponto 4 i) do art. 4.° da DQA dos prazos de cumprimento dos
objectivos ambientais por razées de exequibilidade técnica, aplicada em 121 km e 4 451 ha,
verifica-se quando:

®m A auséncia de monitorizagdo da massa de agua e das afluéncias obriga a um estudo

preliminar;

®  as medidas de restauracao ecolégica proprocionam impactes positivos graduais, com
resultados a médio e longo prazo;

® a implementacdo e monitorizacdo de regimes de caudais ecoldgicos atigem o bom
potencial ecoldgico das massas de agua presentes a jusante (efeito gradual com

impactes a médio e longo prazo);
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B as novas intervencdes propostas nos sistemas de saneamento ndo poderdo ser
concluidas antes de 2015;

®m  as medidas de controlo da poluigdo difusa, como as boas praticas agricolas ndo surtem
efeito até 2015;

®  existe uma recuperacao reduzida dos ecossistemas aquaticos em massas de agua
sujeitas a pressdes prolongadas (massas de agua classificadas como "Mau” e
"Mediocre”).

Por fim, a prorrogacao constante no ponto 4 iii) do art. 4.° da DQA, no qual esta previsto que
as condi¢des naturais ndo permitem melhorias atempadas do estado das massas de agua,
aplica-se a uma area de 140 ha. Isto deve-se a quantidade elevada de nutrientes existente
nas massas de agua albufeiras, nas quais a capacidade de atenuacdo natural dos mesmos
depende de vérios factores (impactes cumulativos), sendo a recuperagao prolongada no
tempo.

Nas Figuras 7, 8 e 9 encontram-se representados os objectivos ambientais para as massas
de agua superficiais da Regido Hidrografica do Minho e Lima, com o Estado para o ano
2015, 2021 e 2027, respectivamente.
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Figura 7 — Objectivos ambientais para as massas de agua superficiais — Estado para 2015
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Figura 8 — Objectivos ambientais para as massas de agua superficiais — Estado para 2021
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Figura 9 — Objectivos ambientais para as massas de agua superficiais — Estado para 2027
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U Mapa 58 — Evolucao das massas de agua de superficie (Estado para 2015)
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_ U Mapa 59 — Evolucao das massas de agua de superficie (Estado para 2021)
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U Mapa 60 — Evolucao das massas de agua de superficie (Estado para 2027)
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U Mapa 61 — Prorrogagdes dos objectivos ambientais

14.2.3. Definicdo dos objectivos ambientais — massas de agua subterréaneas

As duas massas de agua subterraneas existentes na RH1 possuem bom estado quimico e
quantitativo, ndo existindo risco de incumprimento dos objectivos ambientais em 2015,
nomeadamente:
® A massa de agua subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho
possui bom estado quantitativo e quimico;

® A massa de agua subterranea de Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Lima
possui bom estado quantitativo e quimico.

Neste sentido, prevé-se que todas as massas de agua subterrdneas mantenham o bom
estado em 2015, ndo se revelando necessario aplicar prorrogacdes ou derrogacbes aos

objectivos ambientais destas massas de agua na RH1 (Figura 10).
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Figura 10 — Objectivos ambientais para as massas de 4gua subterraneas

U Mapa 62 — Evolugdo das massas de 4gua subterraneas

14.3.  Outros Objectivos

14.3.1. Mitigacéo dos efeitos de inundacgdes e de secas

Inundacées

O reconhecimento da necessidade de avaliar, gerir e mitigar os riscos de inundacéo
resultantes de cheias naturais levou a elaboracdo de legislacdo, que estabelece os
instrumentos a adoptar para esse efeito. O Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de Outubro, que
transpde para a ordem juridica nacional a Directiva n.° 2007/60/CE do Parlamento Europeu
e do Concelho, estabelece um quadro para a avaliacao e gestédo dos riscos de inundacdes.
Nesse documento, sédo definidos os instrumentos de avaliagdo e de gestdo dos riscos de
inundacdes, cuja autoridade competente para a sua elaboracdo e implementacéo séo as
ARH, e que serao divididos nas seguintes fases:

®m Fase 1: Avaliag&o preliminar dos riscos de inundacdes (elaborada no presente Plano);

m Fase 2: Elaboracdo das cartas de zonas inundaveis e das cartas de riscos de
inundacoes;

®m Fase 3: Elaboracdo dos planos de gestéo dos riscos de inundacdes.

Os planos de gestao dos riscos de inundacdes (Fase 3) visam a “reducdo das potenciais

consequéncias prejudiciais das inundagdes para a saude humana, o ambiente, o patrimoai
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cultural, as infra-estruturas e as actividades econdmicas nas zonas identificadas com riscos
potenciais significativos”. No Quadro 43, sintetizam-se, entdo, 0os objectivos a atingir no que
respeita a mitigagcdo dos efeitos das inundacgdes.

Quadro 43 — Especificacdo e calendarizacao dos objectivos de mitigacao
dos efeitos das inundagfes

. .. Area
Objectivo — Descri¢ao w
Tematica

Elaboracao de cartas de zonas inundaveis e de cartas de riscos de inundacgdes 2013 AT3

Identificacdo de obras fluviais necessarias para a redugao das areas inundaveis ou da sua 2013 AT3
frequéncia de inundacéo

Elaboracao dos planos de gestao dos riscos de inundagdes 2015 AT3

Completamento dos Planos de Emergéncia de todas as barragens da Classe | 2013 AT3

14.3.2.

14.3.3.

Secas
N&o foram detectadas, na RH1, situac8es de escassez sazonal ou periddica que justifiquem
o estabelecimento de objectivos especificos para mitigacéo dos efeitos das secas.

Assegurar o fornecimento em quantidade suficiente de agua de origem
superficial e subterranea de boa qualidade

A presente seccéo foi integrada nos Objectivos Estratégicos, concretamente nos seguintes
pontos:
= Area Tematica 1 — Garantir a proteccéo das origens de agua e dos ecossistemas de
especial interesse, incluindo a manutencdo de um regime de caudais ambientais e, em
particular, de caudais ecolégicos;

= Area Temética 2 — Assegurar a quantidade de agua para 0S usos e promover e
incentivar o uso eficiente do recurso, contribuindo para melhorar a oferta e para gerir a
procura.

Aplicacdo da abordagem combinada

A presente seccao foi tida igualmente em conta nos Objectivos Estratégicos,
nomeadamente na:
= Area Tematica 1 — Proteger a qualidade das massas de agua superficiais (costeiras,
estuarinas e interiores) e subterraneas, visando a sua conservacao ou melhoria, no
sentido de estas atingirem o bom estado;

= Area Tematica 1 — Garantir a proteccdo das origens de agua e dos ecossistemas de
especial interesse, incluindo a manutencdo de um regime de caudais ambientais e, em
particular, de caudais ecologicos.
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14.3.5. Cumprimento de acordos internacionais

Proteger as aguas marinhas, incluindo as territoriais e assegurar o cumprimento dos
objectivos dos acordos incluindo os que se destinam a prevencado e eliminacdo da
poluicdo no ambiente marinho

No ambito do cumprimento de acordos internacionais que visam a protec¢do e conservacao
do meio marinho, insere-se a estratégia da Convencao para a Proteccdo do Meio Marinho
do Atlantico Nordeste (OSPAR), que na sua regido IV abrange as éaguas costeiras
Portuguesas, 0 que obriga a uma estratégia colaborativa com o0s restantes
estados-membros. A referida convencdo define como principal objectivo: “reduzir
continuamente as descargas, emissdes e perdas de substancias perigosas com o objectivo
ultimo de atingir concentra¢cdes no ambiente marinho préximas do valor de referéncia para
as substancias que ocorrem naturalmente e préximas de zero para substancias sintéticas.”
Convencao sobre Cooperagdo para a Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das
aguas das Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas (Convencéo de Albufeira)

A Convencao de Albufeira é o acordo internacional que regula a gestdo dos recursos
hidricos nas bacias hidrograficas partilhadas entre Portugal e Espanha. Em consequéncia,
considera-se que, neste enquadramento, o objectivo primordial a perseguir durante o
periodo de vigéncia do presente Plano € o de cumprir 0s objectivos previstos na convencao,
assegurando o cumprimento dos caudais minimos nos pontos de medicdo estabelecidos na
mesma, assim como a qualidade ecoldgica das massas de 4gua afluentes. Assim, revela-se
necessario promover a monitorizacdo nos locais estabelecidos, bem como articular
imediatamente com as autoridades de Espanha eventuais incumprimentos. Na prossecuc¢éo
dos objectivos da DQA, importa aperfeicoar a operacionalidade estratégica da Comissao
para a Aplicagcéo e Desenvolvimento da Convencéo sobre a Cooperagéo para a Protec¢éo e
o Aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas
(CADC) e articular, entre as autoridades competentes em ambos os paises, a elaboracéo do
Plano de Gestao para a regiao hidrografica Minho e Lima para o periodo 2015-2021, como
disposto na Directiva n.° 2001/42/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de
Junho, que estabelece o regime a que fica sujeita a avaliacdo dos efeitos de determinados
planos e programas no ambiente e da Directiva 2003/35/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 26 de Maio, assim como do Decreto-Lei n.° 232/2007, de 15 de Junho. Assim
sendo, afigura-se que as disposicOes igualmente preceituadas sobre estas matérias na
Convencéo de Albufeira, em vigor desde 2000 e alterada em 2008, terdo obrigatoriamente
de ser seguidas em articulagdo com a CADC.

Q Informagéo adicional
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Parte 6 — Programa de medidas

15.

15.1.

Programacéao Material

Enquadramento

A programacao material das medidas foi efectuada, de forma a dar resposta a Lei n.°
58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua) e a Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro
que a complementa, permitindo satisfazer a legislacdo nacional e ser enquadravel no que é
solicitado no ambito da DQA. Para além das exigéncias de tipificacdo legal procurou-se
também enquadrar as medidas em Programas Operacionais que permitam facilitar a gestéo
de topo e ter uma viséo estratégica das diferentes accbes propostas.

Assim, do ponto de vista de enquadramento legal, as medidas foram tipificadas da

seguinte forma:

B medidas de base (medidas tipo B) — requisitos minimos para cumprir os objectivos
ambientais ao abrigo da legislacdo em vigor. Esta categoria de medidas engloba as
medidas, os projectos e as ac¢des previstas no n.° 3 do art. 30.° da Lei n.° 58/2005, de
29 de Dezembro, no n.° 1 do art. 5.° do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco e nos
n.° 1 ao n.° 18 do art. 34.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro;

® medidas suplementares (medidas tipo S) — visam garantir uma maior proteccao ou
uma melhoria adicional das aguas sempre que tal seja necessario, nomeadamente para
o cumprimento de acordos internacionais. Nesta categoria sdo englobadas as medidas,
0s projectos e as acgfes previstas no n.° 6 do art. 30.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de
Dezembro, no n.° 2 do art. 5.° do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Mar¢o e nos n.° 1 ao
n.° 12 do art. 35.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro;

® medidas adicionais (medidas tipo A) — correspondem a medidas que séo aplicadas as
massas de agua em que nao é provavel que sejam alcancados os objectivos ambientais
a que se refere a parte 5 do anexo da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro. Esta
Portaria explicita nos n.° 1 ao n.° 4 do art. 36.° as medidas que se enquadram no ambito
das medidas adicionais;

= medidas complementares (medidas tipo C) — tém por objectivo a prevencdo e a
proteccdo contra riscos de cheias e inundacdes, de secas e de acidentes graves de
rotura de infra-estruturas hidraulicas. Encontram-se previstas no art. 32.° da
Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro.

Do ponto de vista, de enquadramento operacional as medidas foram enquadradas nos
seguintes 16 programas operacionais:

B Reducdo da contaminacdo topica (REDUZIRTOP): Este grupo de medidas visa o
controlo e a reducao da contaminacéo topica, sendo que grande parte destas medidas ja
estdo previstas noutros planos, em particular, no PEAASAR II. Inclui medidas do tipo
Base, ja que as medidas que nele se inserem dizem respeito a aplicacdo da
regulamentacéo destinada a proibi¢cdo de descargas de poluentes provenientes de fontes
pontuais urbanas e industriais e medidas especificas para reducdo gradual das
descargas e das emissdes de poluentes ou grupos de poluentes. As entidades gestoras
dos servigcos de saneamento urbano sao as entidades responsaveis pela maior parte das
medidas previstas neste programa, encontrando-se ja em curso um namero significativo
de medidas, ou mesmo executadas. As medidas previstas pela ARH do Norte, I. P. sdo
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essencialmente de fiscalizacéo e de definicdo de requisitos das descargas das entidades
gestoras dos sistemas de saneamento e da indUstria.

® Reducdo da poluicéo difusa (REDUZIRDIF): Este grupo de medidas visa o controlo e a
reducdo da contaminacédo difusa. Inclui medidas do tipo Base tendentes a proteccéo,
melhoria e recuperacao das massas de agua com o objectivo de atingir o estado "Bom” e
medidas de aplicacdo da regulamentacdo destinada a proibicdo de descargas de
poluentes provenientes de fontes difusas. As medidas no ambito do programa
REDUZIRDIF desenvolvem-se em articulacdo com os projectos do programa
SENSIBILIZAR.

® Requalificacdo hidromorfolégica (RESTAURAR): O Programa Operacional
RESTAURAR diz respeito ao restauro do estado natural de rios e visa a melhoria do
estado ecoldgico e geomorfolégico de um conjunto de locais e de espacgos hidricos que
podem ser reabilitados com baixos custos, em resultado do seu interesse para a
melhoria das funcdes ecolégicas da rede hidrografica.

As medidas de restauracdo ecoldgica, a requalificacdo hidromorfolégica e ainda a
melhoria da conectividade fluvial e estuarina sdo incluidas no presente Programa. Este
programa inclui também medidas de outros Planos, algumas provenientes de
recomendacdes dos Estudos de Impacte Ambiental de aproveitamentos hidroeléctricos
em curso e a serem implementados no ambito do programa para a valorizacédo
energética de rios (VALENER).

Nos casos em que as medidas do programa RESTAURAR permitam recuperar trocos de
rio para o bom estado ecoldgico, depois alguns trocos recuperados poderao vir a ser alvo
de nova intervencao ao abrigo do programa CONSERVAR.

® Proteccdo das massas de agua (PROTAGUA): O presente Programa Operacional de
remediacdo de massas de agua inclui o grupo de medidas de proteccdo das massas de
agua, para além das medidas de outros Planos, nomeadamente medidas especificas dos
planos de ordenamento de area protegida.

®m Valorizagdo Energética (VALENER): Dada a especificidade dos aproveitamentos
hidroeléctricos considerou-se que as medidas que envolvem este tipo de
empreendimentos devem ser enquadradas num Unico Programa para a valorizacdo
energética de rios (VALENER). Este programa visa dotar a regido hidrografica do Minho
e Lima com um conjunto de aproveitamentos hidroeléctricos que contribuam
simultaneamente para a implementacdo da ENE 2020 e para as medidas para a
consecucao dos objectivos definidos no PNAER, com a ocupacao do menor nimero de
trocos de linhas de agua e que melhor aproveitem o potencial energético disponivel, bem
como pela requalificagdo de instalagbes existentes (procurando respeitar,
preferencialmente, utilizacbes tradicionais instaladas e evitando a proliferacdo de
estruturas hidraulicas no dominio hidrico).

Quando as recomendacdes dos Estudos de Impacte Ambiental de aproveitamentos
hidroeléctricos se encontram direccionadas para questdes relativas ao estabelecimento
de caudais ecolégicos (quer nos novos empreendimentos a construir, quer no que se
refere a avaliacdo da eficacia dos actualmente existentes, relativamente as novas
condicionantes impostas pela nova Lei da Agua) considera-se mais adequado virem a
ser integrados no presente programa (VALENER) em vez de serem enquadradas no

programa RESTAURAR.
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Monitorizacdo das massas de agua e controlo de emiss6es (MONITORAR): Este
programa de monitorizacdo de massas de agua e de pressdes inclui diversas medidas
de controlo e de monitorizacdo das massas de agua e das respectivas pressoes. Inclui,
nomeadamente, as medidas propostas de reforco das actuais redes de monitorizacédo
das aguas superficiais do interior e subterraneas e ainda de operacionalizacdo da rede
de monitorizagdo das aguas de transicdo e costeiras. Estdo ainda previstas medidas
especificas para levantamento de pressfes e de monitorizacdo de problemas especificos
de algumas massas de agua. Inserem-se também, no programa MONITORAR, varias
medidas j& previstas decorrentes de compromissos de empresas produtoras de
electricidade.

Condicionamento de utilizagbes em perimetros de proteccdo (PROTEGER):
Incluem-se neste grupo as medidas de Base previstas no n.° 9 do art. 34.° da Portaria n.°
1284/2009, de 19 de Outubro, designadamente as que se destinam a condicionar,
restringir e interditar as actuacdes e utilizacdes susceptiveis de perturbar os objectivos
especificos em termos de quantidade e de qualidade das massas de agua nos
perimetros de proteccéo e zonas adjacentes as captacdes, zonas de infiltracdo maxima e
zonas vulneraveis ou sensiveis (medidas B09).

Prevencao ou reducdo do impacte de poluicdo acidental, riscos de cheias e
inundacdes, de secas e de rotura de infra-estruturas hidraulicas (PREVENIR):
Incluem-se neste programa as medidas de base que visam os objectivos referidos na
Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro que consistem em medidas a tomar na
sequéncia de derrames de hidrocarbonetos ou outras substancias perigosas nas aguas
marinhas, portos, estuarios e trechos navegaveis dos rios, as quais deverdo ser
coordenadas com o Plano Mar Limpo (medidas B11). Incluem-se ainda as medidas
previstas no n.° 18 do art. 34.° da referida portaria com vista a prevenir ou reduzir o
impacte de casos de poluicdo acidental (medidas B18).

Para além destas medidas de base, enquadram-se ainda no programa PREVENIR,
algumas medidas classificadas, neste documento, como complementares, previstas no
art. 32.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (medidas CO0l), e que visam a
prevencdo e a protecc¢do contra riscos de cheias e inundagdes, de secas e de rotura de
infra-estruturas hidraulicas.

Uso eficiente da agua e recuperagcao de custos (VALORAGUA): O Plano Nacional
para o Uso Eficiente da Agua inclui um conjunto de medidas de Base contempladas no
n.° 3 do art. 34.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro (medidas B03). Propde-se
que estas medidas do uso eficiente da agua sejam enquadradas no Programa
Operacional VALORAGUA que inclui também algumas das medidas de recuperacgao de
custos. Pretende-se desta forma enquadrar no mesmo programa e de forma concertada
0s incentivos ao uso eficiente da agua e as medidas compensatérias pela utilizacdo
deste mesmo recurso.

Capacitagcdo e acc¢des administrativas, economicas e fiscais (CAPACITAR): O
Programa Operacional de capacitacao e accdes administrativas, econdmicas e fiscais
inclui as medidas do tipo Suplementar previstas no n.° 1 do art. 35.° da Portaria n.°
1284/2009, de 19 de Outubro, respeitantes a “Actos e instrumentos legislativos,
administrativos, econémicos e fiscais” (medidas S.01).
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B Proteccdo e valorizagcdo das aguas (CONSERVAR): O presente programa inclui o
grupo as medidas previstas no n.° 5 do art. 35.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de
Outubro, respeitantes a proteccdo e valorizacdo das aguas (medidas S05),
considerando-se que este tipo de medidas podem ser enquadradas, consoante as suas
caracteristicas, no presente programa CONSERVAR ou no programa RESTAURAR.

® Elaboracdo e aplicacdo de codigos de boas préaticas e projectos educativos
(SENSIBILIZAR): Incluem-se neste grupo as medidas do tipo Suplementar previstas no
n.° 4 do art. 35.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, respeitantes a elaboracéo
e aplicacéo de cédigos de boas praticas (medidas S04), para além do grupo de medidas
do tipo Suplementar previstas no n.° 10 do art. 35.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de
Outubro, respeitantes a projectos educativos (medida S10).

® Projectos de reabilitacdo (REABILITAR): No ambito do programa REABILITAR
encontram-se incluidas as medidas previstas no n° 8 do art. 35.° da Portaria n.°
1284/2009, de 19 de Outubro, respeitantes a elaboracdo de projectos de reabilitacao
(medidas S08). No presente programa estdo também incluidas medidas previstas
noutros planos nomeadamente para proteccao costeira.

® Recarga artificial de aquiferos (AQUIFERO): O programa AQUIFERO diz respeito ao
grupo das medidas previstas no n.° 9 do art. 35.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de
Outubro, respeitantes a recarga artificial de aquiferos (medida S09).

® Projectos de investigacdo, desenvolvimento e demonstracédo (INOVECER): Incluem-
se neste grupo as medidas previstas no n.° 11 do art. 35.° da Portaria n.° 1284/2009, de
19 de Outubro, respeitantes a projectos de investigacdo, desenvolvimento e
demonstracdo (medida S11).

®m Definicdo de novos critérios de classificacdo das massas de agua, revisdo das
licencas e das autorizacBes relevantes, ajustamento dos programas de controlo,
estabelecimento de normas de qualidade ambiental adequadas (AFERIR):
Incluem-se neste ambito as medidas do tipo Base de definicdo de critérios de
classificacdo para o Potencial ecolégico das massas de agua rios fortemente
modificados e massas de agua artificiais. Para além destas Ultimas, incluem-se também
no programa AFERIR as medidas do tipo Adicionais correspondentes a revisdo das
licencas e das autorizacdes relevantes (medidas A02), ajustamento dos programas de
controlo (medidas A03) e estabelecimento de normas de qualidade ambiental adequadas
(medidas A04).

Na Figura 11 é apresentado o enquadramento legal dos programas operacionais de
medidas atras mencionados.

MEDIDAS DE BASE

MEDIDAS MEDIDAS
ADICIONAIS REDUZIRTOP REDUZIRDIF PROTEGER COMPLEMENTARES
VALENER VALORAGUA PROTAGUA
MONITORAR RESTAURAR

REABILITAR | CONSERVAR | AQUIFERO |
CAPACITAR | INVESTIGAR | SENS!BILIZAR|

MEDIDAS SUPLEMENTARES

Figura 11 — Enquadramento dos programas operacionais de medidas

114 B PGRH — Minho e Lima — Relatério técnico

—




15.2.

A sste NRH SPGRH

DO AMBIENTE MORTE o sl

Relatério técnico

No ambito do PGRH séo propostas 91 medidas que complementam 41 medidas previstas
noutros planos ou estratégias ja aprovados e que tém interesse para a gestao da regido
hidrografica Minho e Lima.

O Grafico 16 apresenta a percentagem de medidas propostas (em estudo) no ambito do
PGRH e a percentagem de medidas previstas (em execucdo/executadas e aprovadas) no
ambito de outros planos por tipologia de medida.

Gréfico 16 — Percentagem de medidas previstas (em execucao/executadas) e propostas (em
estudo) por tipologia de medida
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Medidas de Base

As medidas de base, tal como referido anteriormente, correspondem aos requisitos
minimos para cumprir 0s objectivos ambientais ao abrigo da legislacdo em vigor e englobam
as medidas, os projectos e as accdes previstas no n.° 3 do art. 30.° da Lei n.° 58/2005, de
29 de Dezembro, e o n.° 1 do art. 5.° do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Margo, podem-se
identificar as seguintes medidas de proteccao, melhoria e recuperacédo das massas de agua
que incluem as medidas abrangidas pelos seguintes artigos da Portaria n.° 1284/2009, de
19 de Outubro:

® 34.1 - Medidas que visam a execucao da legislacdo nacional e comunitaria de proteccao

da agua (medidas B01);

m 34.2 - Medidas de recuperagcdo dos custos ambientais e de escassez (principio do
utilizador-pagador e politica de precos da agua) (medidas B02);

®  34.3 - Medidas de promocao e aplicagéo do plano nacional para o uso eficiente da agua
(medidas B03);

® 34.4 - Medidas tendentes a proteccdo, melhoria e recuperacédo das massas de agua de
superficie naturais com o objectivo de atingir o estado “Bom” (medidas B04);
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®m  34.5 - Medidas tendentes a proteccédo e melhoria das massas de agua de superficie que
sejam classificadas como artificiais ou como fortemente modificadas, com o objectivo de
atingir o “Bom” potencial (medidas B05);

® 34.6 - Medidas tendentes a proteccao, melhoria e recuperacdo das massas de agua
subterraneas, com o objectivo de atingir o estado “Bom” (medidas B06);

®  34.7 - Medidas regulamentares para fixar limiares para todos os poluentes e indicadores
de poluicdo das massas de agua subterraneas, de acordo com os critérios a que se
refere o art. 3., alinea b), e o anexo Il da Directiva n.° 2006/118/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro (medidas B07);

m 34.8 - Medidas que se destinam a inverter quaisquer tendéncias significativas
persistentes para 0 aumento da concentracdo de poluentes que resulte do impacte da
actividade humana, com vista a reduzir gradualmente os seus niveis de poluicdo até
atingir os objectivos ambientais (medidas B08);

® 34.9 - Medidas de condicionamento, restricdo e interdicdo das actuacbes e utilizacdes
susceptiveis de perturbar os objectivos em termos de quantidade e qualidade de agua
nos perimetros de proteccdo e zonas adjacentes a captacdes, zonas de infiltracdo
maxima e zonas vulneraveis (medidas B09);

m 34.10 - Medidas de aplicacdo da regulamentacéo destinada a proibicdo de descargas de
poluentes provenientes de fontes pontuais e de fontes difusas (medidas B10);

® 34.11 - Medidas a tomar na sequéncia de derrames de hidrocarbonetos ou outras
substancias perigosas nas aguas marinhas, portos, estuarios e trechos navegaveis dos
rios, as quais deverado ser coordenadas com o Plano Mar Limpo (medidas B11);

® 34.12 - Medidas destinadas a garantir que as condi¢cdes hidromorfoldégicas das massas
de agua permitam alcancar o estado ecoldgico “Bom” ou um potencial ecolégico “Bom”
das massas de agua (medidas B12);

®m  34.13 - Medidas especificas para reducéo gradual das descargas, emissdes e perdas de
poluentes ou grupos de poluentes que apresentem um risco significativo (medidas B13);

m 34.14 - Medidas especificas para cessar ou suprimir gradualmente as descargas,
emissdes e perdas de substancias perigosas prioritarias (medidas B14);

m 34.15 - Medidas necessarias para prevenir perdas significativas de poluentes de
instalacdes industriais (medidas B15);

®  34.16 - Medidas relativas a utilizacdo agricola de lamas de depuracédo (medidas B16);
m 34.17 - Medidas relativas a avaliacdo de impactes ambientais (medidas B17);

®m 34.18 - Medidas para prevenir e reduzir o impacte de casos de poluicdo acidental
(medidas B18).

Nos quadros 45 e 45 sdo apresentadas, respectivamente, as medidas de base previstas
noutros planos e as propostas no PGRH, por Programa Operacional.
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Quadro 44 — Medidas de Base previstas no ambito de outros planos, associadas aos
respectivos Programas Operacionais

. . . Area . . Entidades R
Medida Designacao Inicio Fim Localizagéo

Tematica responsaveis

Programa REDUZIRTOP

Dinamizagéo de infra-estruturas ambientais
B04.14 de tratamento de agua residuais e efluentes AT1 2012 2015 DRAP-N RH1
vitivinicolas

Implementacéo de programas de
autocontrolo e refor¢co da fiscalizagdo das

descargas de aguas residuais das Lima,
B13.02 |nsta|agc_>es de t[atamento, com prioridade AT1, AT4 2009 2015 ARHN Costeiras '
para as instalagOes de tratamento que entre o Neiva
servem populagao igual ou superior a 10000 e o Lima
hab.eq, em particular as que descarregam
para as zonas sensiveis
Controlo e reducgao da polui¢ao topica )
B13.04 urbana — Intervengdes nos sistemas de AT1 2011 2012 Aguas do Minho
saneamento das Aguas do Noroeste na Noroeste
bacia do Minho
Controlo e redugéo da polui¢ao tépica )
B13.05 urbana — Intervencdes nos sistemas de AT1 2013 2014 Aguas do Lima
saneamento das Aguas do Noroeste na Noroeste
bacia do Lima
Construgado/melhoria do nivel de tratamento
de ETAR das Aguas do Noroeste, no ambito Aguas do Costeiras
B13.06 da Directiva de tratamento de aguas AT1 2009 2009 Ngroeste entre o Minho
residuais urbanas, na bacia Costeiras entre eoLima
o0 Minho e o Lima
Construgado/melhoria do nivel de tratamento )
B13.07 de ETAR_das Aguas do Noroe§te, no ambito AT1 2009 2009 Aguas do Minho
da Directiva de tratamento de aguas Noroeste
residuais urbanas, na bacia do Minho
Construgao/melhoria do nivel de tratamento
de ETAR das Aguas do Noroeste, no ambito Aguas do :
B13.08 da Directiva de tratamento de aguas ATL 2008 2008 Noroeste Lima
residuais urbanas, na bacia do Lima
Controlo e reducéo da polui¢do topica Nei
h ~ : eivae
urbana - interven¢des nos sistemas de Agquas do Costeiras
B13.11 saneamento das Aguas do Noroeste na AT1 2013 2016 9 .
. . . ) Noroeste entre o Limae
bacia do Neiva e Costeiras entre o Lima e o Nei
Neiva o Newva

Programa REDUZIRDIF

Realizagao de estudos e ac¢des com vista ICNB/ARHN/ Costeiras
B04.16 ao controlo de poluicédo decorrente de aguas | AT1, AT6 2010 2013 entre o Minho
o L IPTM/CME .
pluviais e poluicéo difusa e o Lima
B04.18 Reforgo das medidas de caracter agro- AT1 2012 2015 DRAP-N RH1

ambiental

Programa RESTAURAR e VALENER

Sistematizagéo e requalificacao das

- - Céamara
margens dos rios Lima (PTO1LIM0041), S )
B04.09 Vade e Fervenga (afluente do Rio Vade) ATL 2010 2010 '\pﬂé':t'g'ﬂzl Bdsrca Lima
(PTO1LIMO037)
Requalificagéo fluvial nas bacias Camara
B04.10 hidrogréaficas do rio Estordos (PTO1LIM0048) | AT1 2010 2010 Municipal de Lima
e do rio Labruja (PTO1LIMO045) Ponte de Lima
B12.04 ECOMINHO AT1 2011 2011 ARHN Minho
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Cédigo : . - Area o . Entidades e
. Medida Designacao . Inicio Fim . Localizagéo
Medida Tematica responsaveis
Implementacéo de um regime de caudais
B12.05 ecologicos para a barragem de Alto Lindoso AT2, AT3 2011 2011 EDP Lima
(PTO1LIM0032)
Implementagdo de um regime de caudais
B12.06 ecologicos para a barragem de Touvedo AT2, AT3 2011 2011 EDP Lima
(PTO1LIMO041)
Programa PROTAGUA
< AT1, ATS,
Bo412 | Elaboragdo do Plano de Ordenamento do AT4, ATS, 2011 2013 | ARHN Minho
Estuario (POE) do Minho AT7
Implementacéo das medidas do Plano
Hidrologico Mifio-Sil (Plano da ) )
B04.15 "Confederacién Hidrografica del Mifio-Sil* - AT1, AT2, AT4 | 2010 2027 CH Mino Sil RH1
Espanha)
Elaboragéo de plano de gestdo dos habitats Neiva e
B04.21 naturals’de Sapal, J_Ljnqa[, Canigal, Agu~as AT3 2008 2008 ICNB Costelras
dulgaquicolas/Galeria ripicola, depressées entre o Lima e
humidas. o Neiva
= = . Neiva e
Promog&o da recuperacgdo das areas Costeiras
B04.22 florestais degradadas onde existem valores AT3 2008 2011 ICNB/AFN ;
~ entre o Lima e
boténicos .
0 Neiva
Neiva e
B04.23 qugallfl(;a(;ao/protecgao das depressbées AT3 2008 2011 ICNB Costelras
hamidas intradunares entre o Lima e
o Neiva
Neiva e
Elaboragéo de plano de accéo para a Costeiras
B04.29 avifauna aquéatica AT3 2008 2008 ICNB entre o Lima e
o Neiva
Implementacéao de estudos de inventariacao lc\iglsthi‘raas
B04.36 da ictiofauna dulgaquicola, herpetofauna e AT7 2008 2011 ICNB ;
entre o Lima e
mamofauna o Neiva

Programa MONITORAR

Promogé&o de um programa de (’\:lglsvti;i‘raa s
B04.30 monitorizac@o das populagdes de aves AT6 2008 2008 ICNB ;
. entre o Lima e
aquéticas g
o Neiva
Programa de Monitorizag¢&o para avaliagcao
da eficacia do regime de caudais ecolégicos EDP/ARHN/ .
B04.35 das barragens do Alto Lindoso, Touvedo, AT6 2009 2015 INAG Lima
Caldeirédo e agude dos Trinta
Programa VALORAGUA
Estrutura de
Articulagdo dos manuais de boas praticas AT1, AT2, coordenagéo e
B03.01 com o PNUEA AT4, ATS 2007 2013 acompanhament RH1
0 do ENEAPAI
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Quadro 45 — Medidas de Base propostas no ambito do PGRH, associadas aos respectivos
Programas Operacionais

. . . Area o . Entidades R
Designacao Medida " Inicio Fim . Localizagéo
tematica responsaveis

Programa REDUZIRTOP

) ARHN/
Controlo mensal das descargas da Truticultura ; )
B04.28 de Formariz (PTOIMINO017) AT1, AT6 2012 2015 Entidades Minho
gestoras
Defini¢&o de processos e criagao de
instrumentos para acompanhamento da AT1 AT3
B06.04 evolucao das pressdes causadas pelas minas AT6’ ' 2012 2015 EDM/ARHN RH1
abandonadas e das respectivas medidas
minimizadoras em desenvolvimento pela EDM
Fiscalizacéo e revisdo das condigdes de
B10.01 descarga das inddstrias AT1 2012 2015 ARHN RH1
Proibic&o de descargas directas de poluentes
B10.02 nas Aguas subterraneas AT1 2013 2021 ARHN RH1
Definigéo de processos e criagédo de
instrumentos para acompanhamento do
B10.03 Regime de Exercicio de Actividade Industrial ATL, AT4 2012 2013 ARHN RH1
(REAI)
Lima,
B13.01 MeIhgrarfa gestgo tecn|c~a dos sistemas e/ ou ATL, AT4 2012 2015 Entidades Costeiras _
reabilitacéo das instala¢des de tratamento Gestoras entre o Neiva
eoLima

Licenciamento das descargas de agua
B13.09 residuais de instalagdes de tratamento que AT1, AT4 2012 2015 ARHN RH1
ainda ndo se encontrem licenciadas

Estudos de afluéncias indevidas as redes de Entidades
B13.10 drenagem urbana e a rede hidrogréfica e se AT1 2012 2012 Gestoras Lima
necessario o controlo das mesmas

Programa REDUZIRDIF

Acompanhamento da fiscalizagéo da aplicagcao
dos cadigos de boas préaticas do sector agro-
pecuério e golfe para controlo da poluigao
difusa

B04.13 AT1, AT4 2012 2015 ARHN/DRAP-N RH1

Fiscalizacao da aplicagéo do Programa de
B06.01 Accgédo da Zona Vulneravel de Esposende-Vila AT1, AT4 2012 2015 ARHN/DRAP-N | 2V
do Conde e avaliagdo da sua eficacia

Definigdo de processos e criagéo de
instrumentos para acompanhamento do
Regime de Exercicio de Actividade Pecuaria
(REAP)

Programa RESTAURAR e VALENER

Programa Valorizagéo Energética de Rios -
VALENER - Langamento de concursos de
concessao de pequenos aproveitamentos
hidroeléctricos

B10.04 AT1, AT4 2012 2013 ARHN RH1

B02.01 ATS 2012 2013 ARHN Lima, Minho

Programa Valorizagédo Energética de Rios -
B02.02 VALENER - Implementa¢&o dos pequenos AT5 2012 2012 ARHN Lima
aproveitamentos hidroeléctricos

Programa de restauro do estado natural dos ARHN/
B04.03 rios - RESTAURAR - rio Trovela AT1 2012 2015 Municipios/ Lima
(PTO1LIMO047) Proprietarios
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Cadigo . . . Area o . Entidades e
-g Designacao Medida " Inicio Fim . Localizagéo
Medida tematica responsaveis
Programa de restauro do estado natural dos ARHN/ ’C\g!svtaei(rea S
B04.04 rios - RESTAURAR - ribeira da Aldeia AT1 2012 2015 Municipios/ entre o Lima e
(PTOLNORO722) Proprietarios .
0 Neiva
Programa de restauro do estado natural dos ARHN/
B04.05 rios - RESTAURAR - ribeira das Insuas AT1 2013 2016 Municipios/ Minho
(PTO1MINOO13) Proprietarios
Programa de restauro do estado natural dos ARHN/
B04.06 rios - RESTAURAR - ribeira de Veiga de Mira AT1 2013 2016 Municipios/ Minho
(PTO1MINOO12) Proprietarios
Programa de restauro do estado natural dos ARHN/
B04.07 rios - RESTAURAR - rio Labruja AT1 2014 2016 Municipios/ Lima
(PTO1LIM0O045) Proprietarios
Programa de restauro do estado natural dos ARHN/ ’C\g!svtaei(rea S
B04.08 rios - RESTAURAR - rio Neiva AT1 2012 2016 Municipios/ entre o Lima e
(PTOLNORO719; PTOLNORO721) Proprietarios .
0 Neiva
B04.17 Recuperacao do rio Estoraos AT1 2012 2012 MPL Lima
Controlo de espécies invasoras em habitats .
B04.19 seleccionados - Minho AT1 2012 2027 ICNB Minho
B04.20 Contro_lo de espécies invasoras em habitats AT1 2012 2027 ICNB Lima
seleccionados - Lima
Restauro de habitats riparios na rede
B04.24 hidrogréafica da Paisagem Protegida de Corno AT1 2014 2014 CMPC/ICNB Minho
de Bico
B04.25 Contrqlo de especiesf in\'/a’soras em habitats AT1 2014 2014 CMPC/ICNB/ Minho
seleccionados (galeria ripicola) IPVC/UP
Programa de restauro do estado natural dos ARHN/
B12.01 rios - RESTAURAR - rio Minho AT1 2014 2016 Municipios/ Minho
(PTO1MINOOO6I) Proprietarios
= ~ . ARHN/
B12.02 | mplementagao do Plano de Gestdo da Enguia | 1y 2012 2014 | Promotoresdos | Lima
na bacia do Lima AH
= ~ . ARHN/
Implementacéo do Plano de Gestao da Enguia .
B12.03 na bacia do Minho AT1 2012 2014 :rHomotores dos | Minho
Neiva e
. - . . Costeiras
B12.07 Melhoria da conectividade fluvial/ estuarina AT1, AT6 2012 2013 ARHN ;
entre o Lima e
o Neiva

Programa PROTAGUA

B04.11

B04.26

B04.27

B04.32

B06.02

Elaboragéo dos perfis de praia e
implementag&o de um processo de reviséo de
acordo com a periodicidade estabelecida na lei
(Decreto-Lei n.° 135/2009, de 3 de Junho)

Definicdo de modelos de gestao de cursos de
agua

Recuperacgéo da turfeira da Paisagem
Protegida das Lagoas de Bertiandos e S.
Pedro de Arcos

Realizagéo de estudo para a definicao de
regimes hidrolégicos nas lagoas, rede
hidrogréafica e turfeira

Areas estratégicas de proteccéo e recarga de
aquiferos
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Caddigo . ~ : Area " . Entidades S
.g Designacdo Medida ” Inicio Fim L Localizacéo
Medida tematica responséaveis
Reavaliacado de limiares de qualidade para as
B07.01 massas de agua subterranea onde ocorrem AT1, AT6 2013 2014 ARHN/INAG RH1

enriquecimentos naturais de determinadas
substancias

Programa MONITORAR

Recolha de informagé&o ao longo da massa de
agua de acordo com as metodologias definidas

B04.01 pela DQA para verificagéo do estado da massa ATE 2012 2012 ARHN RH1

de agua
~ ARHN/
B04.02 Levantamento detalhado de pressdes AT6 2012 2012 S RH1
Municipios

B04.31 Reallz_a(;ao de estudo sobre a comunidade de AT6 2012 2012 MPL Lima
macroinvertebrados

Bo4.33 | Reforgo do programa de monitorizagdo das AT6 2012 2027 | ARHN RH1
aguas superficiais interiores

B04.34 Ope;ramonallzagao das redes 'dg monitorizagao AT6 2012 2027 ARHN RH1
de aguas costeiras e de transi¢éo
Reformulacédo da rede de monitorizagédo AT1. AT2

B06.03 piezométrica e de qualidade das massas de AT6’ ' 2012 2012 ARHN RH1

agua subterranea

Programa PROTEGER

Delimitagao e classificacdo de zonas de MAMAOT/

B09.01 protecgéo para fins aquicolas - aguas AT1, AT4 2012 2012 IPIMAR RH1
conguicolas

B09.02 Proteccéo das captacdes de agua subterranea QL%. AT2, 2012 2012 Egif:g? RH1

B09.03 Proteccéo das captacdes de agua superficial ﬁ% AT2, 2012 2012 Egtsi?:gis RH1

B09.04 ?g;l;?\lligiasgéo da cartografia das zonas ﬁ% AT4, 2012 2012 INAG RH1

Programa PREVENIR

B18.01

B18.02

Programa VALORAGUA

Estudo de revisdo dos coeficientes de escassez

B02.03

B02.04

B02.05

Operacionalizacao de sistema de alerta contra
casos de poluigéo acidental, incluindo
contaminacéo de aguas balneares

Avaliacao das fontes potenciais de risco de
poluicao acidental e fiscalizag&o da elaboracao
de relatorios de seguranga e planos de
emergéncia e respectiva aplicagao

a adoptar no célculo das taxas de recursos
hidricos

Defini¢éo de processos e criagcao de

instrumentos para acompanhamento do Regime

de Utilizag&@o dos Recursos Hidricos (e.g.
SNITURH - Sistema Nacional de Informagao
sobre Titulos de Utilizagdo dos Recursos
Hidricos)

Analise do impacto da receita da TRH na
melhoria e gestéo dos recursos hidricos

AT3, AT4

AT3, AT6

ATS

ATS

ATS5

2012

2012

2012

2012

2013

2015

2015

2012

2013

2015
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Cdédigo
Medida

Designacao Medida

Area o . Entidades R
. Inicio Fim . . Localizacao
tematica responsaveils
Estabelecer sistemas de fiscalizacdo de

B02.06 aplicacé@o da TRH especificas para o sector AT5 2013 2013 ARHN RH1
agricola

Definicdo de metodologias expeditas de
B02.07 avaliag&@o dos custos ambientais e de escassez | AT5 2013 2013 INAG RH1
associados a utilizagdo da agua de rega

Introducdo de novas tecnologias, através
designadamente da utilizacdo de ferramentas
B02.08 informaticas especificas de apoio a AT5 2016 2027 ARHN RH1
monitorizag&o, minimizag&o de perdas e
reducéo de custos

Aplicacdo da recomendacéo da ERSAR
n.°2/2010, relativa aos critérios para a formagéo

B02.09 de tarifarios aplicaveis aos utilizadores finais AT5 2013 2013 ARHN RH1
dos servigos publicos de abastecimento e
saneamento
Entidades

Reducéo de perdas de agua nos sistemas de
transporte e distribuicdo da agua, entre outros,
nos sistemas urbanos e nos sectores da
agricultura e da industria

Gestoras/

AT2, AT5 2016 2021 Privados RH1
(industrias e
agricultores)

B03.02

Programa AFERIR — Definicdo de novos critérios de classificacado

Defini¢&o de critérios de classificagéo para o
potencial ecolégico das massas de agua rio
fortemente modificadas e massas de agua
artificiais

B01.01 AT1 2012 2012 INAG / EDP RH1

As medidas de Base, propostas no PGRH e previstas noutros planos ou estratégias,
incluem medidas e acgbBes necessarias para a execucdo da legislagdo nacional e
comunitéria para proteccdo da agua (Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro). O
Quadro 46 indica o numero de medidas consideradas que visam directamente o
cumprimento da legislagdo comunitaria.

Quadro 46 — Numero de medidas por directiva

NUmero Estado de

Referéncia DQA de execucao
medidas da medida

Directiva das Aguas Balneares (2006/7/CE) Anexo VI, Parte A, alinea i) 2 2 Propostas

Directiva Aves (79/409/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea ii) 2 2 Previstas

Directiva das Aguas de Consumo Humano (80/778/CEE) Anexo VI. Parte A. alinea jii ) )
alterada pela Directiva 98/83/CE ’ ’ )

Acidentes Graves (Seveso) (96/62/CE) Anexo VI, Parte A, alinea iv) - -

Directiva para Avaliacéo de Impactos Ambientais

(85/337/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea v) - -

Directiva relativa a Utilizagao Agricola de Lamas de

Depuracio (86/278/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea vi) - -

Directiva das Aguas Residuais Urbanas (91/271/CEE), Anexo VI, Parte A, alinea vii) 8 4 Previstas
alterada pela Directiva 98/15/CE ' ' 4 Propostas
Directiva dos Produtos Fitofarmacéuticos (91/414/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea viii) - -
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NUmero Estado de

Referéncia DQA de execucao
medidas da medida

. . . , . 1 Prevista
Directiva Nitratos (91/676/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea ix) 2

1 Proposta

. . . ; 5 Previstas
Directiva Habitats (92/43/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea x) 14

9 Propostas

Directiva relativa & Prevencgao e Controlo Integrado da p .
Poluic&o (96/61/CE) Anexo VI, Parte A, alinea xi) 1 1 Proposta

12 Previstas
17 Propostas

Total 29

15.3. Medidas Suplementares

As medidas suplementares visam garantir uma maior protec¢do ou uma melhoria adicional
das aguas sempre que tal seja necessario, nomeadamente para o cumprimento de acordos
internacionais e englobam as medidas, os projectos e as acc¢fes previstas no n.° 6 do art.
30.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, e 0 n.° 2 do art. 5.° do Decreto -Lei n.° 77/2006,
de 30 de Marco. Consideram-se medidas suplementares as seguintes medidas abrangidas
pelos seguintes artigos da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro:

®m 35.1 - Actos e instrumentos legislativos, administrativos, econdémicos e fiscais;

m  35.2 - Acordos ambientais negociados;

® 35.3 - Controlo das emissoes;

®m 35.4 - Elaboracdo e aplicacéo de cédigos de boas praticas, e.g. agricolas;
= 35.5 - Proteccao e valorizagéo das aguas.

®m  35.6 - Projectos de construcao;

®m 35.7 - InstalacBes de dessalinizacao;

m  35.8 - Projectos de reabilitacéo;

®m  35.9 - Recarga artificial de aquiferos;

®m 35.10 - Projectos educativos;

m 35.11 - Projectos de investigacdo, desenvolvimento e demonstracao;

m 35.12 - Outras medidas relevantes, nomeadamente as decorrentes da execucédo de
acordos internacionais relevantes.

Nos quadros 47 e 48 sdo apresentadas, respectivamente, as medidas suplementares
previstas noutros planos e as propostas no PGRH, por Programa Operacional.
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Quadro 47 — Medidas Suplementares previstas no ambito de outros planos, associadas aos
respectivos Programas Operacionais

Cadigo . . . Area . Entidades e
9 Designacao Medida " Fim . Localizagéo
tematica responsaveis

Medida

Programa CAPACITAR — Actos e instrumentos legislativos, administrativos, econdmicos e fiscais

AT1, AT3,
S01.04 Revisédo do POOC Caminha-Espinho AT4, ATS, 2011 2013 ARHN RH1
AT7
S01.07 Capacitagdo, modernizagdo e inovagao AT4,AT6 = 2011 | 2012 ARHN RH1
institucional e administrativa
S01.09 Sistema Nacional de Informacao e Monitorizagédo AT4, AT6 2008 2012 INAG RH1

do Litoral

Programa SENSIBILIZAR — Elaboracgao e aplicagao de codigos de boas praticas

Estrutura de
Elaboragéo e actualizacdo de manuais de boas AT1, AT4, coordenagao e
2 2007 2013
praticas AT6, AT7 acompanhamento
do ENEAPAI

S04.01 RH1

Promover publica¢des técnicas sobre as boas
S04.02 praticas para os usos e actividades sustentaveis AT7 2012 2027 MEI RH1
da zona costeira

Programa SENSIBILIZAR — Projectos educativos

Dinamizacéo dos servigos de apoio e AT1, AT4,

S10.02 aconselhamento a agricultores AT5, AT7

2012 2015 DRAP-N RH1

= - S Neiva e
Promocéo de ac¢des de sensibilizacéo e

S10.07 educacao ambiental direccionadas para: AT7 2010 2013 ICNBI/D%NQ,I)EA/AFN/ enggsotel_lir?nz e
agricultura, pecuaria, floresta e pesca o Neiva

Programas RESTAURAR e CONSERVAR

Lima,
Costeiras
Sistematizacao e valorizagéo da ribeira do Pégo Camara en;reé OLi'\n/'qgho
S05.02 (PTO1LNOROQ718), de Portuzelo (PTO1LIMO055) e AT1, AT3 2009 2009 Municipal de Neiva e’
de S&o Vicente (PTOLNORO0723) Viana do Castelo -
Costeiras
entre o Lima
e o Neiva
Licenciamento para utilizag&o de recursos hidricos
S05.06 subterraneos AT2 2011 2015 ARHN RH1

Programa INOVECER

Estudo de vulnerabilidade e risco as acc¢oes
directas e indirectas do mar sobre a zona costeira

S11.02 - . - ~ AT3, AT6 2011 2012 | Polis Litoral Norte RH1
e analise e desenvolvimento de intervengfes de
defesa costeira inovadoras
Monitorizagédo da utilizagéo de adubos quimicos e
S11.03 organicos e disponibilizagéo gratuita de um AT1, AT6 2012 2015 DRAP-N RH1

aplicativo “Assistente de Boas Praticas de
Fertilizac&o”

Definicéo dos termos de referéncia - tipo para
S11.07 projectos de valorizacéo integrada e AT6 2010 2010 FEUP Minho
renaturaliza¢des de sistemas fluviais - rio Mouro

- ) - Sociedade
Estudo de avaliacdo de caudais ecoldgicos )
S11.08 (PTOIMINOO17; PTOIMIN0O21) AT6 2010 2010 P_ortuguesa de Minho
Vida Selvagem
Estudo do estado de espécies de vertebrados
S11.10 aquaticos e outras espécies prioritarias e AT6 2013 2016 | ICNB/ARHN/EDP Lima

desenvolvimento de projecto de restauracéo
ecolégica
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Cadigo . . . Area . . Entidades A
.g Designacdo Medida ” Inicio | Fim L Localizagéo
Medida tematica responsaveis
a REABILITAR
S08.01 Recuperagao e proteccao de sistemas dunares AT3 2011 2013 | Polis Litoral Norte RH1
Reestruturacéo e consolidacdo de estruturas C,\éilt\gilrgs
S08.02 maritimas de defesa costeira — esporéo da Pedra AT3 2011 2013 | Polis Litoral Norte entre o Lima e
Alta e embocadura do rio Neiva o Neiva

Quadro 48 — Medidas Suplementares propostas no ambito do PGRH, associadas aos
respectivos Programas Operacionais

codi , . : A - : Entidad o
© |.go Designacdo Medida r,eg Inicio Fim o a,es. Localizagéo
Medida tematica responsaveis

Programa CAPACITAR — Actos e instrumentos legislativos, administrativos, econdmicos e fiscais

Aprovacédo dos Planos de Ordenamento de Area
S01.01 Protegida das Paisagens Protegidas de Lagoa de AT4 2012 2012 ICNB Lima
Bertiandos e S. Pedro de Arcos e Corno de Bico

Redefinicdo dos limites da massa de agua Lima AT1, AT4,

S01.02 WB3 AT6 2012 2015 ARHN Lima
S01.03 Redefinicdo da massa de agua Lima WB4 AT;’TA(;TLL’ 2012 2015 ARHN Lima
S01.05 Governanga electrénica AT4, AT7 2012 2013 ARHN RH1
S01.06 Monitorizag&o do cumprimento do PGRH AT4, AT6 2012 2015 ARHN RH1
L AT1, AT3,
S01.08 Completar a constituicao de uma rede coerente e AT4, ATG, 2012 2015 ICNB RH1
integrada de areas protegidas marinhas AT7
Costeiras
S01.10 Delimitagdo do dominio publico maritimo AT4 2012 2015 ARHN/INAG entre o Minho
eolLima

Organizagéo e actualizagéo de informagéo
S01.11 relativa aos recursos hidricos publicos - AT3, AT4 2012 2015 INAG RH1
delimitacéo do dominio publico hidrico

Programa SENSIBILIZAR — Projectos educativos

Realizar ac¢bes de sensibilizag&o e informacéo
direccionada aos principais utilizadores/
S10.01 responsaveis pelo sector da agua: AT2, AT7 2012 2015 ARHN RH1
nomeadamente municipios, indUstrias e
agricultores

S10.03 Educacéo ambiental e formacéo AT7 2012 2014 INAG/ARHN RH1

Promocgéo e sensibilizagdo ambiental da

S10.04 Paisagem Protegida de Corno de Bico

AT7 2014 2014 CMPC Minho

Desenvolvimento de accdes de (in)formacéo para
S10.05 a Paisagem Protegida das Lagoas de Bertiandos AT7 2012 2012 MPL Lima
e S. Pedro de Arcos

Elaborag&o de documentos e realizagao de
accOes de formagéo e apoio técnico aos
S10.06 principais utilizadores/ responsaveis pelo sector AT2, AT7 2012 2015 ARHN RH1
da agua, nomeadamente municipios, industrias e
agricultores
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, . . Area . . Entidades e
Designacdo Medida Inicio L Localizagéo
tematica responsaveis

Programas RESTAURAR E CONSERVAR

Programa para a conservagéo e reserva natural

S05.01 fluvial - CONSERVAR AT3 2012 2012 ARHN Lima, Minho

S05.03 Definicdo de um plano quinquenal de dragagens € | artq At | 2012 | 2027 ARHN Minho
sua posterior fiscalizagdo - Minho

S05.04 Definicdo de um plano quinquenal de dragagens € | \r1 a1 | 2012 | 2027 APVC Lima
sua posterior fiscalizagado - Lima

S05.05 Avaliacao da tendéncia piezométrica AT2 2012 2015 ARHN RH1

S05.07 Estudo da recuperagéo e da estabilizagcao de AT3 2012 2012 ARHN/INAG Lima

margens do rio Lima

Programa AQUIFERO

Desenvolvimento de um guia de orientagao Universidades/

. e . AT2, AT6 2012 2013 RH1
técnica para a recarga artificial de aquiferos

S09.01 ARHN

Controlo, incluindo a obrigatoriedade de
S09.02 autorizacao, da recarga artificial nas massas de AT2, AT6 2013 2021 ARHN RH1
agua subterraneas

Programa INOVECER

Avaliacao das relagfes agua subterranea/ agua AT1, AT2, Universidades/
S11.01 superficial e ecossistemas dependentes AT6 2012 2015 ARHN RH1
S11.06 Estudo de base para d_eﬂmgao de caudais AT6 2013 2014 INAG/ARHN/ RH1
ecologicos EDP
S11.09 Modernizacédo do Laboratério de Aguas da ARH AT1, AT6 2012 2014 ARHN RH1
do Norte, I.P.
S11.11 Levantamento batimétrico _perlodlco dos leitos das AT6 2012 ) ARHN/INAG Lima
albufeiras
Classificacdo de barragens e realizag&o de planos Donos e
S11.12 ¢ gens € re ¢ P AT3 2012 2013 Concessionarios Lima, Minho
de emergéncia
das Barragens
Levantamento topo-batimétrico do leito do rio
S11.13 Lima e recolha de amostras de sedimentos do AT6 2012 2012 ARHN/INAG Lima
fundo
S11.14 Melhoria do conhec[mento hldrogeologlco das AT6 2012 2015 Universidades/ RH1
massas de agua subterraneas LNEG
Plano Especifico de Gestao de Extracgao de
S11.15 Inertes em Dominio Hidrico para a Bacia do rio AT3 2013 2013 ARHN Minho

Minho

Programa VALORAGUA

Estudo e caracterizagdo dos consumos de agua

S05.08 dos ramos industriais mais significativos

ATS5 2013 2013 ARHN RH1

15.4. Medidas Adicionais

As medidas adicionais, correspondentes a medidas aplicadas as massas de agua em que

ndo é provavel que sejam alcancados 0s objectivos ambientais, sdo apresentadas de

seguida, de acordo com a Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro:

® |nvestigacdo das causas de eventual fracasso das medidas ja tomadas (medidas
previstas no n.° 1 do art. 36.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro);

®  Analise e revisdo das licencas e das autorizacOes relevantes (medidas previstas no n.° 2
do art. 36.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro);
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® Revisdo e ajustamento dos programas de controlo (medidas previstas no n.° 3 do
art. 36.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro);

m  Estabelecimento de normas de qualidade ambiental adequadas (medidas previstas no
n.° 4 do art. 36.° da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro).

No quadro seguinte sdo apresentadas as medidas adicionais propostas no ambito do
PGRH, por Programa Operacional.

Quadro 49 — Medidas Adicionais propostas no ambito do PGRH de acordo com o
respectivo Programa Operacional

Cadigo . . . Area . . Entidades A
.g Designacao Medida " Inicio | Fim . Localizagéo
Medida tematica responsaveis

Programa AFERIR — Analise e revisédo de licencas e autorizagdes relevantes

Reavaliacéo dos critérios de emissdo de TURH

A02.01 de acordo com as caracteristicas e estado do AT'lA’TAéTZ’ 2015 2015 ARHN RH1
meio receptor

702.02 Estudo Integrado de Qua!|dade da Agua da Bacia AT1, AT6 2012 2013 ARHN Minho
do Minho

A02.03 Estudo Integrado de Qua!idade da Agua da Bacia AT1, AT6 2012 2013 ARHN Lima
do Lima

Reviséo e alteracao das condi¢bes de descarga Entidades .
A02.04 da ETAR da ZI de Viana do Castelo ATL 2016 2017 Gestoras Lima

Programa AFERIR — Revisao e ajustamento de programas de controlo

Implementacéo das recomendacgdes resultantes
A03.01 da investigacéo das causas desconhecidas pelo AT1 2016 2021 ARHN RH1
estado inferior a bom

Programa AFERIR — Estabelecimento de normas de qualidade ambiental adequadas

Revisao dos critérios de classificacdo das aguas
piscicolas AT1 2012 2012 MAOT RH1

A04.01

15.5. Medidas Complementares

O art. 32.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua) estabelece um conjunto de

medidas para sistematica proteccéo e valorizacdo dos recursos hidricos, complementares

das constantes dos planos de gestao de bacia hidrografica, que tém por objectivo:

® A conservacgao e reabilitagdo da rede hidrogréafica, da zona costeira e dos estuarios e das
zonas hdmidas;

m A proteccdo dos recursos hidricos nas captacdes, zonas de infiltracdo maxima e zonas
vulneraveis;

®  Aregularizacdo de caudais e a sistematizacédo fluvial;

® A prevencao e a proteccao contra riscos de cheias e inundac@es, de secas, de acidentes
graves de poluicao e de rotura de infra-estruturas hidraulicas.

Salienta-se que uma parte deste tipo de medidas ja se encontra enquadrada nas medidas
de base.

No Quadro 50 sdo apresentadas as medidas complementares propostas no ambito do
PGRH, por Programa Operacional.
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Quadro 50 — Medidas Complementares propostas no ambito do PGRH, associadas ao
respectivo Programa Operacional

Cadigo . . . Area o . Entidades A
. Designacao Medida " Inicio | Fim . Localizagéo
Medida tematica responsaveis

Programa PREVENIR

Cumprimento da Directiva sobre riscos de

C01.01 ) ~
inundagoes

AT3 2012 2015 ARHN RH1

16. Anélise custo-eficacia

A analise custo-eficacia (ACE) consiste num instrumento que contribui para a aplicacao
eficiente de recursos onde os beneficios sdo dificeis de avaliar. Esta é utilizada
essencialmente na identificacdo e seleccéo de projectos/accdes alternativos (quantificados
em termos fisicos) para um determinado nivel de resultados esperados (objectivos),
optimizando os investimentos e custos necessarios.

A eficacia de uma medida foi estimada segundo o impacte de redugéo que a mesma origina
sobre 0s objectivos ambientais (distancia entre a situacéo existente e a desejada igualmente
conhecida como “gap analysis”).

A valorizagdo da eficacia de cada medida estda assim intimamente relacionada com a
finalidade da mesma, tendo-se distinguido para este efeito as medidas destinadas a alterar
0 estado das massas de agua e as medidas destinadas as restantes finalidades (por
exemplo, monitorizagéo, fiscalizacdo, licenciamento, sensibilizagéo e informag&o).

Por se considerar a melhor op¢éo, optou-se por efectuar uma andlise da eficicia do
programa globalmente considerado para cada massa de agua, ou seja, tendo em conta os
efeitos que as vérias medidas originam no estado das massas de agua.

Q Informacgdo adicional

17. Investimento total

No seguimento dos pontos de apresentacdo das diferentes tipologias de medidas é
relevante avaliar os seus impactes em termos financeiros, pelo que, os Quadros seguintes
apresentam as necessidades de investimento agregadas segundo diferentes variaveis ao
longo do tempo.

No Quadro 51 é possivel identificar um volume de investimento estimado em cerca de
47,8 milhdes de euros, com destaque para os periodos 2009-1011 e 2012-2015 em que se
estima que sera realizado 41% e 40%, respectivamente, do mesmo. De salientar que as
medidas de base representam a tipologia com maiores necessidades de investimento, cerca
de 33,6 milhdes de euros, correspondentes a 70% do investimento total. As receitas de
exploracdo e de investimento deverdo ascender a 3 milhdes de euros e sdo sobretudo
devidas aos aproveitamentos hidroeléctricos. Refira-se que os investimentos apresentados
ndo consideram o0s custos de manutencéo e exploracdo, tendo estes um valor de cerca de
1 milhao de euros para o periodo entre de 2011 e 2015.
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Quadro 51 — Valor total de investimento por tipologia de medida

e de e Nume-ro de Investimento Investimento Inv,estimento Investimento
medidas 2009-2011 (€) 2012-2015 (€) apo6s 2015 (€) total (€)
Medidas Base 80 18 335 276 8113 100 7131 500 33579 876
Medidas complementares 1 0 135 000 0 135 000
Medidas Adicionais 6 0 203 000 1 175 000 1387 000
Medidas suplementares 45 1338079 10 526 207 900 000 12 764 286
Total 132 19 673 355 18 977 307 9 206 500 47 857 162
Tendo sido criadas areas tematicas para agrupar as diferentes medidas de modo a
possibilitar a sua organizacdo mediante o seu ambito, o Quadro 52 apresenta os volumes
de investimento associados a cada uma. As medidas associadas exclusivamente a area
temética 1 (qualidade) tém um peso de 54% do investimento total (cerca de 26 milhdes de
euros), tal como seria de esperar, dada a natureza das medidas, englobando intervencées
nas infra-estruturas de tratamento de aguas residuais e redes de saneamento.
Quadro 52 — Valor total de investimento por tipologia de medidas
Area Tematica N mgro de Investimento Investimento Inv}estimento Investimento
medidas 2009-2011 (€) 2012-2015 (€) apo6s 2015 (€) total (€)
AT1 32 18 213 526 5923 500 1 902 500 26 039 526
AT2 3 0 9 000 0 9 000
AT3 12 714 352 6 344 164 0 7 058 516
AT4 2 0 100 000 0 100 000
AT5 10 0 292 500 300 000 592 500
AT6 15 39 300 2 403 000 579 000 3021 300
AT7 6 17 500 87 500 0 105 000
Transversal a varias AT 52 688 677 3817 642 6 425 000 10 931 320
Total 132 19 673 355 18 977 307 9 206 500 47 857 162

Adicionalmente, a locacdo das medidas foi também realizada segundo o tipo de contributo
para o bom estado das massas de agua, nomeadamente contributos ao nivel do “potencial
ecologico”, “estado quimico” e “outros”. Neste sentido, 0 Quadro 53 demonstra a definicao
de 50 medidas, a implementar até 2027, que irdo promover a melhoria do potencial
ecolégico das massas de agua, 0 que representa um volume de investimento estimado em
cerca de 27,8 milhdes de euros. A definicAo de medidas maioritariamente focadas no
potencial ecolégico é justificada pelo facto de o problema identificado nas massas de agua
com estado inferior a bom, e tal como referido anteriormente no relatério, resultar de
elementos bioldgicos, nomeadamente aos invertebrados benténicos.

Contudo, o programa de medidas inclui 78 medidas referentes a “outros” contributos tendo
por base accdes ao nivel, por exemplo, da melhoria do conhecimento de suporte,
monitorizacao, fiscalizag&o, licenciamento, sensibilizacdo e informag&o, com o investimento
a ser estimado em cerca de 19,7 milhdes de euros.
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Tipo de contributo para

0 bom estado das
massas de agua

Estado Quimico

Qutros

Quadro 53 — Valor total de investimento por tipo de contributo para o bom estado das
massas de agua

NUumero de Investimento Investimento Investimento Investimento
NELIGES 2009-2011 (€) 2012-2015 (€) apoés 2015 (€) total (€)
Potencial Ecol6gico 50 18 232 376 7 483 500 2181 500 27 897 376
4 0 265 000 0 265 000
78 1440979 11 228 807 7 025 000 19 694 786
132 19 673 355 18 977 307 9206 500 47 857 162

Total

Conhecido o valor total de investimento, importa perceber qual o esforco afecto a cada uma
das entidades envolvidas, nomeadamente & ARH doNorte, I.P.

O Quadro 54 apresenta a listagem das entidades responsaveis pelo investimento e
dinamizacao do programa de medidas cujo investimento €& igual ou superior a 200 mil euros.
Assim, é possivel identificar que a ARH doNorte, I.P é inteiramente responsavel por
medidas com valor estimado em cerca de 4,7 milhGes de euros, valor que tende a aumentar
quando se consideram as medidas que implicam parcerias com outras entidades. Ainda
neste sentido, existe uma grande parte do investimento alocado a entidades gestoras dos
servicos de &gua (cerca de 21 milhBes de euros), o que é justificavel pelo facto de estas
serem responsaveis pela construgdo de infra-estruturas as quais tém associadas
necessidades superiores de recursos financeiros.

Quadro 54 — Valor total de investimento por entidade responsavel

Entidade executora Investimento Investimento Investimento Investimento
2009-2011 (€) 2012-2015 (€) apos 2015 (€) total (€)
Aguas do Noroeste 17 971 000 2 830 500 727 500 21 529 000
Polis Litoral Norte 794 779 6 149 529 0 6944 371
Eg:iigsﬁgfe(sz‘)estoras/Privados (industrias e 0 0 5 600 000 5 600 000
ARHN 636 200 2826 415 1229 000 4691615
ARHN/INAG/Promotores dos AH 0 2 050 000 0 2 050 000
Entidades Gestoras 0 350 800 1 050 000 1 400 800
DRAP-N 0 810 000 0 810 000
Universidades/LNEG 0 800 000 0 800 000
APVC 0 175 000 525 000 700 000
ARHN/Municipios/Proprietarios 0 523 000 0 523 000
ICNB/ARHN/EDP 0 500 000 0 500 000
INAG/ARHN 0 425 000 75 000 500 000
ARHN/INAG/EDP 0 475 000 0 475 000
ICNB 7 500 204 000 0 211 500
ARHN/DRAP-N 0 200 000 0 200 000
Outras’ 263 876 658 000 0 921 876
Total 19 673 355 18 997 307 9 206 500 47 857 162
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Os investimentos anteriormente apresentados envolvem a utilizacdo de elevados recursos
por parte de diversas entidades, pelo que, no ponto seguinte serdo identificadas as
potenciais fontes de financiamento para a implementacao do programa de medidas.

Financiamento

A andlise realizada sobre o modelo de financiamento das medidas integradas no PGRH-

Norte mostrou que a melhor solucdo passa pela optimizacdo das diferentes fontes de

financiamento disponiveis.

A capacidade da ARH do Norte, I.P. em libertar meios financeiros com a sua actividade

normal, promovendo o auto-financiamento, ndo permite por si s6 suportar todos o0s

investimentos contemplados no Plano. Deste modo, foram analisadas fontes alternativas,

desde a propria utilizacdo de verbas transferidas para a ARH do Norte, I.P., a mobilizacao

de fundos de incentivo / estruturais especificos e a elaboracéo de possiveis candidaturas.

A analise realizada permitiu inferir as seguintes conclusdes mais relevantes para efeitos de

financiamento da implementacéo do Programa de Medidas do PGRH-Norte, em especial no

que diz respeito a RH1:

® Prevé-se a possibilidade da ARH do Norte, I.P. poder atingir um grau de auto-
financiamento para as trés regidoes hidrograficas sob a sua jurisdigdo correspondente a
cerca de 5,2 milhGes de euros para o periodo 2012-2015;

® Atendendo ao Programa de Medidas proposto para a RH1, considera-se possivel
garantir por parte do FEADER e do BEI, desde ja, a execucéo de diversas medidas, para
o periodo 2012-2015, nas areas da agricultura e da introdug&o de novas tecnologias.

® Embora existindo ainda verbas significativas nos Fundos Comunitarios, ndo é possivel
prever com um grau de rigor aceitavel quais os valores que a ARH do Norte, |.P. podera
obter por esta via. As disponibilidades existentes, no entanto, fazem prever que o0s
fundos comunitarios serdo uma fonte de financiamento essencial a explorar;

®m Esta impossibilidade de previsdo aplica-se também em relacdo ao PIDDAC e, com
menor grau de incerteza, ao FPRH, nestes casos dadas as condicdes macroeconémicas
existentes no pais.
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20. Programacéo financeira

A programacéo financeira apresenta-se sintetizada no cronograma de implementacédo do
programa de medidas organizado segundo os diferentes tipos de impactes (Quadro 55).

Este apresenta-se como o resultado de todo o exercicio de andlise de medidas, tendo
incorporado a analise custo eficacia, as diversas fontes de financiamento assim como o0s

objectivos que o PGRH se propde atingir.

Quadro 55 — Cronograma de implementacédo do programa de medidas

Potencial Ecol6gico

Avaliacao das relagBes agua subterranea/ agua superficial e
ecossistemas dependentes

Construgao/ melhoria do nivel de tratamento de ETAR das
Aguas do Noroeste, no &mbito da Directiva de tratamento de
aguas residuais urbanas, na bacia Costeiras entre o Minho e o
Lima

Construgao/ melhoria do nivel de tratamento de ETAR das
Aguas do Noroeste, no ambito da Directiva de tratamento de
aguas residuais urbanas, na bacia do Lima

Construgao/ melhoria do nivel de tratamento de ETAR das
Aguas do Noroeste, no &mbito da Directiva de tratamento de
aguas residuais urbanas, na bacia do Minho

Controlo de espécies invasoras em habitats seleccionados -
Lima

Controlo de espécies invasoras em habitats seleccionados -
Minho

Controlo de espécies invasoras em habitats seleccionados
(galeria ripicola)

Controlo e redugéo da polui¢ao tépica urbana - intervencdes
nos sistemas de saneamento das Aguas do Noroeste na bacia
do Lima

Controlo e reducéo da polui¢éo tdpica urbana - intervencdes
nos sistemas de saneamento das Aguas do Noroeste na bacia
do Minho

Controlo e reducgao da poluicao topica urbana - intervencdes
nos sistemas de saneamento das Aguas do Noroeste na bacia
do Neiva e Costeiras entre o Lima e o Neiva

Controlo mensal das descargas da Truticultura de Formariz
(PTO1MINOO17)

Defini¢cdo de um plano quinquenal de dragagens e sua
posterior fiscalizacéo - Lima

Defini¢cdo de um plano quinquenal de dragagens e sua
posterior fiscalizag&o - Minho

Definigdo dos termos de referéncia - tipo para projectos de
valorizagéo integrada e renaturalizagdes de sistemas fluviais -
rio Mouro

Elaboragéo de plano de accéo para a avifauna aquatica
Elaboragéo de plano de gestao dos habitats naturais de sapal,

juncal, canigal, &guas dulcaquicolas/ galeria ripicola,
depressodes humidas

Estudo de avaliagéo de caudais ecoldgicos (PTO1MINO017;
PTO1MINO0021)
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2016-2021 2022-2027

Estudo do estado de espécies de vertebrados aquéticos e
outras espécies prioritarias e desenvolvimento de projecto de
restauracao ecoldgica

Implementagdo das medidas do Plano Hidrolégico Mifio-Sil
(Plano da "Confederacion Hidrogréafica del Mifio-Sil" - Espanha)

Implementagao das recomendacdes resultantes da
investigacé@o das causas desconhecidas pelo estado inferior a
bom

Implementacéo de estudos de inventaria¢éo da ictiofauna
dulgaquicola, herpetofauna e mamofauna

Implementagao de um regime de caudais ecoldgicos para a
barragem de Alto Lindoso (PTO1LIMO0032)

Implementagao de um regime de caudais ecoldgicos para a
barragem de Touvedo (PT01LIM0041)

Implementacéo do Plano de Gestao da Enguia na bacia do
Lima

Implementacéo do Plano de Gestao da Enguia na bacia do
Minho

Melhorar a gestéo técnica dos sistemas e/ ou reabilitacéo das
instalacdes de tratamento

Melhoria da conectividade fluvial/ estuarina

Operacionalizacéo das redes de monitorizag&do de aguas
costeiras e de transicédo

Programa de Monitorizac&o para avaliagéo da eficacia do
regime de caudais ecolégicos das barragens do Alto Lindoso,
Touvedo, Caldeirdo e agude dos Trinta

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - ribeira da Aldeia (PTOLINOROQ722)

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - ribeira das Insuas (PTO1MINO013)

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - ribeira de Veiga de Mira (PTO1MINO012)

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - rio Labruja (PT01LIMO045)

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - rio Minho (PTO1MINOOO6I)

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - rio Neiva (PTOLNORO0719; PTOINORO0721)

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - rio Trovela (PTO1LIMO047)

Programa para a conservagéo e reserva natural fluvial -
CONSERVAR

Promogéo da recuperacéo das areas florestais degradadas
onde existem valores botanicos

Promogé&o de um programa de monitorizag&o das populagées
de aves aquaticas

Realizagdo de estudo sobre a comunidade de
macroinvertebrados
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Realizagdo de estudos e ac¢des com vista ao controlo de
poluigdo decorrente de aguas pluviais e poluigdo difusa

Recolha de informagé&o ao longo da massa de agua de acordo
com as metodologias definidas pela DQA para verificagao do
estado da massa de agua

Recuperacao da turfeira da Paisagem Protegida das Lagoas
de Bertiandos e S. Pedro de Arcos

Recuperacao do rio Estoraos

Requalificagao fluvial nas bacias hidrogréaficas do rio Estoraos
(PTO1LIM0O048) e do rio Labruja (PTO1LIM0045)

Requalificagdo/ proteccéo das depressdes himidas
intradunares

Restauro de habitats riparios na rede hidrografica da Paisagem
Protegida de Corno de Bico

Sistematizacao e requalificagcdo das margens dos rios Lima
(PTO1LIMO041), Vade e Fervenca (afluente do Rio Vade)
(PTO1LIMO0037)

Sistematizagéo e valorizacéo da ribeira do Pégo
(PTOINORO0718), de Portuzelo (PTO1LIMOO55) e de Sédo
Vicente (PTOINORO0723)

Qutros

Acompanhamento da fiscalizagdo da aplicagdo dos codigos de
boas praticas do sector agro-pecuario e golfe para controlo da
poluicao difusa

Actualizagdo da cartografia das zonas sensiveis

Andlise do impacto da receita da TRH na melhoria e gestao
dos recursos hidricos

Aplicacdo da recomendacédo da ERSAR n.°2/2010, relativa aos
critérios para a formacéo de tarifarios aplicaveis aos
utilizadores finais dos servigos publicos de abastecimento e
saneamento

Aprovac&o dos planos de Ordenamento de Area Protegida das
Paisagens protegidas de Lagoa de Bertiandos e S. Pedro de
Arcos e Corno de Bico

Areas estratégicas de proteccéo e recarga de aquiferos
Articulagao dos manuais de boas praticas com o PNUEA

Avaliacao da tendéncia piezométrica

Avaliacado das fontes potenciais de risco de poluigdo acidental
e fiscalizag8o da elaboragé&o de relatorios de seguranca e
planos de emergéncia e respectiva aplicacao

Capacitacdo, modernizacao e inovagao institucional e
administrativa

Classificagcéo de barragens e realizacé@o de planos de
emergéncia

Completar a constituicdo de uma rede coerente e integrada de
areas protegidas marinhas

Controlo, incluindo a obrigatoriedade de autorizacao, da
recarga artificial nas massas de dgua subterraneas

Cumprimento da Directiva sobre riscos de inundagées
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Defini¢&o de critérios de classificagdo para o Potencial
ecologico das massas de agua rio fortemente modificados e
massas de agua artificiais

Definicdo de metodologias expeditas de avaliagdo dos custos
ambientais e de escassez associados a utilizacdo da agua de
rega

Definicdo de modelos de gestéo de cursos de agua

Definigéo de processos e criagdo de instrumentos para
acompanhamento do Regime de Exercicio de Actividade
Industrial (REAI)

Definicéo de processos e criacdo de instrumentos para
acompanhamento do Regime de Exercicio de Actividade
Pecuaria (REAP)

Definicéo de processos e criacdo de instrumentos para
acompanhamento do Regime de Utilizacdo dos Recursos
Hidricos (e.g. SNITURH - Sistema Nacional de Informacéo
sobre Titulos de Utilizagdo dos Recursos Hidricos)

Delimitacdo do dominio publico hidrico

Delimitacao e classificacéo de zonas de protec¢éo para fins
aquicolas -aguas conquicolas

Desenvolvimento de ac¢des de (in)formagéo para a Paisagem
Protegida das Lagoas de Bertiandos e S. Pedro de Arcos

Desenvolvimento de um guia de orientagédo técnica para a
recarga artificial de aquiferos

Dinamizagéo de infra-estruturas ambientais de tratamento de
agua residuais e efluentes vitivinicolas

Dinamizag&o dos servigos de apoio e aconselhamento a
agricultores

ECOMINHO

Educacgao ambiental e formagéao

Elaboragéo de documentos e realizacédo de accdes de
formag&o e apoio técnico aos principais
utilizadores/responsaveis pelo sector da agua, nomeadamente
municipios, indUstrias e agricultores

Elaboragéo do Plano de Ordenamento do Estuario (POE) -

Elaboragéo e actualizagdo de manuais de boas préaticas

Estabelecer sistemas de fiscalizacdo de aplicacdo da TRH
especificas para o sector agricola

Estudo da recuperacgéo e da estabilizacdo de margens do rio
Lima

Estudo de revisédo dos coeficientes de escassez a adoptar no
célculo das taxas de recursos hidricos

Estudo de vulnerabilidade e risco as accdes directas e
indirectas do mar sobre a zona costeira e andlise e
desenvolvimento de intervengdes de defesa costeira
inovadoras
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Estudo e caracterizacao dos consumos de agua dos ramos
industriais mais significativos

Estudo Integrado de Qualidade da Agua da Bacia do Lima

Estudo Integrado de Qualidade da Agua da Bacia do Minho

Estudos de afluéncias indevidas as redes de drenagem urbana
e a rede hidrografica e se necessario o controlo das mesmas

Fiscalizacao e reviséo das condi¢Ges de descarga das
industrias

Governanga electronica

Implementacao de programas de auto-controlo e reforgo da
fiscalizagdo das descargas de aguas residuais das instalacdes
de tratamento, com prioridade para as instalacdes de
tratamento que servem populacao igual ou superior a 10000
hab.eq em particular as que descarregam para as zonas
sensiveis

Introducdo de novas tecnologias, através designadamente da
utilizacéo de ferramentas informaticas especificas de apoio a
monitorizagdo, minimizag&o de perdas e reducao de custos

Levantamento batimétrico periédico dos leitos das albufeiras.

Levantamento detalhado de pressdes

Levantamento topo-batimétrico do leito do rio Lima e recolha
de amostras de sedimentos do fundo

Licenciamento das descargas de agua residuais de instalacGes
de tratamento que ainda ndo se encontrem licenciadas

Licenciamento para utilizagéo de recursos hidricos
subterraneos

Melhoria do conhecimento hidrogeol6gico das massas de agua
subterraneas

Modernizac&o do Laboratério de Aguas da ARHN

Monitorizacao da utilizag&o de adubos quimicos e orgéanicos e
disponibilizacgéo gratuita de um aplicativo “Assistente de Boas
Praticas de Fertilizacéo”

Monitorizag&o do cumprimento do PGRH

Operacionalizacédo de sistema de alerta contra casos de
poluigdo acidental, incluindo contaminagao de aguas balneares

Organizacgéo e actualizagéo de informag&o relativa aos
recursos hidricos publicos - delimitagdo do dominio publico
hidrico

Plano Especifico de Gestao de Extracgdo de Inertes em
Dominio Hidrico para a Bacia do rio Minho

Programa de valorizacdo energética de rios — VALENER —
Lancamento de concursos de concessao de novos pequenos
aproveitamentos hidroeléctricos

Programa Valorizacéo Energética de Rios — VALENER —
Implementacao dos pequenos aproveitamentos hidroeléctricos

Proibicéo de descargas directas de poluentes nas aguas
subterréneas

Promocéo de accdes de sensibilizagéo e educagdo ambiental
direccionadas para: agricultura, pecuéria, floresta e pesca
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2016-2021 2022-2027

Promover publica¢des técnicas sobre as boas préticas para 0s
usos e actividades sustentaveis da zona costeira

Proteccéo das captacdes de 4gua subterranea

Proteccéo das captacdes de agua superficial

Realizagdo de estudo para a definicdo de regimes hidrolégicos
nas lagoas, rede hidrogréfica e turfeira

Realizar ac¢bes de sensibilizagéo e informagéo direccionada
aos principais utilizadores/responsaveis pelo sector da agua:
nomeadamente municipios, indUstrias e agricultores

Reavaliacéo dos critérios de emissdo de TURH de acordo com
as caracteristicas e estado do meio receptor

Recuperagéo e proteccao de sistemas dunares

Redefini¢éo dos limites da massa de dgua Lima WB3

Redefinicdo da massa de agua Lima WB4

Reducéo de perdas de agua nos sistemas de transporte e
distribuicdo da agua, entre outros, nos sistemas urbanos e nos
sectores da agricultura e da industria

Reestruturagdo e consolidacéo de estruturas maritimas de
defesa costeira — esporéo da Pedra Alta e embocadura do rio
Neiva

Refor¢o das medidas de caracter agro-ambiental

Reforgo do programa de monitorizagdo das aguas superficiais
interiores

Reformulacédo da rede de monitorizagé@o piezométrica e de
qualidade das massas de agua subterranea

Revisdo do POOC Caminha-Espinho

Revisao dos critérios de classificacdo das aguas piscicolas

Revisao e alteracao das condicdes de descarga da ETAR da
ZI de Viana do Castelo

Sistema Nacional de Informacao e Monitorizag&o do Litoral

Estado Quimico

Definicéo de processos e criacdo de instrumentos para
acompanhamento da evolug&o das pressdes causadas pelas
minas abandonadas e das respectivas medidas minimizadoras
em desenvolvimento pela EDM

Elaboracgéo dos perfis de praia e implementacéo de um
processo de revisdo de acordo com a periodicidade
estabelecida na Lei (Decreto-Lei n.° 135/2009, de 3 Junho)

Fiscalizacéo da aplicagéo do Programa de Acgéo da Zona
Vulneravel de Esposende-Vila do Conde e avaliagcdo da sua
icacia
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Reavaliacéo de limiares de qualidade para as massas de agua
subterrédnea onde ocorrem enriguecimentos naturais de
determinadas substancias

21. Relacao entre o programa de medidas e o diagndstico

No sentido de se avaliar a relagdo entre os problemas identificados no diagnostico e o
contributo do programa de medidas para a sua resolucao procedeu-se a elaboracdo de uma
matriz que se apresenta no Quadro 56, onde se evidencia o significado que cada programa
operacional de medidas tem na resolugdo dos problemas identificados em cada éarea
tematica.
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Quadro 56 — Matrizes dos problemas identificados no diagndstico versus programas operacionais de medidas

DIAGNOSTICO AT3- Gestéo de . _ INCE _
- AT1- Qualidade da | AT2- Quantidade riscos e S S Monitorizagao, AUY

agua da agua valorizacio do institucio_nal e ec_onémipo e investigacdo e Comunicagéo e

PROGRAMA dominio hidrico normativo financeiro conhecimento governanca
REDUZIRTOP oo - - oo o oo oo
REDUZIRDIF eoe - - - - - -
PROTEGER 1) - - XYy} - ° -
VALENER eoe ° ° - oo - °
VALORAGUA - - - - ° - -
PROTAGUA [ - [ [ - ° °
RESTAURAR oo - - - - - -
MONITORAR XYy} - . - - oo -
AFERIR ° - - ° - ° -
PREVENIR - - oo - - - -
REABILTAR - - oo - - - -
CONSERVAR () . oo - - ° -
AQUIFERO - - - - - . -
CAPACITAR ° - . oee - oo °
INOVECER ° - oo - - oo -
SENSIBILIZAR . - - . - - ooe

Contributo para a Resolugéo dos Problemas do diagnéstico (Muito significativo eee; Significativo ee; Pouco significativo e; Nao aplicavel -)
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Parte 7 — Sistema de promocao, de acompanhamento, de controlo e de
avaliacao

22. Definicdo do sistema

A implementacdo do PGRH-Minho e Lima exige um sistema integrado de promocéo,
acompanhamento e avaliagdo que, apoiado em indicadores, permita atribuir uma maior
objectividade e consisténcia ao processo de planeamento. O sistema integrado de
promocdo, acompanhamento e avaliacdo do PGRH-Minho e Lima estabelece-se segundo
uma estrutura de coordenacdo e acompanhamento e um sistema organizacional que
garantem a concretizacdo e a consisténcia da aplicagcdo do programa de medidas, bem
como a sua aplicacdo coordenada com os restantes planos e programas sectoriais com
reflexos nas massas de agua, e que contemplam os niveis ou os ambitos nacional, luso-
espanhol e europeu. O sistema de promocdo, acompanhamento e avaliacdo integra um
sistema de indicadores para averiguar em que medida a implementacdo dos Planos de
Gestédo das Regides Hidrograficas estdo em conformidade com as linhas orientadoras e
com 0s objectivos propostos.

22.1. Indicadores de avaliagdo

O sistema de promogdo, acompanhamento e avaliagdo € operacionalizado através da
determinacdo periédica, quantitativa ou qualitativa, de cada um dos indicadores que o
compde. Os indicadores, segundo o modelo DPSIR (Forca motriz — Pressdo — Estado —
Impacte — Resposta), sdo os mesmos que foram utilizados no diagndstico para possibilitar o
acompanhamento do PGRH-Minho e Lima da forma objectiva e simples, possibilitando,
simultaneamente, a comparabilidade dos resultados e a efectiva monitorizacdo dos
impactes. Os indicadores foram distribuidos segundo as areas tematicas de actuagédo do
PGRH-Minho e Lima sendo que, em alguns casos, poderdo ser aplicaveis e validos para
diferentes areas.

22.2.  Modelo de promocao e acompanhamento

O modelo de promocdo e acompanhamento estabelece a forma como a evolucdo do
PGRH-Minho e Lima ira ser monitorizada e o seu contetdo promovido, particularmente para
fins de participacdo publica.

22.2.1. Principais actores e responsabilidades

A ARH do Norte, I.P. tem o papel primordial na execucdo do PGRH-Minho e Lima,
particularmente na promocdo, acompanhamento e avaliacdo de medidas sob a sua
responsabilidade, bem como junto das restantes entidades abrangidas pelas mesmas. O
Conselho de Regiéo Hidrogréafica (CRH), como 6rgéo consultivo da ARH do Norte, I.P., tem
competéncias na apreciacdo e acompanhamento da elaboracdo do PGRH-Minho e Lima,
devendo ainda assegurar o envolvimento de todos os interessados na gestdo da agua,
utilizando a representatividade das entidades e personalidades envolvidas para criar
sinergias e mecanismos que favorecam a adequada implementacdo do PGRH-Minho e
Lima. A autoridade nacional da agua, responsavel pela aprovacdo do PGRH-Minho e Lima,
bem como pela elaboragdo do Plano Nacional da Agua, deve assegurar as fungdes
previstas na Lei da Agua no quadro da proteccdo e o planeamento das aguas em territorio
nacional.

Existem ainda outras autoridades competentes no ambito do PGRH-Minho e Lima, cujos

contactos se encontram no Quadro 57. Por autoridades competentes, neste conte:ﬁ
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compreendem-se as entidades publicas responsaveis pela execucdo e implementacéo do
PGRH-Minho e Lima.

Quadro 57 — Autoridades competentes e respectivos contactos

: Contacto .
Entidade Endereco o Contacto e-mail
telefénico
ARH do Norte, I.P. Rua Formosa, n.° 254, 4049-030 Porto 22 340 00 00 geral@arhnorte.pt
INAG, I.P. Av. Almirante Gago Coutinho, n.° 30, 1049-066 Lisboa 21 843 00 00 inforag@inag.pt

Direccién General del Agua, Ministerio del Medio

Ambiente, Agustin de Betancourt, 25, 28071- Madrid stcadc@mma.es

CADC

Instituto da Agua, Avenida Almirante Gago Coutinho, 30,

10.°, 1049-066 Lisboa stcadc@inag.pt

22.2.2. Ambito do modelo

A natureza da actuacao do modelo de promocédo e acompanhamento do PGRH-Minho e

Lima baseia-se nos seguintes eixos:

® Dinamizacdo e implementagdo de medidas — A ARH do Norte, I.P. devera dinamizar
medidas provenientes de outras entidades, recorrendo ao CRH, bem como implementar
as medidas da sua responsabilidade, pelo que é importante distinguir as medidas sob a
algcada da ARH do Norte, I.P.

®  Monitorizacdo do progresso da implementacdo — A realizar pela ARH do Norte, I.P.,
nomeadamente através da aplicacdo e actualizacao dos indicadores de avaliacao e dos
indicadores especificos do programa de medidas. Devido ao caracter transfronteirico da
regido hidrografica do Minho e Lima, devera incentivar-se o dialogo e a troca de
informacdo de ambas as partes, nomeadamente através de reunides periddicas com
autoridades de Espanha, em particular com a Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil,
em estreita articulacdo com a representacao nacional da CADC.

®  Producéo, divulgacdo e discussédo de informacdo — A ARH do Norte, I.P. compilara e
produzira informacao e fomentara a sua partilha entre as diversas entidades envolvidas,
bem como as restantes partes interessadas, tendo em atencdo o grau de tecnicidade e
detalhe adequado. A discusséo sobre esta informacdo tera lugar, por exceléncia, nas
reuni6es do CRH embora outras formas de expressédo sejam garantidas no ambito do
PGRH-Minho e Lima.

22.2.3. Produtos e prazos

No ambito da DQA, a ARH do Norte, I.P. tem obrigacdes legais, associadas a um calendario
exigente, de produzir e submeter a Comunidade Europeia conte(idos relativos aos PGRH.
Desvios a calendarizagdo estipulada ndo sao autorizados e 0s prazos ndao podem ser
prolongados, com excepcado das derrogacdes definidas no art. 4.° da DQA. Os conteldos e

respectivos prazos encontram-se na Figura 12.
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+2010

+2011

+2012 - Reporte sobre a implementacéo do programa de medidas

+2013 - Actualizag&o/reviséo de caracterizagdo geral, pressdes, analise econémica

12Geracio [ o o ) . L
+2015 - Atingir os objectivos ambientais; rever o programa de medidas; revisdo/actualizagdo do PGRH

*2016

«2017 - Implementag&o do programa de medidas

+2018 - Reporte sobre a implementacéo do programa de medidas

+2019 - Actualizag&o/reviséo de caracterizagcdo geral, pressdes, analise econémica
2.2 Geragéo #2020 - Cessacéo ou eliminagio progressiva das substancias perigosas prioritarias

#2021 - Atingir os objectivos ambientais; rever o programa de medidas; reviséo/actualizacdo do PGRH J
#2022 )
*2023

+2024 - Implementag&o do programa de medidas

+2025 - Actualizag@o/reviséo de caracterizagdo geral, pressdes, analise econémica

«2026

«2027 - Atingir os objectivos ambientais )

Implementacdo da DQA

Figura 12 — Calendario das obrigacdes legais a CE no ambito da DQA apés implementacéao
da 1.2 geracdo dos PGRH

A ARH do Norte, I.P. procedera a avaliagdo anual da implementacdo do PGRH-Minho e
Lima, pelo que produzira e divulgara, anualmente, informacdo actualizada sobre a
respectiva implementacéo, particularmente no que toca aos objectivos, ao programa de
medidas e ao estado das massas de agua através dos indicadores de avaliacao.
Adicionalmente, a ARH do Norte, I.P. disponibilizara uma sintese das principais informacdes
submetidas a CE no ambito das suas obrigacdes legais e, para promover a implementacao
efectiva e eficiente do PGRH-Minho e Lima, fara a avaliagédo qualitativa dirigida a afericdo da
evolucao das questdes significativas da agua. A Figura 13 mostra a sequéncia e as relacbes
entre as principais actividades do ciclo de planeamento, bem como os momentos para a
disponibilizacdo dos referidos produtos, entre a aprovacdo da primeira e da segunda

geracédo do PGRH-Minho e Lima.
2013/2014

Avaliacao do primeiro ciclo dos PGRH e preparacado para o segundo

Figura 13 — Calendario do acompanhamento e promog¢ao do PGRH-Minho e Lima
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O PGRH-Minho e Lima, aquando da sua aprovacéo, é publicado no Diario da Republica e

disponibilizado no sitio electrénico da ARH do Norte, I.P, a entidade competente, bem como
no sitio electrénico da autoridade nacional da agua.

O Informagéo adicional
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Gestdo transfronteirica

A gestdo da agua, que exige uma procura incessante e dificil através de um equilibrio que
concilie diversos e variados interesses, conflituantes entre si, num quadro de variabilidade e
incerteza, torna-se particularmente delicada no caso de bacias internacionais. Sendo o
potencial de conflito preocupante, a comunidade internacional tem procurado definir
consensos através da proclamacédo de declaracdes e da adopcgéo de tratados e de acordos
internacionais. Entres as declaracfes mais importantes destacam-se a Declaracdo de
Madrid, de 1911, sobre o Uso N&o Navegavel dos Cursos de Agua Internacionais, as
Regras de Helsinquia de 1966 sobre o Uso de Cursos de Agua Internacionais e a
Declaracdo de Dublin em 1992 sobre Agua e Desenvolvimento Sustentavel. Todas estas
declaracbes realcam a importdncia de uma gestdo partilhada dos cursos de &gua
internacionais, estabelecem alguns principios basicos de gestdo e recomendam aos
estados ribeirinhos a constituicio de organismos de coordenacdo da accdo nacional e a
recusa de accfes unilaterais com impactos negativos sobre 0s recursos hidricos. A nivel
europeu a Directiva-Quadro da Agua estabelece um conjunto de principios que devem ser
adoptados pelos Estados-Membros que partiiham uma dada regido hidrogréafica. Nesta
perspectiva, em concreto, deverao coordenar os planos de gestdo nacionais e, em especial,
0s respectivos programas de medidas nacionais, com o objectivo de obter um Unico plano
internacional para a totalidade da regido. Neste ambito, e no quadro das relagdes bilaterais
entre a Republica Portuguesa e o Reino de Espanha existem diversos tratados referentes &
utilizagdo conjunta dos recursos hidricos partilhados mas em 1998 foi assinado o Ultimo
acordo, com um ambito mais profundo e abrangente, denominado Convénio sobre a
Cooperacdo para a Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias
Hidrogréficas Luso-Espanholas, habitualmente denominado Convénio de Albufeira, tendo
entrado em vigor a 17 de Janeiro de 2000.

O Convénio de Albufeira estabelece o quadro geral de colaboracao entre os dois paises em
matéria de recursos hidricos, definindo os objectivos e mecanismos de cooperacdo, 0s
principios basicos de partilha dos recursos e de gestéo de situacBes de emergéncia e risco,
as obrigacdes de partilha de informacéo e os mecanismos de esclarecimento e de resolucéo
de litigios. Este Convénio define também para as varias bacias internacionais o regime de
caudais necessario para garantir o bom estado das aguas e 0s usos actuais e previsiveis e
o respeito do regime vigente dos convénios de 1964 e 1968. O Convénio de Albufeira define
também para as varias bacias internacionais o regime de caudais necessario para garantir o
bom estado das aguas e 0s usos actuais e previsiveis e o respeito do regime vigente dos
convénios de 1964 e 1968. No que respeita ao regime de escoamento para a bacia
hidrografica do rio Minho, o Convénio, na sua versao de 1998, define a barragem de Frieira
como a estacao de monitorizagdo do regime de caudais e estabelece os valores minimos.

O Convénio de Albufeira define ainda valores de precipitacdo de referéncia que determinam
situacdes de excepgdo em que o estado de montante pode n&o assegurar o regime de
caudais estabelecido. No caso do rio Minho, o regime de caudais ndo se aplica nos
periodos em que se verifigue que a precipitacdo de referéncia na bacia hidrografica,
acumulada desde o inicio do ano hidrolégico (1 de Outubro) até 1 de Julho, é inferior a 70%
da precipitacdo média acumulada da bacia hidrogréafica no mesmo periodo.

O rio Minho é considerado um curso de agua internacional, com estatuto proprio,
consagrado no “Tratado de Limites entre Portugal e Espanha”. Este Tratado foi assinado
pelas Partes, no Palacio da Ajuda, em Lisboa, em 29 de Setembro de 1864, e ratificado em
19 de Maio de 1866. Neste Tratado fixaram-se definitivamente as fronteiras ainda hoje
vigentes entre Portugal e Espanha, desde a foz do rio Minho até a confluéncia da ribeira do
Caia com o rio Guadiana (os marcos fronteiricos dai até a foz do Guadiana ficaram por

—
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assinalar neste primeiro Tratados dos Limites, em virtude de Portugal ndo reconhecer a
ocupacédo espanhola do municipio de Olivenca). Em 29 de Junho de 1926, foi assinado o
Convénio de Limites entre Portugal e Espanha, demarcando definitivamente o restante trogco
da fronteira luso-espanhola, desde a confluéncia do rio Cuncos até a foz do rio Guadiana,
deixando por delimitar a area fronteirica em torno de Olivenca.

Da analise do estuario do Minho é possivel concluir que, apesar das boas relactes
institucionais entre as entidades portuguesas e espanholas, o actual quadro governativo é
muito complexo, com diversas entidades de ambos os lados da fronteira, e com as
competéncias muito dispersas.

No que respeita as zonas costeiras, o Parlamento Europeu e o Conselho Europeu
adoptaram, em 2002, uma recomendacdo para a gestdo integrada das zonas costeiras,
definindo os passos de desenvolvimento das estratégias nacionais baseados num conjunto
de principios comuns. E ainda importante referir a Convengéo para a Proteccdo do Meio
Marinho do Atlantico Nordeste (Conven¢do de OSPAR), de 1992, que tem por objectivo a
prevencdo e o combate a poluicdo, a proteccdo da zona maritima contra os efeitos
prejudiciais das actividades humanas de modo a salvaguardar a salde do homem e a
preservar os ecossistemas. A Directiva-Quadro Europeia da “Estratégia Marinha” tem por
principal objectivo atingir, em 2020, o bom estado ambiental em todas as massas de agua
marinhas.

A tarefa de planeamento dos recursos hidricos internacionais dos rios Douro, Minho e Lima
€ assumida pela ARH do Norte, I.P., em Portugal, e pelas Confedera¢es Hidrograficas do
Duero e Mifio-Sil, em Espanha. Assim, com vista a assegurar uma resposta adequada a
Comissdo Europeia e na tentativa de articular dados e metodologias dos PGRH, foi
promovido o didlogo transfronteirico através de contactos sistematicos durante a elabora¢éo
dos planos e da realizacdo de cinco reunifes de trabalho, trés das quais entre a ARH do
Norte, I.P. e as Confederac8es Hidrograficas do Duero e Mifio-Sil e duas entre a ARH do
Norte, I.P. e a Confederagéo Hidrografica do Duero. A 16 de Maio de 2011, a ARH do Norte
I.P. e as duas Confederacdes Hidrograficas promoveram uma sessao publica conjunta, em
Portugal, de apresentacdo das propostas do Plano Hidrolégico do Mifio-Sil e do Plano
Hidrologico do Duero e do desenvolvimento dos trabalhos do PGRH-Norte, com o apoio do
Senhor Presidente da Delegacdo de Portugal na Comissdo para o Acompanhamento e
Desenvolvimento da Convencdo de Albufeira (CADC), Embaixador Santa Clara Gomes.
Ainda neste ambito, representantes da ARH do Norte, |.P. participaram activamente nas
sessdes publicas de apresentacdo das propostas do Plano Hidrolégico do Mifio-Sil e do
Plano Hidrolégico do Duero que se realizaram em Espanha e, de igual forma,
representantes das duas Confederacfes estiveram presentes nos Foruns Regionais da
Agua promovidos pela ARH do Norte, I.P. no ambito do periodo de consulta publica do
PGRH-Norte.

Neste contexto, a ARH do Norte, I.P. apresentou alegacdes sobre o Plano Hidrolégico do
Mifio-Sil associadas aos temas da avaliacdo ambiental e sistema de planeamento previsto
na Convencédo de Albufeira, a classificacdo de massas de agua transfronteiricas, a avaliacdo
de disponibilidades e de necessidades de agua, regime de caudais e fendmenos
hidrologicos extremos, a identificac@o e quantificacdo de problemas e pressdes, assim como
aos objectivos ambientais para o estado de massas de agua nos horizontes 2021 e 2027.
Da mesma forma, a Confederacdo Hidrografica do Mifo-Sil apresentou alegacBes ao
PGRH-Minho e Lima, estando os principais extractos e respectivas respostas compilados no
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Relatorio Procedimental Complementar Parte B — Participagdo Publica, o qual integra o
Relatorio Final do PGRH-Minho e Lima.

Realizaram-se ainda diversas reunibes no ambito de projectos internacionais de
cooperacao, dos quais a ARH do Norte, I.P. e a Confederagdo Hidrogréafica do Mifio-Sil séo
parceiras, e cujos objectivos se articulam com o PGRH-Norte e contribuirdo para a
implementacdo do seu programa de medidas, destacando-se 0s seguintes: no ambito do
POCTEP - CARISMA (Calidad Ambiental de las Reservas Naturales Fluviales
Internacionales y del Medio Acudtico) e Territdrios Fluviais Europeus; no ambito do
INTERREG IV B-SUDOE - Team Mifio (Transferencia de herramientas para la Evaluacion,
Ordenacion, Gestion y Educacion Ambiental en Estuarios).

No sentido de iniciar o processo de desenvolvimento do proximo ciclo de planeamento, de
forma conjunta, a 27 de Outubro de 2011, realizou-se o primeiro Seminario Técnico
Hispano-Luso sobre Armonizaciéon de los Planes Hidrologicos de las Cuencas
Internacionales de los Rios Mifio/Minho y Limia/Lima, em Tui (Espanha). O seminario foi
organizado pela Confederagdo Hidrografica do Mifio-Sil e teve a presenca, para além dos
representantes da referida Confederacdo e da ARH do Norte, I.P., de especialistas
espanhois e portugueses de areas técnicas especificas relacionadas com o0s recursos
hidricos. Foram discutidos, como ponto de partida, os elementos que deverdo ser
harmonizados/articulados entre os PGRH espanhol e portugués de forma a ser concretizada
a elaboracéo de um PGRH conjunto no proximo ciclo de planeamento. Apos esse seminario,
realizaram-se duas reunides de trabalho onde se iniciaram os processos preparatérios da
elaboracéo do plano internacional conjunto.
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Alteracdes climaticas

B Impactes nos recursos hidricos

As alteracdes climaticas tém impactos significativos na distribuicdo temporal e espacial da
disponibilidade dos recursos hidricos, na qualidade da agua e no risco de ocorréncia de
cheias e secas. Acrescem os efeitos indirectos resultantes das respostas das actividades
econdmicas e sociais a um novo cendrio climatico, que podem agravar as pressdes sobre o
meio hidrico, designadamente através de um aumento da procura de agua, de um aumento
da quantidade de contaminantes afluentes ou de alteracdes do uso do solo. Os impactes
sobre os recursos hidricos reflectem-se, por sua vez, sobre os sectores utilizadores da
agua, incluindo os ecossistemas aquaticos. A resposta a este desafio desenvolve-se ao
longo de dois eixos fundamentais: a mitigacdo que assenta na reducdo das emissdes de
gases com efeito de estufa e a adaptacdo que visa reduzir os impactos econémicos, sociais
e ambientais das alteracGes climaticas. O sector da agua tem um importante papel a
desempenhar nestes dois eixos de resposta as alteracdes climéticas, mas é no dominio da
adaptacao que este sector assume um papel central, dada a relacdo directa que existe entre
o clima e os recursos hidricos, que por sua vez condicionam uma multiplicidade de sectores
da actividade econdémica e social. O sector tem de se adaptar ndo s6 a uma nova realidade
climatica mas, também, as formas como outros sectores respondem ao desafio das
alterag@es climaticas. Esta posicao central, e de mediacao, dos recursos hidricos é realcada
na Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC).

A questdo das alteracdes climéticas ndo é explicitamente mencionada na Directiva-Quadro
da Agua, mas o principio da precaucdo recomenda uma avaliacdo preliminar dos seus
impactos provaveis, no sentido de assegurar a sustentabilidade dos investimentos e das
decisdes e de identificar possiveis medidas de adaptagdo. Apesar de os impactes das
alteragcfes climaticas de origem antropogénica nao serem facilmente distinguiveis das
variacdes climaticas normais durante o primeiro ciclo de planeamento do PGRH (até 2015),
as decisdes e os investimentos propostos durante este periodo terdo um horizonte de
projecto que se estenderd por varias décadas, pelo que estes impactos devem ser tidos em
conta na definicdo dos cenarios prospectivos, ainda que apenas de uma forma qualitativa.

A andlise efectuada no ambito do PGRH-Minho e Lima baseia-se nos 18 exercicios de
simulacdo desenvolvidos pelo projecto ENSEMBLES (Van der Linden et al., 2009), utilizado
na Estratégia Nacional de Adaptacao aos Impactos das Alterages Climaticas relacionados
com os Recursos Hidricos (ENAAC-RH) (Oliveira et al, 2010). Este projecto avaliou as
tendéncias de evolugdo das variaveis com impacte directo nos recursos hidricos
disponiveis, nomeadamente a precipitacdo, temperatura e escoamento para 0 médio (2050)
e longo (2100) prazo. Apesar dos modelos utilizados n&o permitirem efectuar uma andlise a
uma escala mais detalhada e considerando a incerteza associada aos diversos cenarios, é
possivel identificar algumas tendéncias consensuais.

Apesar da incerteza, todos os cendrios e estudos apresentados sao unanimes ao prever
gue, ao longo do século XXI, a RH1 devera sofrer um aumento da temperatura média anual
e uma diminuicdo da precipitacdo média anual, mais acentuadas no Verdo. Até 2020, e
tendo como referéncia o periodo 1950-1980, a temperatura do ar podera aumentar cerca de
1°C no Verdo e a precipitagdo anual reduzir-se no maximo 10%. O nivel médio do mar
devera aumentar a uma taxa média entre 1,9 mm/ano a 3,4 mm/ano.

Estes resultados séo coincidentes para a bacia do rio Minho em Espanha.
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A prevista concentracdo da precipitacdo anual média no Inverno poderd aumentar a
frequéncia e magnitude dos fendmenos extremos, em particular, chuvadas fortes e
consequentemente inundacgdes. A subida do nivel médio do mar tenderd a agravar este
risco devido a reducdo da capacidade de vazao dos trocos finais dos cursos de agua. Por
outro lado, 0 aumento da temperatura e a reducdo da precipitacdo previstos para o Verao
poderéa agravar o risco de secas.

A reducdo do escoamento, a consequente reducédo da capacidade de diluicdo e o aumento
das cargas poluentes resultantes do aumento da erosao e do transporte de sedimentos,
eventualmente contaminados com fertilizantes e pesticidas utilizados na agricultura e com
residuos sélidos de origem urbana e industrial, podem acarretar a degradacao da qualidade
da agua. Além disso, o aumento da temperatura provocarda uma diminuicdo da concentracao
de saturacdo de oxigénio dissolvido na agua, condicionando 0s processos quimicos e
biolégicos de degradacdo da matéria organica e eutrofizacdo. A qualidade dos recursos
hidricos superficiais de 4gua doce podera, nesta base, sofrer um conjunto de disfun¢des
sistémicas (Ferreira M.T e Brito A.G, 2010).

A subida da temperatura média global implicara uma expanséo térmica dos oceanos e o
derreter de camadas de gelo continental (isto &, gelo existente sobre camadas continentais).
Ambos estes factores contribuem para o aumento do nivel médio das aguas do mar. De
acordo com o Painel Intergovernamental para a Alteracdes climaticas s6 a primeira
componente conduzira a um aumento do nivel médio do mar entre 18 e 59 centimetros até
ao final do século XXl (IPCC, 2007), enquanto que Grinsted et al. (2009), prevéem um
aumento do nivel médio das aguas do mar até ao final do século situado entre
aproximadamente 50 e 170 cm. Dias (2009) analisou os registos dos niveis de agua dos
marégrafos da costa Ibérica Atlantica e constatou entre, 1979 e 2002, um padrdo de subida
do nivel médio do mar entre 0,43 e 2,62 mm/ano, que a manter-se conduziria a um aumento
médio de 1,5 m até ao final do século.

® Impactes sectoriais

Os impactos das alteracdes climaticas nos sistemas de abastecimento de agua devem
incidir sobretudo na captacao e tratamento, devido a prevista diminuicdo da disponibilidade
de agua e a degradacdo da sua qualidade. Esta situacao deve acentuar a dificuldade de
satisfazer as necessidades de agua nos meses da Primavera, Verdo e Outono, sobretudo
se se tiver em conta o aumento da procura de agua por outros sectores, como para
producéo de energia hidroeléctrica e agricultura (Oliveira et al., 2010).

Este cenario aumentara a pressao sobre os recursos hidricos, conduzindo a necessidade de
uma gestdo mais cuidada dos sistemas de captacdo, aducéo e distribuicdo de agua, que
terdo também de adaptar-se a novos regimes de variacdo da altura das &guas, quando
localizados em cursos de agua ou albufeiras, e de variacdo dos niveis piezométricos em
cursos de 4gua subterranea, devido ao aumento do risco de inundagfes. Podera ainda ser
necesséria a alteracdo dos esquemas de tratamento e o recurso a maior quantidade de
reagentes ou até a implementacao de novas tecnologias, devido a degradacéo da qualidade
da agua e ao aumento da sua temperatura, que aumenta 0 risco de contaminacgao
bacteriol6gica (Oliveira et al., 2010).

Relativamente aos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais, estes seréo
também afectados pelas alteragfes climaticas, sobretudo devido ao incremento dos valores
de caudal de ponta pluvial, que podera ultrapassar a capacidade de vaz&o dos sistemas de
drenagem. Os sistemas costeiros, que descarregam o0s seus efluentes para o mar e que
estdo tipicamente localizados a cotas baixas, sofrerdo as consequéncias do aumento do
nivel médio das aguas do mar e a consequente reducdo da capacidade de escoamento dos
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trocos finais dos emissores. A variabilidade sazonal da precipitacdo conduzira a situacdes
de variabilidade da concentrag&o de poluentes (Oliveira et al., 2010).

O sector agricola é particularmente afectado pela variabilidade interanual das condi¢des
meteorolbgicas caracteristicas do clima mediterranico, tendo de se adaptar a alteracdes da
disponibilidade de agua, a uma evolucédo desfavoravel da precipitacdo ou a ocorréncia de
situagGes meteorolégicas extremas.

No que respeita ao sector energético, pode ocorrer uma diminuicdo da producao dos
aproveitamentos hidroeléctricos ja existentes e do potencial hidroeléctrico da regido Norte,
devido a reducdo do escoamento e a possivel necessidade de usar a agua armazenada
para outros usos que ndo a producao de hidroelectricidade (abastecimento das populacdes
e rega). As centrais termoeléctricas serdo também afectadas pelas altera¢des climéticas,
uma vez que utilizam a agua para arrefecimento e se localizam tipicamente proximo de
cursos de agua em zonas com potencial risco de inundacdo. Importa também referir que
devera assistir-se a um crescimento das necessidades energéticas para arrefecimento, rega
e abastecimento de agua, em particular no Verdo, que podera ndo ser compensado pela
reducéo das necessidades de aquecimento (Oliveira et al., 2010; Santos et al, 2006).

A subida do nivel médio das aguas do mar provocara o avango da intrusdo salina e a
consequente reducéo das reservas costeiras de agua doce subterrdnea. Prevé-se também
um agravamento da intensidade dos processos erosivos devido ao incremento do transporte
solido litoral associado a alteragdo do regime de agitagdo maritima. Acresce o risco de
inundacao costeira, a redefinicdo das massas de aguas costeiras e de transicdo, o aumento
da erosdo costeira devido ao transporte mais intenso de sedimentos marinhos e a um
aumento na altura das ondas e, consequentemente, na energia por elas transportada, um
aumento da amplitude de maré em estuarios e lagoas costeiras, resultando em alteracfes
de ordem morfologica nas margens e fundos e de ordem biolégica causados pela alteragao
da salinidade (Oliveira et al., 2010).

No que respeita ao turismo, as alteracdes climéticas trardo mudangas na atractividade de
Portugal, em particular do Algarve, tornando-a menos atractiva no Ver&o e mais atractiva na
Primavera e no Outono. Eventualmente, esta perda de atractividade do Algarve no Veréo,
podera criar oportunidades na zona Norte (Oliveira et al., 2010).

O Quadro 58 resume os impactos sectoriais das alteragdes climaticas para 0s recursos
hidricos.

Quadro 58 — Impactos sectoriais das alteragdes climaticas nos recursos hidricos

Causas / Riscos Possiveis consequéncias

Servicos de
abastecimento e

saneamento de agua

Agricultura

e Aumento do risco de escassez de agua

e Aumento do risco de contaminagéo da agua bruta
Necessidade de sistemas de tratamento mais
avancados

e Aumento do risco de inundagéo de instalagbes

Reducdo da disponibilidade de agua
Salinizag&o dos aquiferos costeiros
Alteracéo da distribui¢c@o da precipitacao
Aumento da temperatura da agua

e Reducéo da disponibilidade de agua

e Alteracao da distribuico da precipitacao e Aumento das necessidades de &4gua para rega
e Aumento da temperatura da agua e Reducdo da produtividade agricola

L]

Diminui¢&o da qualidade da agua
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Energia

Zonas costeiras

Turismo

Ecossistemas
aquaticos

Causas / Riscos

Reduc¢éo do escoamento
Aumento da temperatura da agua

Subida do nivel médio da agua do mar
Diminuigéo da recarga
Intruséo salina e salinizacao de aquiferos

Aumento da temperatura média do ar
Subida do nivel médio das aguas do mar
Alteracéo da morfologia costeira

Reducdo da disponibilidade de agua
Alteracdes na distribuicao temporal da
precipitacéo e escoamento

Aumento da temperatura da agua
Diminuigéo da qualidade da agua
Aumento das pressdes sobre 0s recursos
hidricos
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Possiveis consequéncias

Reducéo da produgéo eléctrica e do potencial
hidroeléctrico

Problemas de funcionamento das centrais
termoeléctricas Aumento do risco d conflitos na gestao
da agua

Aumento do risco de erosao costeira
Alteracao da morfologia costeira

Alteracdes na atractividade e procura de regides
turisticas

Alteracdes na sazonalidade do fluxo de turistas e
consequentemente das pressdes sobre 0s recursos
hidricos

Alteracéo dos ecossistemas marinhos e terrestres
associados, incluindo em estuarios e zonas costeiras
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Internet

www.arhnorte.pt
http://www.inag.pt

Correio electrénico
parh@arhnorte.pt

Enderecos

ARH do Norte, I.P.

Rua Formosa, 254

4049-030 Porto

GPS: 41°08'53.4"N | 8°36'20.1"W
Telf: 22 340 00 00 | Fax: 22 340 00 10
E-mail: geral@arhnorte.pt

Gabinete — Viana do Castelo

Edificio de apoio a doca de recreio junto a ponte Eiffel, S/N
4900-405 Viana do Castelo

GPS: 41°41'40.84"N | 8°49'10.45"W

Telf: 258 807 130 | Fax: 258 800 259

Gabinete — Mirandela

Rua Coronel Jodo Maria Sarmento Pimentel, n.° 332 R/C Esquerdo
5370-356 Mirandela

GPS: 41°29'11.8"N | 7°10'33.8"W

Telf: 278 265 026 | Fax: 278 265 332

Gabinete — Lamego

Rua Dr. Francisco Laranjo, Bloco B, R/C Esq.
5100-117 Lamego

GPS: 41°06'01.50"N | 7°48'48.40"W

Telf: 254 104 989 | Fax: 254 688 028

Nucleo ARH Norte, I.P. — Guarda (partilhado com o Gabinete ARH do Tejo, |.P.)
Gaveto da rua Pedro Alvares Cabral com a rua Almirante Gago Coutinho

6300-507 Guarda

GPS: 40°32'25,50"N | 7°15'56,30"W

Telf: 271 232 260 | Fax: 271 232 269
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